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KRUIDKUNDIG  GENOOTSCHAP  DODONAEA. 


VERSLAGEN  OVER  HET  JAAR  1893-1894. 


AFDEELING  GENT. 

Verslagen  der  vergaderingen . 

Bestuurjaar  1892-93. 

Vergadering  van  21  November  1893. 

Aanwezig  de  heeren  leden  -,  Bossaerts,  Burvenich,  De  Ruyck, 
Lava,  Mac  Leod,  Roelant,  Staes,  Tiberghien  en  Van  de  Velde.  De 
heeren  Bulteel  en  De  Windt  wonen  de  vergadering  bij. 

Voordracht  van  den  heer  Mac  Leod  :  De  probabiliteitsrekening 
ioegepast  op  de  natuurlijke  wetenschappen  (vervolg).  Zijne  waarne¬ 
mingen  aan  Trifolium  repens. 

Verslag  van  den  heer  Staes  :  De  onderzoekingen  van  Müller- 
Thurgau  over  den  invloed  van  de  zaden  op  de  vorming  van  het 
vruchtvleesch  van  druiven ,  appels,  enz. 

De  heer  Hennequin  wordt  als  lid  aangenomen. 

Vergadering  van  ö  December  1893. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Burvenich,  De  Ruyck,  Sabbe,  Staes, 
Tiberghien  en  Van  de  Velde. 

Voordracht  van  den  heer  Staes  :  De  laatste  onderzoekingen  over 
insectenetende  planten. 

Voordracht  van  den  heer  Staes  :  De  chlorose  bij  de  planten. 

De  heer  Galland  wordt  als  lid  aangenomen. 

o 

Bestuurjaar  1893-94. 

Vergadering  van  19  December  1893. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Moerman,  Sabbe,  Staes, 
Tiberghien  en  Toen,  De  heer  Van  Gils  woont  de  vergadering  bij. 
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Voordracht  van  den  heer  Staes  :  Het  'parasitisme  van  Cuscuta  en 
Orobanche. 

Vergadering*  van  9  Januari  1894. 

Aanwezigde  heeren  leden  :  Bossaerts,  Mac  Leod,  Moerman,  Roe- 
lant,  Teirlinck  A.  en  Tiberghien. 

Voordracht  van  den  heer  Mac  Leod  :  Over  den  rechtstreehschen 
invloed  van  uitwendige  omstandigheden  op  den  bouw  der  planten. 

Verslag  van  den  heer  Staes  :  Weitere  Versuche  über  die  Wir- 
hung  des  Lichtes  au f  Bacillus  Anthracis  (Marshall  Ward). 

Vergadering  van  23  Januari  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Burvenich,  De  Bruyne,  De 
Ruyck,  Mac  Leod,  Sabbe,  Staes,  Tiberghien  en  Toen.  De  heeren 
Bulteel,  Thooris  en  Van  Gils  en  verscheidene  studenten  wonen  de 
vergadering  bij. 

Verslag  van  den  heer  Staes  :  Notes  sur  V histoire  naturelle  du 
Qui  (Soc.  linn,  de  Normandie ). 

Verslagen  van  den  heer  Tiberghien  :  Over  een  nieuwe  uitlegging 
betreffende  de  ontbinding  en  vorming  van  koolzuur  in  de  planten  ; 
over  een  Peronosporee ,  die  in  de  bloemen  van  Mentha  woekert  ;  over 
de  leefwijze  van  sommige  P ucciniasoorien . 

Voordracht  van  den  heer  Staes  :  De  laatste  proefnemingen  over 
het  verdelgen  van  schadelijke  dieren  door  zwammen  ;  de  laatste 
proefnemingen  met  de  bacillen  van  Loeffler  tot  het  bestrijden  der 
muizenplaag . 

Vergadering  van  13  Februari  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  De  Bruyne,  Mac  Leod,  Moerman, 
Sabbe,  Staes,  Tiberghien  en  Toen.  De  heeren  Nelis,  Thooris  en  Van 
der  Biest  wonen  de  vergadering  bij. 

Voordracht  van  den  heer  De  Bruyne  :  Over  groene  oesters  (oor¬ 
spronkelijk  ;  zie  «  de  Vriend  der  Natuur,  1894  »). 

Voordracht  van  den  heer  Mac  Leod:  Die  Allmacht  der  Natur- 
zuchtung  (Weismann). 

Vergadering  van  27  Februari  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Burvenich,  De  Caluwe,  De 
Bruyne,  Leestmans,  Mac  Leod,  Roelant,  Sabbe,  Staes  en  Toen.  De 
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heeren  Bulteel,  Nelis,  Teirlinck  Aeg.  en  Van  der  Biest  wonen  de 
vergadering  bij. 

Mededeeling  van  den  heer  Mac  Leod,  dat  de  afdeeling  Lier  bepaald 
gesticht  is. 

Voordracht  van  den  heer  Sabbe  :  Untersuchungen  über  die  Gren¬ 
zen  der  Theilbarkeit  im  Pflanzenreiche  (Rechinger  ;  Zool.  Bot. 
Gesellsch.  Wien) 

De  heer  Mac  Leod  demonstreert  eenige  modellen  van  bloemen,  die 
bij  het  onderwijs  der  systematische  plantenkunde  kunnen  gebruikt 
worden. 

Verslag  van  den  heer  Staes  :  De  rol  van  het  anthocyaan  (Kny). 
Vergadering  van  13  Maart  1894. 

Aanwezig  de  heeren  Lava,  Leestmans,  Mac  Leod,  Moerman, 
Roelant,  Staes,  Tiberghien,  Toen  en  Van  de  Velde.  De  heeren  Nelis, 
Teirlinck  en  Thooris  wonen  de  vergadering  bij. 

Verslag  van  den  heer  Roelant  over  verschillende  werken  van 
het  proefstation  Oost-Java  :  Djamoer-oepas  op  Arrow-Root  (Wak¬ 
ker).  De  bladzieklen  te  Malang  (Wakker)  Onze  zaadplanten  van 
het  j aar  1893  (Wakker).  Voorloopig  rapport  over  de  bibitziekte  in 
de  tabak  (van  Breda  de  Haan). 

Verslag  van  den  heer  Staes  :  Vergelijking  van  den  anatomischen 
bouw  der  plantenbastaarden  met  dien  hunner  ouders  (Muirhead 
Macfarlane.  Trans ,  R.  Soc.  Edimb.). 

De  heer  De  Windt  wordt  als  lid  aangenomen. 

Vergadering  van  10  April  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Burvenich,  De  Bruyne,  De  Caluwe,  De 
Windt,  Mac  Leod,  Roelant,  Staes,  Toen  en  Van  de  Velde.  De  heeren 
Nelis  en  Van  der  Biest  wonen  de  vergadering  bij. 

Voordracht  van  den  heer  De  Caluwe  :  De  stikstofvraag  in 
Duitschland. 

Voordracht  van  den  heer  De  Caluwe  :  De  rol  van  kalium  en 
‘  natrium  in  de  meststoffen. 

Vergadering  van  24  April  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Burvenich,  De  Ruyck,  De  Windt, 
Leestmans,  Lefèvre,  Mac  Leod,  Sabbe,  Staes,  Teirlinck  Ar.  en 
Tiberghien.  De  heeren  Nelis,  Sechart,  Teirlinck  Aeg.,  Van  der  Biest 
en  Vernieuwen  wonen  de  vergadering  bij. 
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Verslag  van  den  heer  Mac  Leod  :  Démonstration  'par  la  statistique 
du  désavantage  de  la  diécie  florale  (Saint-Leger). 

Mededeeling  van  den  heer  Mac  Leod  ;  De  verspreiding  van  varië¬ 
teiten  van  populieren,  Erica  letralix ,  Fumaria  officinalis ,  Viola 
tricolor,  Erodium  cicutarium,  Primula  elatior  en  Primula  offici¬ 
nalis  . 

Verslagen  van  den  heer  Staes  :  a.  Nouvelles  études  sur  le  Lachni- 
dium  A. cridiorum  Gd.  (Giard)  ;  b.  Symbiosis  in  the  Roots  of  the 
Ophioglossaceae  (Atkinson). 

Voordracht  van  den  heer  Staes  :  De  Klaver  kanker,  Sclerotinia 
Trifoliorum. 

Mededeeling  van  den  heer  Staes  :  Alle  plantenziekten  mogen 
steeds  evenals  vroeger,  aan  het  laboratorium  gezonden  worden, 
waar  men  zich  met  het  bepalen  der  ziekte  en,  zoo  mogelijk,  met  het 
aanduiden  der  bestrijdings-  of  voorbehoedmiddelen  kosteloos  zal 
belasten. 

Een  openbare,  kostelooze  leergang  van  Plantenziekten  zal  later 
geopend  worden. 

Een  leergang  over  Plantenkunde  is  op  22  April  te  Turnhout 
begonnen. 

Vergadering  van  3  Mei  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  De  Ruyck,  De  Windt,  Leestmans, 
Lefèvre,  Mac  Leod,  Staes  en  Tiberghien.  De  heeren  Sechart,  Teir- 
lmck  Aeg.,  Van  der  Biest  en  Vernieuwen  wonen  de  vergadering  bij. 

Mededeeling  van  den  heer  Mac  Leod  :  De  verspreiding  van  man¬ 
nelijke  en  vromvelijke  exemplaren  van  Populus  canadensis ,  in  onze 
streken . 

Verslagen  van  den  heer  Mac  Leod  :  a.  De  toekomst  der  planten¬ 
kunde  en  der  plantenkundig  en.  (Bot.  Gazette,  April  1894)  ;  b.  The 
influence  of  mechanical  resistance  on  the  development  and  life- 
period  of  cells  (Frederick  C.  Newcome,  Bot.  Gazette,  April  1894). 

Mededeeling  van  den  heer  Staes  :  Overzicht  van  de  voornaamste 
plantenziekten ,  die  hem  in  de  laatste  twee  weken  tot  onderzoek 
gezonden  zijn,  waaronder  vooral  Plasmopara  ( Peronospora )  viti- 
cola  dient  aangehaald  te  worden  ;  deze  ziekte  was  tot  hiertoe  in 
België  onbekend. 

De  heeren  Püque  en  Nelis  worden  als  leden  aangenomen. 
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Vergadering  van  22  Mei  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Burvenich,  De  Bruyne,  De 
Ruyck,  Lefèvre,  Mac  Leod,  Nelis,  Roelant,  Staes,  Tiberghien  en  Van 
de  Velde.  De  heer  Vander  Biest  woont  de  vergadering  bij. 

Voordracht  van  den  heer  Mac  Leod  :  Vergelijking  tusschen  de 
uilstrooiing  der  zaden  door  den  wind  en  de  verspreiding  der  pollen¬ 
korrels  bij  de  loindbloemig en . 

Verslag  van  den  heer  Neus  :  On  the  food  of  Utricularia  (Thomas 
Scott,  Annals  of  Scottish  Natural  History,  April  1894). 

Mededeeling  van  den  heer  Staes  :  Overzicht  der  voornaamste 
plantenziekten ,  die  hem  in  de  laatste  twee  roeken  tot  onderzoek 
gezonden  werden. 

Vergadering  van  5  Juni  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Lava,  Leestmans,  Lefèvre, 
Mac  Leod,  Moerman,  Nelis,  Roelant,  Staes,  Tiberghien,  Van  der 
Stichelen  en  Van  de  Velde.  De  heeren  Sechart  en  Van  der  Biest 
wonen  de  vergadering  bij. 

Verslag  van  den  heer  Teirlinck,  Aeg.  :  Kunsttermen ,  door 
Buchenau. 

Voordracht  van  den  heer  Staes  :  Overzicht  der  voornaamste 
plantenziekten ,  die  hem  sinds  de  laatste  vergadering  gezonden  zijn ; 
o.  a.  Lxoascus ,  Bladluizen ,  enz. 

Vergadering  van  19  Juni  1894. 

* 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  De  Bruyne,  Leestmans,  Lefèvre,  Mac 
Leod,  Staes,  Tiberghien,  Van  der  Stichelen  en  Van  de  Velde. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Leod  :  La  récapitulation  et  V innova¬ 
tion  en  embryologie  végétale  (Mas sart). 

Voordracht  van  den  heer  Mac  Leod  :  Kruisbevruchting  en  zelf- 
bevruchting  bij  monocarpische  en  polycarpische  planten. 

Vergadering  van  3  Juli  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Leestmans,  Lefèvre,  Moerman,  Roe¬ 
lant,  Staes,  Tiberghien,  Van  der  Stichelen  en  Van  de  Velde.  De  heer 
Teirlinck  Aeg.  woont  de  vergadering  bij. 

Verslag  van  den  heer  Van  der  Stichelen  :  Contribution  to  the 
Chemistrnj  and  Physiology  of  foliage  Leaves  (Brown  and  Morris). 
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Verslagen  van  den  heer  Tiberghien  :  a.  Kunsttermen  (vervolg)  ; 
b.  Mutualistic  symbiosis  of  Algae  and  bacteria  with  Gy  cas  revo- 
luta  (Schneider,  Botan.  Gazette,  Januari  1894). 

Mededeeling  van  den  heer  Staes  :  Overzicht  van  de  voornaamste 
plantenziekten,  die  hem  sinds  een  maand  gezonden  zijn  geworden. 

Vergadering  van  17  Juli  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  De  Bruyne,  Lefèvre,  Leestmans,  Mac 
Leod,  Moerman,  Staes,  Tiberghien  en  Van  de  Velde. 

De  heer  Mac  Leod  demonstreert  eenige  voorwerpen,  die  bij  het 
onderwijs  der  plantenkunde  kunnen  gebruikt  worden. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Leod  :  Hybridation  sans  croisement 
(Millardet). 

Verslagen  van  den  heer  Staes  :  a .  Réflexion  sur  la  fécondation 
croisée  (Kieffer)  ;  Considérations  sur  la  variabilité  des  espèces. 

De  heer  Mac  Leod  demonstreert  een  verzameling  van  schadelijke 
insecten. 

Vergadering  van  31  Juli  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Burvenich,  De  Bruyne,  Mac  Leod, 
Moerman,  Staes  en  Tiberghien. 

Verslagen  van  den  heer  Staes  :  a.  De  onderzoekingen  van  Boehm 
(Giltay)  ;  b.  Ueber  das  Reifen  der  Früchte  fruhzeitig  von  der 
Mutterpflanze  getrennter  Blütenstdnde  (Graebner)  ;  c.  Solanum 
rostratum ,  eine  in  Europa  neu  aufgetretene  Wanderpflanze 
(Ascherson)  ;  d.  Ueber  die  Einwanderung  von  Cuscuta  lupulifor- 
mis  (Ascherson). 

Mededeeling  van  den  heer  Staes  :  Eenige  planten,  die  dit  jaar 
tweemaal  bloeien. 

Voordracht  van  den  heer  Mac  Leod  :  Hei  mechanisme  van  de 
bloemen  van  Trifolium  repens. 

Uitstapje  naar  Eekloo  (4  Augustus  1894). 

Namen  deel  aan  het  uitstapje,  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  De 
Ruyck,  Lefèvre,  Mac  Leod,  Moerman,  Nelis,  Staes,  Tiberghien  en 
Van  de  Velde,  en  de  heeren  Biltris  en  Petkoff. 

Uitstapje  naar  Breskens  (14  Augustus  1894). 

Namen  deel  aan  het  uitstapje  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  De 
Ruyck,  Lefevre,  Poirier,  Staes,  Tiberghien  en  Van  der  Stichelen,  en 
de  heer  Petkoff. 
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Algemeene  vergader ing  te  Antwerpen  (27  Augustus  1894). 

De  Gentsche  Afdeeling  was  vertegenwoordigd  door  de  lieeren 
leden  :  De  Ruyck,  Leestmans,  Lefèvre,  MacLeod,  Miele,  Moerman, 
Staes,  Tiberghien  en  Van  de  Velde  ;  de  lieeren  De  Croly  en  Petkoff 
woonden  de  vergadering  bij. 

De  lieeren  Mac  Leod,  Staes  en  Van  de  Velde  hielden  er  voor¬ 
drachten  (zie  :  Verslag  der  Antwerpsche  Afdeeling). 

Uitstapje  naar  Namen  (28  Augustus). 

Namen  er  aan  deel  de  heeren  leden  :  Mac  Leod,  Nypels,  Pâque, 
Staes  en  Tiberghien,  en  de  heer  Petkoff. —  (Zie  verder  :  Verslag  der 
Antwerpsche  afdeeling). 

Vergadering  van  11  September  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Leestmans,  Lefèvre,  Mac 
Leod,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  Art.,  Tiberghien  en  Van  de  Velde. 

De  heer  Bossaerts  demonstreert  eenige  zwammen,  die  door  hem 
verzameld  zijn  geworden. 

De  heer  Staes  demonstreert  eenige  monstruositeiten,  die  in  zijne 
cultures  van  maïs  zijn  voorgekomen. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Leod  :  Ueber  halbe  Galton-curven  als 
Zeichen  discontinuirlicher  Variation  (de  Vries,  Her.  Deutsche  Bot. 
Ges.,  1894). 

Vergadering  van  2  October  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Burvenich,  De  Bruyne, 
Lava,  Lefèvre,  Mac  Leod,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  Art.  en  Van  de 
Velde. 

Verslagen  van  den  heer  Staes  :  a,  Ueber  die  Conservirung  von 
Seethieren  in  Formaldehyd  (Pintner)  ;  b.  Ueber  einige  Versuche 
über  die  conservirende  Wirkung  von  Formol. 

Verslag  van  den  heer  Bossaerts  :  Ueber  die  durch  Propfen  her- 
beigeführte  Symbiose  des  Helianthus  tuberosus  und  Helianthus 
annuus  (Vöchting). 

De  heer  Bossaerts  demonstreert  eenige  zwammen,  waaronder 
enkele  nieuw  zijn  voor  de  flora  van  België. 

Mededeeling  van  den  lieer  Staes  over  het  voorkomen  van  Truffels 
in  Vlaanderen,  volgens  een  handschrift  uit  de  bibliotheek  van  den 
plantentuin. 
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Ontwikkeling  van  een  voorstel  om  een  Tijdschrift  over  Planten¬ 
ziekten  uit  te  geven. 

De  heer  Mac  Leod  brengt  een  verzameling  van  werkjes  over 
Warenkunde  ter  tafel  en  roept  de  aandacht  der  leden  op  het  belang 
der  Warenkunde.  Hij  spreekt  vervolgens  ook  over  de  studie  van  de 
veredeling  der  planten. 

Vergadering  van  23  October  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  Burvenich,  Lefèvre,  Moer¬ 
man,  Staes  en  Tiberghien. 

Verschillende  mededeelingen  van  bestuurlijken  aard  :  Algemeene 
vergadering,  reis  naar  Parijs,  Tijdschrift  over  plantenziekten,  enz. 

De  heeren  Haems,  Penne,  Van  Wilder  en  Van  den  Berghe  wor¬ 
den  als  leden  aangenomen. 

Vergadering  van  6  November  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Burvenich,  De  Windt,  Lefèvre,  Mac 
Leod,  Moerman,  Nelis,  Roelant,  Sabbe,  Staes,  Tiberghien,  Van  der 
Borght  en  Van  de  Velde.  De  heeren  Humblé,  Teirlinck  Aeg.  en  Van 
Hove  wonen  de  vergadering  bij. 

Verslagen  van  den  heer  Staes  :  a)  Het  toenemen  der  ziekten  hij 
de  cultuur  gewas  sen  (Van  der  Hardt  Aberson)  ;  b)  Sur  quelques 
applications  pratiques  de  la  greffe  herbacée  (Lucien  Daniel). 

Algemeene  vergadering  van  18  November  1894. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  ( Gent )  :  Bekaert,  Bossaerts,  De 
Bruyne,  De  Caluwe,  De  Ruyck,  Dumoleyn,  Galland,  Hennequin, 
Lava,  Leestmans,  Lefèvre,  Mac  Leod,  Miele,  Moerman,  Remou- 
champs,  Roelant,  Sabbe,  Staes,  Teirlinck  Aeg.,  Tiberghien  en  Van- 
denberghe  ;  ( Antwerpen )  :  Boonroy,  De  Beukelaer,  Mulder,  Schuy- 
ten,  Van  den  Bleeken,  Velte  en  Vingerhoets  ;  ( Turnhout )  :  Adriaens- 
sens,  Jacquart  en  Stynen  ;  (Lier)  :  Leflot  en  Verrydt.  De  lieer 
Adriaenssens,  zoon,  woont  de  vergadering  bij.  Afwezig  met  ken¬ 
nisgeving  :  de  heeren  De  Corte,  De  Wanckel,  De  Windt,  Pâque  en 
Van  der  Stichelen. 

Welkomsgroet  door  den  heer  Mac  Leod. 

Feestrede  door  den  heer  Mac  Leod  :  Eenheid  en  verband  tusschen 
de  verschillende  vakken  der  plantenkunde . 
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Verslagen  der  heeren  Boonroy,  Stynen,  Leflot  en  Staes,  over 
hunne  wederzijdsche  afdeelingen. 

Dankbetuigingen  worden  gestemd  aan  den  heer  De  Bruyne  voor 
zijn  milde  jaarlijksche  bijdragen  ;  aan  den  heer  prof.  Suringar,  voor 
het  door  hem  gezonden  boekengeschenk  ;  aan  de  Nederlandsche 
Botanische  Vereeniging  voor  het  door  haar  gezonden  boekenge¬ 
schenk  ;  aan  den  heer  prof.  Pùque,  voor  de  gulhartige  ontvangst 
der  deelnemers  aan  het  uitstapje  naar  Namen  ;  aan  den  heer  Nypels 
voor  de  afdrukken  van  de  photographie  der  groep  deelnemers  aan 
het  bovengemeld  uitstapje,  en  aan  den  heer  Staes,  voor  zijne 
werkzaamheden  op  het  gebied  der  phytopathologie. 

Bespreking  van  het  voorstel  om  een  phytopathologisch  tijdschrift 
uit  te  geven.  Het  voorstel  wordt  met  algemeene  stemmen  aangeno¬ 
men.  Het  voorstel  om  een  uitstapje  naar  Parijs  in  Augustus  1895 
in  te  richten  wordt  eveneens  aangenomen. 

Voorstel  om  een  ledenkaart  te  laten  drukken.  Verzonden  naar  de 
afdeeling  Turnhout.  Het  aanschaffen  der  kaart  is  facultatief. 

De  heer  Verrydt,  van  Lier,  zal  pogingen  aanwenden  om  eene 
afdeeling  te  Leuven  te  stichten 

De  heeren  Magnus  van  Berlijn  en  Suringar  van  Leiden  worden 
tot  briefwisselende  leden  benoemd. 

Om  2  uur  vereenigden  zich  29  leden  aan  een  feestmaal. 


Openbare  leergangen.  —  Plantenziekten. 

In  1892  richtte  de*  Afdeeling  Gent  een  openbaren  leergang  van 
Plantenkunde  in.  Hij  bestond  uit  21  lessen  en  werd  door  de  heeren 
Mac  Leod  en  Staes  gegeven. 

In  1894  (1  Juli  —  9  September)  richtte  de  Afdeeling  Gent  een 
openbaren  leergang  van  Plantenziektenkunde  in,  die  door  den 
heer  Staes  gegeven  werd. 

De  heeren  Boonroy,  Mac  Leod  en  Staes  gaven  een  leergang 
van  Plantenkunde  (12  lessen)  te  Aalst. 

Het  Kruidkundig  Genootschap  Dodonaea  heeft  zich  ook 
ten  dienste  van  het  publiek  gesteld  om  kosteloos  alle  voorkomende 
plantenziekten  te  bepalen  en,  zoo  mogelijk,  bestrijdings-  en  voorbe¬ 
hoedmiddelen  aan  te  duiden,  De  heer  Staes  is  hiermede  belast. 
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Afdeeling  Antwerpen. 

VERSLAG  OVER  HET  JAAR  1893-1894. 

Mijne  Heeren, 

Moesten  wij  bij  het  opstellen  van  dit  verslag  over  de  werkzaam¬ 
heden  tijdens  het  verloopen  jaar  eene  bloote  opsomming  geven  van 
onze  zittingen  en  uitstapjes,  dan  zou  de  lijst  waarlijk  niet  lang  zijn. 

De  oorzaak  daarvan  is  licht  te  vinden.  Eerstens  trok  de  wereld¬ 
tentoonstelling  aller  aandacht  op  zich,  zoodat  wij  —  hierin  het 
voorbeeld  van  andere  wetenschappelijke  genootschappen  volgende  — 
onze  zittingen  voor  zes  maanden  hebben  opgeschorst.  Van  een 
anderen  kant  werkte  de  buitengewoon  regenachtige  zomer  onze 
uitstapjes  in  zulke  mate  tegen,  dat  zij  niet  met  vrucht  konden  onder¬ 
nomen  worden. 

Onder  de  voordrachten,  welke  onze  afdeeling  tijdens  den  winter 
inrichtte,  teekenden  wij  met  genoegen  de  leerrijke  verhandeling 
op  van  onzen  algemeenen  voorzitter,  den  Heer  Prof.  Mac  Leod 
«  Over  Java  en  de  Javaansche  producten  ». 

Was  de  tentoonstelling  een  hinderpaal  voor  onze  vergaderingen, 
zoo  vergastte  zij  ons  daarentegen  op  heerlijke  uitstallingen  van 
planten,  bloemen  en  vruchten. 

Daardoor  werd  het  mislukken  onzer  botanische  wandelingen 
ruimschoots  vergoed. 

Den  27  Augustus  deelden  wij,  met  de  overige  afdeelingen  van 
ons  genootschap,  de  eer  een  tiental  leden  van  de  Nederlandsche 
botanische  Vereeniging  binnen  Antwerpen  te  ontvangen.  Bij  deze 
gelegenheid  werd  een  algemeene  vergadering  in  de  groote  zaal  van 
het  Botanisch  Museum  gehouden.  Na  de  aanwezige  dames  en  heeren 
hartelijk  te  hebben  verwelkomd  droeg  den  heer  Van  Heurck, 
eere-voorzitter,  als  blijk  van  hooge  waardeering,  de  leiding  der 
vergadering  op  aan  den  heer  Prof.  Suringar,  hoogleeraar  in  de 
plantenkunde  aan  de  Hoogeschool  te  Leiden. 

Door  de  volgende  heeren  werden  wetenschappelijke  mededeelin- 
gen  gedaan  : 

Vandevelde  (Gent):  Onderzoekingen  over  de  gallen  van  de  Flora 
van  België.  Door  den  spreker  werd  een  verzameling  van  inheemsche 
gallen  tentoongesteld. 

Vuyck  ( Leiden )  :  Over  de  bloernen  van  Lemna .  Door  den  spreker 
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werden  een- aantal  zeer  interessante  microscopische  praeparaten 
gedemonstreerd. 

Mac  Leod  ( Gent )  :  Over  de  bevruchting  der  bloemen. 

Staes  {Gent)  :  Over  eenige  plantenziekten,  en  over  de  werkzaam¬ 
heden  van  het  Genootschap  Dodonaea  op  het  gebied  der  phytopa- 
thologie. 

SüRiNGAR  {Leiden):  Over  de  biologie  van  het  geslacht  Batrachium. 
Door  den  spreker  werden  een  aantal  exemplaren  gedemonstreerd. 

Na  de  wetenschappelijke  vergadering  brachten  de  leden  der  beide 
vereenigingen  een  bezoek  aan  de  Tentoonstelling,  en  ’s  avonds  had 
een  feestmaal  in  het  Stadhuis  van  Oud-Antwerpen  plaats. 

Den  volgenden  dag,  28  Augustus,  begaven  zich  een  vijftiental 
leden  der  beide  vereenigingen  naar  Namen,  waar  zij  door  den  heer 
Abbé  Prof.  Pùque  op  een  zeer  gulhartige  wijze  werden  onthaald.  Na 
een  bezoek  aan  de  broeikassen  van  den  heer  Kegeljan,  werd  eene 
botanische  wandeling  naar  de  Citadel  en  naar  M ar che-les- Dames 
gedaan  *). 

Werpen  wij  na  het  afgeloopen  jaar  een  blik  op  de  lijst  onzer  leden, 
zoo  zien  wij  dat  ons  cijfer  van  41  tot  36  is  gedaald.  Wanneer  wij 
echter  bij  nader  onderzoek  opmerken  dat  twee  onzer  vroegere  leden, 
nl.  de  heeren  Leflot  en  De  Vos,  welke  Lier  bewonen,  ons  hebben 
verlaten  om  aldaar  eene  nieuwe  afdeeling  van  Dodonaea  te  stichten, 
dan  denken  wij  aan  het  scheutje,  dat  van  de  moederplant  wordt 
afgesneden,  om  op  een  andere  plaats  wortel  te  schieten  en  welig 
te  tieren. 

De  schrijver ,  De  voorzitter , 

Aug.  Van  Herstraeten.  Dr  J.  Boonroy. 


*)  Vijf  leden  der  Gentsche  afdeeling,  die  ’s  morgens  uit  Gent  waren 
vertrokken,  met  het  inzicht  zich  te  Brussel  bij  ons  aan  te  sluiten, 
hadden  tusschen  Gent  en  Aalst,  ten  gevolge  van  het  derailleeren  van 
een  goederentrein,  een  aanzienlijk  oponthoud,  en  moesten  derhalve 
'  onverrichter  zake  terugkeeren. 


Afdeeling  Turnhout. 

VERSLAG  OVER  HET  JAAR  1893-94. 

MIJNE  HEEREN, 

Telken  jare  is  het  met  een  nieuwe  voldoening  dat  wij  het  genoegen 
hebben  U  in  het  kort  verslag  onzer  werkzaamheden  te  komen 
aanbieden. 

Deze  betreffen  vooral  de  volgende  punten  : 

1°  In  overeenkomst  met  de  «  Landbou  wafdeeling  Turnhout  «  werd 
besloten  eene  reeks  openbare  voordrachten  in  te  richten  die  telkens 
door  een  talrijk  publiek  werden  bijgewoond,  en  waarover  lokale 
weekbladen  leerrijke  verslagen  hebben  medegedeeld.  Ziehier  de 
lijst  dezer  voordrachten. 

1.  Dr  Mac  Leod  :  Bouw  en  voeding  der 'plant. 

2.  P.  Haeck  :  Voedsel  dat  de  plant  uit  de  gronden  uit  de  lucht 

opneemt. 

3.  De  Caluwe  :  Wisselbouw  en  besmettingsleer. 

2°  Wij  hadden  het  genoegen  weer  dezen  zomer,  ter  gelegenheid 
van  de  gemeentekermis,  met  de  welwillende  ondersteuning  van  het 
Stadsbestuur,  eene  tentoonstelling  in  te  richten,  doch  ditmaal  enkel 
voor  bloemen  en  planten  uit  werkmanswoningen.  Een  dertigtal 
werklieden  hadden  onzen  oproep  beantwoord  ;  de  prijzen  bestonden 
uit  een  herinneringsdiploma  en  een  zeker  aantal  gemakkelijk  te 
kweeken  planten.  Ter  gelegenheid  van  de  plechtige  prijsuitdeeling 
die  plaats  had  op  het  stadhuis,  werd  door  den  heer  Haeck,  Voor¬ 
zitter,  en  door  den  heer  Dierckx,  Volksvertegenwoordiger,  eerelid, 
het  doel  dezer  tentoonstellingen  breedvoerig  uitgelegd. 

3°  Onze  afdeeling  heeft  aan  uwe  goedkeuring  onderworpen  een 
voorstel  van  den  heer  Vander  Heyden,  strekkende  om  aan  al  de 
Leden  van  het  Genootschap  eene  «  Ledenkaart  »,  waarvan  eene 
schets  door  hem  werd  ontworpen,  te  bezorgen,  om  ieder  van  ons 
den  ingang  tot  de  museums,  plantentuinen,  tentoonstellingen,  enz. 
te  vergemakkelijken. 

4°  Aan  het  stichten  der  afdeeling  Lier  namen  deel  de  heeren 
Haeck,  Stynen,  Boone  A.,  de  Lausnay,  en  aan  het  Congres  van 
plantenkunde  gehouden  te  Antwerpen  de  heeren  Haeck,  Deckers, 
Adriaensen  en  de  Lausnay. 

5°  Evenals  verleden  jaar  werden  in  de  lente  bloemenzaden  aan 
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de  leden  uitgedeeld,  en  wij  mogen  met  voldoening  melden  dat  een 
onzer  leden,  de  heer  Fl.  Van  Hal,  in  de  tentoonstelling  van  Chrysan¬ 
themums  te  Antwerpen  op  4  November  1.1.  den  eersten  prijs  voor 
de  afgesneden  bloemen  behaald  heeft.  Tijdens  de  vacantiedagen 
werden  eenige  botanische  uitstapjes  ingericht  die  voornamelijk  het 
verzamelen  van  kampernoeliën  ten  doel  hadden 
6°  Eindelijk,  Mijne  Heeren,  hebben  wij  het  genoegen  U  aan  te 
kondigen  dat  wij  in  den  loop  van  1895  ter  gelegenheid  van  de  inhul¬ 
diging  der  spoorhalle  eene  groote  bloemententoonstelling  zullen 
inrichten.  De  heeren  Boone  A.  en  Dierckx  hebben  reeds  beiden 
eenen  eereprijs  toegezegd,  en  alles  doet  verhoopen  dat  het  Stadsbe¬ 
stuur,  de  Staat  en  de  Provincie  voor  een  groot  aandeel  in  de 
onkosten  zullen  tusschenkomen. 

Ook  op  uwe  welwillende  ondersteuning,  Mijne  Heeren,  hopen  wij 
te  mogen  rekenen,  verzekerd  dat  alléén  door  de  samenwerking 
aller  krachten  deze  belangrijke  onderneming  de  gewenschte  vruch¬ 
ten  afwerpen  zal. 

De  Schrijver ,  De  Voorzitter , 

H.  de  Lausnay,  P.  Haeck. 


Afdeeling  Lier. 

VERSLAG  OVER  HET  JAAR  1894. 

Mijne  Heeren, 

Op  Zondag  25  Februari  1894  werd,  in  het  Hôtel  du  Commerce , 
onze  Liersche  Afdeeling  gesticht. 

Verscheidene  leden  der  Gentsche,  Antwerpsche  en  Turnhoutsche 
Afdeelingen  waren  op  de  vergadering  aanwezig.  De  heer  Voorzitter, 
prof.  Mac  Leod,  hield  er  de  openingsrede,  waarin  doel  en  streven 
van  het  Genootschap  werden  uiteengezet. 

Lier  wilde  niet  langer  aan  die  wetenschappelijke  werkzaamheden 
vreemd  blijven  :  van  stonden  aan  lieten  zich  acht  leden  inschrijven 
en  dit  getal  is  heden  tot  23  gestegen. 

Gedurende  de  negen  maanden  van  ons  bestaan  hebben  wij  17  ver¬ 
gaderingen  gehouden,  waarin  de  volgende  punten  behandeld  werden  : 

a)  Verslag  :  Verspreiding  der  planten. 

b)  Vijftig  Orchideeënbloemen. 
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c)  Doelmatige  cultuur  der  Chrysanthemen. 

d)  Ontleding  eeniger  typen  van  de  familie  der  Orchideeën. 

e)  Verslag:  Merkwaardige  verandering  en  van  vele  Insecten. 

f)  De  zoogenaamde  vleeschetende  planten. 

g)  Een  Orchideeënherbarium. 

h)  De  Chlorose  of  Bleekzucht  bij  de  planten. 

i)  Mededeeliug  over  eenige  planteyiziekten  door  den  heer  Staes. 

j)  Gallen  en  Cecidiën. 

k)  Verslag  over  de  Algemeene  vergadering ,  gehouden  in  den 
Plantentuin  te  Antwerpen. 

Wij  hebben  ook  een  herbarium  aangelegd.  Ondanks  het  ongunstige 
weder,  werden  dit  jaar  acht  botanische  wandelingen  in  de  omstre¬ 
ken  van  Lier  gedaan,  waarop  wij  een  vierhonderdtal  planten  voor 
onze  verzameling  oogstten.  Door  die  uitstapjes  zullen  wij  het  onze 
bijdragen  tot  het  opmaken  der  botanische  kaart  van  België. 

Behalve  deze  wetenschappelijke  werkzaamheden,  hebben  wij  in 
Lier  de  behoefte  gevoeld  ons  nog  op  een  ander  gebied  te  bewegen. 
Naar  den  geest  der  Flor  alia' s  van  onze  Noorderburen,  behartigen 
wij  mede  de  verspreiding  van  de  cultuur  der  planten  door  den 
werkman.  Te  dien  einde  deelden  wij  aan  tachtig  leerlingen  der 
stadsscholen  240  Fuchsiaplanten  in  potjes  uit.  Onze  Heer  Voorzitter 
hield  te  dier  gelegenheid  eene  toespraak  over  het  kweeken  van 
planten  binnenhuis. 

Donderdag  aanstaande  zullen  al  de  planten  vereenigd  en  prijzen 
toegekend  worden  aan  alle  kinderen,  die  goede  uitslagen  hebben 
bekomen.  Die  prijzen  zullen  bestaan  uit  andere  potplanten,  welke 
in  het  voorjaar  op  eene  plechtige  vergadering  zullen  uitgereikt 
worden. 

Den  8sten  Juli  namen  wij  deel  aan  den  prijskamp  van  afgesneden 
bloemen,  in  Antwerpen’s  wereldtentoonstelling,  en  wij  verwierven 
een  verguld  eeremetaal. 

In  October  exposeerde  onze  Atdeeling  buiten  wedstrijd  onder  de 
rubriek  :  «  Om  aan  het  volk  planten,  bloemen  en  vruchten  te  leeren 
kweeken.  «  Ditmaal  werd  er  ons  een  ingelijst  verguld  eeremetaal 
toegekend,  en  de  heer  Minister  De  Bruyn  wenschte  ons 
Genootschap  geluk  met  zijn  hoogst  wetenschappelijk  en  moralisee- 
rend  streven. 

Wij  achten  het  hier  de  plaats  om  onzen  dank  te  hernieuwen  aan  de 
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milde  schrijvers,  die  ons  de  volgende  werken  aan  onze  leden  lieten 

* 

uitdeelen  : 

1.  Voordracht  gehouden  te  Lier  bij  gelegenheid  van  de  stichting 
der  vierde  afdeehng  van  het  Kruidkundig  Genootschap  Dodonaea , 
door  J.  Mac  Leod. 

2.  Feestnummer  <•  Dodonaea  »  door  de  Afdeeling  Turnhout. 

3.  L' Exposition  internationale  d' Horticulture  d' Anvers , 
en 

4.  Le  salon  royal  de  i Exposition  d'Anvers ,  door  Charles  De 
Bosschere. 

o.  Peronospora  viticola,  door  G.  Staes. 

Ziedaar,  Mijne  Heeren,  een  kort  overzicht  van  onze  werkzaamhe¬ 
den  gedurende  het  eerste  jaar  van  ons  bestaan.  Met  vertrouwen  zien 
wij  de  toekomst  in,  en  zullen  onverpoosd  arbeiden  om  telken  jare 
een  hoekje  bij  te  ontginnen  op  het  veld  der  plantenkunde,  dat  in 
onze  streek  nog  grootendeels  braak  ligt. 

De  Schrijver ,  De  Voorzitter , 

Prosper  Leflot,  K.  De  Bosschere. 
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LIJST  DER  LEDEN  (8  DECEMBER  1894). 
Briefwisselende  Leden. 

Prof,  Bertrand,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Rij sel  (Frankrijk). 
Dr  J.  C.  Costerus,  redacteur  van  het  Maandblad  voor  Natuurweten¬ 
schappen,  Amsterdam. 

Prof.  de  Vries  H.,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Amsterdam. 

Dr  E.  Giltay,  leer.  aan  de  landbouwschool,  Wageningen  (Nederland). 
Dr  Knuth,  Oberlehrer  aan  de  Realschule,  Kiel  (Duitschland). 

Prof.  Magnus,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Berlijn. 

Prof.  Moll  J.  W.,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Groningen 
(Nederland). 

Prof.  Suringar»  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Leiden. 

Prof.  Warming,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Kopenhagen 
(Denemarken). 

Dr  Wilson  John.,  Conservator  van  het  herbarium  en  van  de  bibliotheek 
van  den  koninklijken  plantentuin,  Edimburg  (Schotland). 

Algemeen  Bestuur  voor  1893-1894. 

Voorzitter  :  de  heer  Mac  Leod. 

Secretaris-Schatbewaarder  :  de  heer  Staes. 

Leden  :  de  heeren  Boonroy  en  Haeck. 

Afdeeling  Gent. 

Bestuur  voor  1894-1895. 

Voorzitter  :  de  heer  Mac  Leod. 

Onder-Voorzitter  :  de  heer  De  Caluwe. 

Secretaris  :  de  heer  Staes. 

Schatmeester  :  de  heer  De  Ruyck. 

Boekbewaarder  :  de  heer  Tiberghien. 

Leden  voor  1893-94. 

1.  Anthoon,  cand.  in  nat.  wet.,  Gent. 

2.  Dr  Barbier,  geneesheer,  Veurne. 

3.  Bauwens,  staatslandbouwkundige,  Brugge. 

4.  Bekaert,  onderwijzer,  Melle-bij-Gent. 

5.  Benoot,  onderwijzer,  Meenen. 

6.  Dr  Boddaert,  Alb.,  geneesheer,  Gent. 

7.  Bossaerts,  FL,  cand.  in  de  geneeskunde,  Gent. 
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8.  Burvenich  J.,  hortulanus  van  den  Plantentuin,  leeraar  aan 

’s  Rijks  Normaalschool  voor  jongelingen,  Gent. 

9.  Buyssens,  A.,  leeraar  aan  de  tuinbouwschool,  Genève  (Zwitser¬ 

land). 

10.  Campbell,  Douglas  H.,  San-Francisco  (N. -Amerika). 

11.  Dr  De  Bruyne,  adsistent  aan  de  Hoogeschool,  leeraar  aan  ’s  Rijks 

Normaalschool  voor  jongelingen,  te  Gent. 

12.  De  Cahrwe,  P..  ’s  Rijks  landbouwkundige,  Gent. 

13.  De  Cock,  onderwijzer.  Denderleeuw. 

14.  De  Corte,  onderwijzer,  St-Michiels-bij-Brugge. 

15.  De  Keyser,  leeraar  aan  de  landbouwschool,  Thielt. 

16.  De  Kezel,  Lod  ,  studiemeester  aan  de  Normaalschool,  Gent. 

17.  Dr  Delpino,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Bologne  (Italië). 

18.  De  Lorge,  apotheker,  Botermarkt,  Gent. 

19.  de  Meulenaere,  Arm.,  Gentbrugge. 

20.  De  Ruyck,  advocaat,  Gent. 

21.  Dr  J.  De  Vos,  geneesheer,  Gent. 

22.  De  Wanckel,  cand.  in  de  geneeskunde,  praeparator  aan  de 

Hoogeschool,  Gent. 

23.  De  Windt,  cand.  in  natuurl.  wet.,  praeparator  aan  de  Hooge¬ 

school,  Aalst. 

24.  Dumoleyn,  F.,  candidaat  in  de  geneeskunde,  Gent. 

25.  Dr  Franck, leeraar,  Gent. 

26.  Fretin,  J.,  apotheker,  lange  Violettenstraat,  Gent. 

27.  Galland,  provinciale  ingenieur,  Gent. 

28.  Ghysens,  leeraar  aan  de  middelbare  school,  Nieuwpoort. 

29.  Goetgebuer,  student,  Gent. 

30.  Haems,  onderwijzer,  Nederzwalm. 

31.  Hennequin,  ingenieur,  Ledeberg. 

32.  Hesters,  apotheker,  Gent. 

33.  Laroy,  bloemist,  Gent. 

34.  Dr  Lava,  L.,  geneesheer,  Nieuwenboschstraat,  Gent. 

35.  Leessens,  bloemist,  Bemelen  bij  Maastricht  (Nederland). 

36.  Leestmans,  cand.  in  de  geneeskunde,  St-Amandsberg. 

37.  Letèvre,  teekenaar,  Rabotweg,  Gent. 

38.  Dr  Lindmann,  Stockholm  (Zweden). 

39.  Dr  Loew,  leeraar  a.  d.  K.K.  Realschule,  Berlijn  (Duitschland). 

40.  Kickx,  J.  praeparator  aan  het  landbouwlaboratorium,  Gent. 
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41.  Dr  Mac  Leod  J.,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool  en  bestuurder 

van  den  Plantentuin  te  Gent,  Ledeberg-bij-Gent. 

42.  Matter,  leeraaraan  de  middelbare  school.  Vilvoorden. 

43.  A.  Marlet,  chef  der  Afdeeling  Landbouwbelangen  bij  de  Neder - 

landsche  Gist-  en  Spiritusfabriek,  Delft  (Nederland).  {Eer did), 

44.  Prof.  Martens,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Leuven. 

45.  Mertens,  cand.  in  de  geneeskunde,  Ledeberg. 

46.  Miele,  cand.  in  de  geneeskunde,  Gent. 

47.  Prof.  Millar  det,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Bordeaux. 

48.  Moerman,  H.,  opzichter  der  stedelijke  wandelplaatsen,  Gent. 

49.  Muller,  S.,  apotheker,  Maaseik. 

50.  Nelis,  student,  Brugge. 

51.  Dr  Nypels,  Luik. 

52.  Abbé  Pâque,  leeraar  aan  het  College  de  Notre-Dame  de  la  Paix, 

Namen. 

53.  Penne,  C.,  onderwijzer,  Bakergem  (Denderleeuw). 

54.  Poirier,  cand.  in  de  geneeskunde,  Gent. 

55.  Putman,  leeraar  aan  het  gemeentecollegie,  Dinant. 

56.  Reyniers,  bestuurder  der  gemeentescholen,  Aalst. 

57.  Dr  Remouchamps.  geneesheer,  adsistent  aan  de  Hoogesch.,  Gent. 

58.  Abbé  Renard  A.,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Wetteren. 

59.  Reno  E.,  apotheker,  Gent. 

60.  Rigouts,  bloemist,  Gentbrugge, 

61.  Roelant  J.,  bestuurder  der  gemeenteschool  m  2,  Gent. 

62.  Ronse  H.,  apotheker,  leeraar-studiemeester  aan  de  tuinbouw¬ 

school,  Gent. 

63.  Ronse  I.,  cand.  in  de  geneeskunde,  Gent. 

64.  Sabbe  H.,  student,  Brugge. 

65.  Schoep,  apotheker,  praeparator  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

66.  Slingeneyer,  leeraar  aan  de  middelbare  school,  Yeurne. 

67.  Staes  G.,  apotheker,  praepar.  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

68.  Straetmans,  leeraar  aan  het  Athenaeum,  Hasselt. 

69.  Teirlinck,  Aeg.,  student,  Houthem-bij-Veurne. 

70.  Dr  Teirlinck  A.,  geneesheer,  Gent. 

71.  Terlinck  Isid.,  leeraar  aan  de  Normaalschool,  St-J.- Molenbeek. 

72.  Theuwissen,  hoofdonderwijzer,  Lommel. 

73.  Tiberghien,  cand.  nat.  wet.,  praeparator  aan  de  Hoogeschool, 

Gent. 
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74.  Toen,  student,  Gent. 

75.  Prof.  Van  Bambeke, geneesheer, hoogl. aan  de  Hoogeshool,  Gent. 

76.  Van  Boxtaele,  cand.  apotheker,  Gent. 

77.  Van  Cauwenberghe,  cand.  in  de  geneeskunde,  Gent. 

78.  Dr  Van  de  Lanoitte,  geneesheer,  Verviers. 

79.  Dr  Vandenberghe  A.,  praepar.  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

80.  Van  den  Berghe,  bestuurder  van  het  provinciaal  landbouwlabo- 

ratorium,  Roeselaere. 

81.  Van  der  Borght,  cand.  inde  geneeskunde,  Caprijke. 

82.  Van  der  Haeghen  H.,  grondeigenaar,  Gent. 

83.  Van  der  Stichelen,  cand.  in  nat.  wet.,  leeraar,  Ieperen. 

84.  Dr  Van  der  Stricht,  geneesh.,  adsist.  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

85.  Van  de  Velde  J  ,  apotheker,  Gent. 

86.  Dr  Van  de  Velde  A.  J.  J.,  adsistent  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

87.  Van  Eeckhaute,  leeraar  aan  de  tuinbouwschool,  Loochrïsti. 

88.  Van  Houtte,  apotheker,  Gent. 

89.  Van  Kerchove,  landbouwingenieur,  praepar.  aan  net  landbouw- 

latorium,  St-Amandsberg. 

90.  Van  Overschelde,  J.,  cand.  in  nat.  wetensch.,  Gent. 

91.  Van  Rysselberghe,  onderwijzer,  Laken  (Brussel). 

92.  Van  Schoor,  student,  Dendermonde. 

93.  Prof.  van  Wijhe,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Groningen. 

94.  Van  Wilder,  onderwijzer,  Denderwindeke. 

95.  Dr  Verschaffelt  E.,  adsistent  aan  de  Hoogeschool,  Amsterdam. 

96.  Dr  Verschaffelt  J.,  praep.  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

97.  Dr  Volkens,  privaatdocent,  Berlijn  (Duitschland) . 

98.  Vuylsteke,  boekhandelaar,  Koestraat,  Gent. 

99.  Prof.  Wille,  Christiania,  (Noorwegen). 

100.  Dr  Willem,  adsistent  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

101.  Zeis,  onderwijzer,  Meenen. 


Afdeeling  Antwerpen. 

Bestuur  voor  1894-1895. 

Eerevoorzitter  :  de  heer  Dr  H.  Van  HEURCK,Best.  van  den  Plantentuin. 
Voorzitter  :  de  heer  DrF.  Boonroy. 

Secretaris  :  de  heer  Jos.  Delahaye. 

Schatmeester  :  de  heer  Herman  Mulder. 

Boekbewaarder  :  de  heer  Dr  M.  Schuyten. 
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Leden  voor  1893-1894. 

102.  Adriaenssens,  Edm.,  leeraar  aan  de  Nijverheidsschool. 

103.  Allewaerts,  E  ,  apotheker. 

104.  Antoine,  Fr.,  apotheker. 

105.  Blockmans,  leeraar  aan  de  Nijverheidsschool. 

106.  Bernays,  advocaat,  Antwerpen. 

107.  Dr  Boonroy,  FJ.,  bestuurder  van  de  Nijverheidsschool. 

108.  Ceulemans,  Ed.,  onder-voorzitter  bij  de  Koophandelsrechtbank. 

109.  De  Beuckelaer,  hortulanus  van  den  Plantentuin. 

110.  De  la  Haye,  J.,  klerk. 

111.  De  Ridder,  Ch.,  cand.  in  geneeskunde. 

1 12.  De  Roy,  leeraar  aan  de  Middelbare  school. 

1 13.  De  Vreese,  M.,  hofbouwkundige. 

114.  Grauls,  R.,  onderwijzer. 

115.  Haesaert,  H.,  koopman. 

116.  Hallemans,  J.,  leeraar. 

117.  Hennen,  hoofdonderwijzer. 

118.  Herman,  F.,  cand.  in  geneeskunde. 

119.  Herman,  J.,  apotheker. 

120.  Loomans,  J.,  onderwijzer. 

121.  Maes,  J.,  onderwijzer. 

122.  Meerbergen,  A.,  apotheker. 

123.  Mommens,  onderwijzer. 

124.  Moulckers,  J.,  onderwijzer. 

125.  Mulder,  H  ,  beambte  bij  stadsgezondheidsdienst. 

126.  Nielsen,  J.,  klerk. 

127.  Peeters,  regent. 

128.  Schepmans,  W.,  klerk. 

129.  Dr  Schuyten,  M  ,  praep.-hulpleeraar  aan  de  Nijverheidsschool. 

130.  Smits,  L.,  onderwijzer. 

131.  Thomson,  F.,  (zoon),  tand-heelmeester. 

132.  Truyens,  leeraar  aan  de  Middelbare  school  en  aan  het  Hoogei 
Handels-Instituut. 

133.  Van  den  Bleeken,  F.,  onderwijzer. 

134.  Van  Herstraeten,  A.  onderwijzer. 

135.  Van  Nuffelen,  telegraphist. 

136.  Vekemans-Moens,  bloemist. 

137.  Veile,  J.,  expert-boekhouder. 
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138.  Verfaillie,  A.,  apotheker. 

139.  Vingerhoets,  schrijver  der  maatschappij  «  Van  Mons  ». 


Afdeeling  Turnhout 

Bestuur  voor  1893-1894, 

Voorzitter  :  de  heer  P.  Haeck. 

Secretaris  :  »  »  de  Lausnay. 

Schatmeester  :  »  »  Deckers. 

Leden  voor  1893-1894. 

140.  Adriaensen,  onderwijzer  aan  de  Middelbare  school,  Turnhout. 

141.  Jos.  Bavelaer,  bijzondere,  Turnhout. 

142.  K.  Bertels,  gepensioneerd  leeraar,  Brussel. 

143.  Fl.  Biermans,  handelaar,  Turnhout. 

144.  L.  Biermans,  nijveraar,  Turnhout. 

145.  Boone,  notaris,  Turnhout. 

146.  Boone,  onderzoeksrechter,  id. 

147.  Ceulemans,  notaris,  id. 

148.  Cools,  bankier,  id. 

149.  De  Bruyne,  hovenier,  Oud-Turnhout. 

150.  Deckers,  regent  a.  d.  Middelb.  school,  Turnhout. 

151.  de  Lausnay,  onderwijzer,  Weelde. 

152.  de  Paeuw,  boekhandelaar,  Baarle-Hertog. 

153.  De  Somer-Van  Genechten,  nijveraar,  gemeenteraadsheer,  Turn¬ 

hout. 

154.  Dierckx,  Burgemeester  en  Volksvertegenwoordiger,  (Eerelid), 

Turnhout. 

155.  E.  Glenisson,  nijveraar,  id. 

156.  Haeck,  candidaat  in  natuurlijke  wetenschappen,  regent  aan  de 

Middelb.  school,  Turnhout. 

157.  Jacquart,  regent  aan  de  Middelbare  school,  id. 

158.  Leeten,  leeraar  aan  het  Athenaeum,  Hasselt. 

158a.  Meynendonckx,  brouwer,  Oud-Turnhout. 

159.  Nuyens-Donnez,  gemeenteraadsheer,  Turnhout. 

160.  Nuyens-Baeyens,  drukker- uitgever,  id. 

161.  Roest,  voorzitter  der  landbouwafdeeling,  id. 

162.  Senden,  bestuurder  der  Middelbare  school,  id. 
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163.  Dr  Somers,  geneesheer,  id. 

164.  Splichael,  drukker-uitgever,  id . 

165.  K.  Stynen,  toegevoegd  greffier  bij  de  rechtbank  van  eersten 

aanleg,  id. 

166.  Tyriard,  hoofdonderwijzer,  id . 

167.  Van  Damme,  gemeenteontvanger,  Turnhout 

168.  Van  der  Hey  den,  nijveraar,  id. 

169.  Van  der  Reydt,  handelaar,  id. 

170.  Van  Eist,  landbouwingenieur,  Rethy. 

171.  Van  Gestel,  beambte  bij  de  Nationale  bank,  Turnhout. 

172.  Fr.  Van  Hal,  bijzondere,  id. 

173.  V.  Van  Hal,  schepen,  Turnhout. 

174.  Van  Liempt,  nijveraar,  Turnhout. 

175.  Vendelmans,  secretaris,  Gierle. 

176.  Dr  Vermeirsch,  geneesheer,  Turnhout. 

177.  Verrees,  brouwer,  Turnhout. 

178.  Versteylen,  ingenieur-brouwer,  id. 

179.  Al.  Vueghs.  nijveraar,  id. 

180.  F.  Vues,  secretaris  der  landbouwafdeeling,  id. 

181.  Ed.  Vues,  handelaar,  id. 


Afdeeling  Lier. 

Bestuur. 

Voorzitter  :  de  heer  K.  De  Bosschere. 

Schrijver  :  de  heer  Prosper  Leflot. 

Schatbewaarder  :  de  heer  Gérard  Verrydt. 

Bestuurlid  :  de  heer  Frans  Boets-Geerts. 

«  :  de  heer  Van  de  Velde. 

Leden  voor  1893-94. 

182.  Boeykens,  beambte  van  het  geniekorps. 

183.  Fr.  Boets  Geerts,  handelaar. 

184.  Cappuyns,  apotheker. 

185.  Choisis,  Gust.,  leeraar  aan  de  Normaalschool. 

186.  De  Bosschere,  Karei,  leeraar  aan  de  Normaalschool. 

187.  De  Vos,  Des.,  onderwijzer  aan  de  Oefenschool. 

188.  De  Weert,  Fr.,  leeraar  aan  de  Normaalschool. 


189.  De  Walt’,  Con.,  huisbeheerder  der  Normaalschool. 

» 

19C.  Kengen,  kapitein. 

191.  Lammineur,  leeraar  aan  de  Normaalschool. 

192.  Leflot,  Pr.,  onderwijzer  aan  de  Oefenschool. 

193.  Qaayhagens,  L.,  koopman. 

194  Segers,  Gust.,  leeraar  aan  de  Normaalschool. 

195.  Slootmans,- apotheker . 

196.  Soons,  Gér.,  kandidaat-greffier. 

197.  Temmerman,  bestuurder  der  Normaalschool. 

198.  Uyttenbroeck,  gemeenteraadslid. 

199.  Van  der  Meerschen,  apotheker. 

200.  Van  der  Wallen,  onderwijzer  aan  de  Oefenschool. 

201.  Van  de  Velde,  landbouwingenieur. 

202.  Van  Hoeck,  rustend-inspecteur. 

203.  Van  Weddingen,  drogist. 

204.  Verrydt,  Gérard,  nijveraar. 

Nieuwe  leden  voor  1894-1895. 

Afdceling  Gent. 

205.  Van  den  Bulcken,  student.  Gent. 

206.  Van  der  Biest,  student,  Gent. 

207.  Vernieuwen,  student,  Aalst. 

Afdeeling  Antwerpen. 

208.  Van  Dyck,  L.,  student. 

209.  Dero,  G. 

210.  Van  Slagmolen,  C.  E.,  onderwijzer. 

211.  Gepts,  Th.,  onderwijzer. 

212.  Broymans,  P.  A.  J.,  onderwijzer. 

Afdeeling  Turnhout. 

213.  J.  Coppens,  leerling -drogist,  Turnhout. 

214.  De  Wulf,  onderwijsbestuurder  der  Staatsliefdadigheidsschool 

Moll. 

215  Van  der  Gracht,  advocaat.  Turnhout. 

216.  A.  Versteylen-Dufour,  advocaat,  id. 

217.  Versteylen,  griffier  bij  het  vredegerecht,  Turnhout. 


BLUTENBIOLOGISCHE  BEOBACHTUNGEN  IN  THURINGEN, 


VON 

Dr.  Paul  Knuth  in  Kiel. 


Wâhrend  des  Monats  Juli  1894  hielt  ich  mich  in  Thii- 
ringen  auf,  um  dort  blütenbiologische  Untersuchungen  anzu- 
stellen.  Wenngleich  die  Mehrzahl  derselben  für  ein  grösseres 
Werk  bestimmt  ist,  so  veröfFentliche  ich  im  Folgenden  doch 
schon  einige  dieser  Beobachtungen,  in  welchen  durch  sta¬ 
tistische  Zusammenstellungen  die  Frage  nacli  dem  Zusam- 
raenhange  zwischen  den  Insekten-undBlumengruppen  behan¬ 
delt  werden  soli,  und  zwar  in  àhnlicher  Weise  wie  es  von 
W.  Heinsius  *)i  E.  Loew  ** •**)),  J.  Mac  Leod  *"),  Hermann 
Müller  f)  und  auch  von  mir  ff)  bereits  für  andere  Gegenden 
Europas  geschehen  ist. 

Zu  dem  Zwecke  suchte  ich  die  Besucher  der  Blumen 
auf  einer  der  charakteristischen  Waldwiesen  Thüringens  in 


*)  Vgl.  Botanisch  Jaarboek,  IV.  Jaargang  (1892),  S  120  133. 

**)  VgL.  Abhandiungen  des  botanischen  Vereins  der  Provinz  Branden¬ 
burg,  XXXI  (1889).  S.  1-63. 

•**)  Vgl.  Botanisch  Jaarboek,  I.  Jaargang  (1889),  S.  17-99;  III.  Jaar- 
gangt^l),  S.  260-478;  V.  Jaargang  (1893),  S.  156-282;  VI. 
Jaargang  (1894),  S.  119  und  ff. 

f)  Vgl.  Alpenblumen  (Leipzig  1881),  S.  545-560. 

++'1  Vgl.  Blumen  und  Insekten  auf  den  nordfriesischen  Inseln  (Kiel 
und  Leipzig  1894),  S.  174-194  ;  ferner  Botanisch  Jaarboek, 
IV.  Jaargang  (1892),  S.  48-51  ;  VI.  Jaargang  (1894),  S.  68*71. 


BLOEMENBIOLOGISCHÉ  WAARNEMINGEN  IN  THURINGEN, 

DOOR 

Dr.  Paul  Knuth  te  Kiel. 


Gedurende  de  maand  Juli  1894  hield  ik  mij  in  Thüringen 
op  om  aldaar  bloemenbiologische  onderzoekingen  te  doen. 
Ofschoon  de  meeste  mijner  waarnemingen  voor  een  grooter 
werk  bestemd  zijn,  wil  ik  nochtans  in  deze  mededeeling  een 
gedeelte  der  verkregen  resultaten  publiceeren,  waarin  de 
betrekkingen  tusschen  bloemen-  en  insectengroepen  door 
middel  van  de  statistische  methode  bestudeerd  worden,  op  een 
gelijke  wijze  als  door  W.  Heinsius  *),  E.  Loew  **),  J.  Mac 
Leod  ***),  Herman  Müller  *(-)  en  ook  door  mij  ff)  voor 
andere  streken  van  Europa  werd  gedaan. 

Te  dien  einde  heb  ik  getracht  de  bezoekers  der  bloemen 
in  een  der  kenschetsende  boschweiden  van  Thüringen  zoo  vol¬ 
ledig  mogelijk  te  leeren  kennen.  De  waarnemingen  werden 


*)  Botanisch  Jaarboek,  IY.  Jaargang  (1892;,  blz  120-133. 

)  Abhandlungen  des  botanischen  Vereins  der  Provinz  Brandenburg, 
XXXI  (1889),  blz.  1  63. 

**')  Botanisch  Jaarboek,  I.  Jaargang  (1889),  blz.  17-99;  III.  Jaargang 
(1891;,  blz.  260-478  ;  V.  Jaargang  (1893),  blz.  156-282  ;  VI.  Jaar¬ 
gang  (1894),  blz.  119  en  volgende, 
t)  Alpen blumen  (Leipzig  1881),  blz.  545-560. 

I  j)  Blumen  und  Insekten  auf  den  nordfriesischen  Insein  (Kiel  und 
Leipzig  1894),  blz.  174-194  ;  —  zie  ook  Botanisch  Jaarboek,  IY. 
Jaargang  (1892),  blz.  48-51  ;  VI.  Jaargang  (1894),  blz.  68-71. 


möglichster  Vollstândigkeit  festzustellen  und  wahlte  eine  bei 
Friedrichroda  im  «  Kühlen  Thai  »  zwischen  dem  Regenberg 
und  der  Schauenburg  gelegene  Wiese,  auf  welcher  ich  in  der 
Zeit  vom  8.-15.  Juli,  so  oft  die  Witterung  günstig  war,  die 
Blütenbesucher  in  ihrer  Thâtigkeit  beobachtete. 

Die  genauen  Beobachtungen  der  Insektenbesuche  auf 
einem  scharf  begrenzten,  kleinen  Gebiete  sind  ganz  besonders 
geeignet,  die  Beziehungen  der  Insekten  zu  den  Blumen, 
bezüglich  der  Insektengruppen  zu  den  Blumenklassen  zu 
festzustellen,  denn  hier  wird,  falls  überhaupt  eine  bestimmte 
Auswahl  der  Blumen  von  Seiten  der  Insekten  getroffen  wird, 
sich  diese  bei  der  beschrànkten  Anzahl  beider  am  besten 
erkennen,  ja  bei  vollstandiger  Beobachtung  sammtlicher 
Besuche  mit  Gewissheit  angeben  lassen.  Da  jedoch  die  zur 
Beobachtung  gelangenden  Insektenbesuche  immer  nur  ein 
Bruchtheil  der  thatsachlieh  stattfindenden  sind,  auch  die 
Beobachtungen  nicht  wahrend  der  ganzen  Blütezeit  der 
einzelnen  Blumen  durchführbar  sind,  so  werden  sich  aus  der 
Zusammenstellung  der  Insektenbesuche  keine  Gesetze  ableiten 
lassen,  sondern  es  werden  sich  nur  Regeln  ergeben,  welche 
durcli  jede  weitere  neue  Beobachtung  modificirt  wrerden. 
Sie  werden  sich  daher  dem  Gesetze  d.  h.  den  wirkiichen 
Beziehungen  zwischen  Blumen  und  Insekten  desto  mehr  na¬ 
hem,  je  vollstandiger  die  Beobachtungen  waren.  Jedenfalls 
werden  die  Ergebnisse  soldier  an  einer  begrenzten  Oertlich- 
keit  planvoll  ausgeführter  Untersuckungen  die  Resultate, 
welche  man  durch  Zusammenstellung  von  Beobachtungen,  die 
zu  verschiedenen  Seiten  und  an  verschiedenen  Orten  in  unvoll- 
stândiger  Weise  gemacht  worden  sind,  entschieden  an  Rich- 
tigkeit  übertreffen. 

Abgesehen  von  nicht  von  Insekten  besuchten  windblü- 
tigen  Gramineen,  Cyperaceen  und  Juncaceen  setzt  sich  die 
Flora  der  bezeichneten  Waldwiese  aus  folgenden  Pflanzen- 
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gedaan  in  een  weide  bij  Friedrichroda  in  het  «  Kühle  Thai  » , 
tusschen  den  Regenberg  en  den  Schauenburg ,  waar  ik  tusschen 
8  en  15  Juli,  telkens  het  weder  daartoe  gunstig  was,  de 
werkzaamheden  der  bloemenbezoekers  gadesloeg. 

Nauwkeurige  waarnemingen  omtrent  het  insectenbezoek 
in  een  klein,  duidelijk  begrensd  gebied  zijn  bij  uitnemendheid 
geschikt  om  de  betrekkingen  tusschen  bloemen  en  insecten 
(nl.  tusschen  de  insectengroepen  en  de  bloemenklassen)  te 
leeren  kennen.  Indien  er  werkelijk  door  de  insecten  een 
bloemenkeus  gepleegd  wordt,  zal  deze  keus  het  duidelijkst 
erkend  worden  als  het  aantal  soorten  gering  is  ;  bij  een  vol¬ 
ledige  waarneming  van  al  de  bezoeken  zal  zij  met  zekerheid 
kunnen  aangetoond  worden.  Daar  de  insectenbezoeken 
echter  slechts  gedeeltelijk  kunnen  waargenomen  worden,  en 
daar  het  onmogelijk  is  de  waarnemingen  gedurende  den 
geheelen  bloeitijd  van  ieder  bloem  voort  te  zetten,  kan  men 
uit  een  lijst  van  insectenbezoeken  geen  wetten  afleiden,  maar 
slechts  regels ,  die  door  ieder  nieuwe  onderzoeking  gewijzigd 
wrorden.  Hoe  grooter  het  getal  der  waarnemingen  is,  hoe 
minder  deze  regels  zullen  verschillen  van  de  wetten,  d.  w.  z. 
van  de  werkelijke  betrekkingen  tusschen  bloemen  en  insecten. 
In  ieder  geval  zullen  waarnemingen,  die  op  een  beperkt  ter¬ 
rein  methodisch  gedaan  worden,  veel  nauwkeuriger  resulta¬ 
ten  opleveren  dan  onderzoekingen,  die  in  verschillende  tijden 
en  op  verschillende  plaatsen  op  een  onvolledige  wijze  uitge¬ 
voerd  worden. 

De  flora  der  hoogergenoemde  boschweide  bestaat  uit  de 
volgende  soorten  (de  windbloemige  Gramineeën,  Cyperaceeën 
en  Juncaceeën,  die  geen  insectenbezoek  ontvangen,  daarge¬ 
laten)  :  Ranunculus  acer ,  Coronaria  flos-cuculi ,  Dianthus 
deltoïdes  (zeldzaam),  Lotus  corniculatus ,  op  vochtige  plaatsen 
ook  Lotus  uh ginosus ,  Trifolium  pratense  en  repens,  Pimpi- 
nella  Saxifraga ,  Alcfiemüla  vulgaris,  Leontodon  autumnalis, 
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arten  zusammen  :  Ranunculus  acer ,  Coronaria  flos-cuculi , 
Dianthus  deltoïdes  (selten),  Lotus  corniculatus ,  an  feuchten 
Stellen  auch  Lotus  ulïginosus,  Trifolium  pratense  und  repens , 
Pimpinella  Saxifraga ,  Alchemilla  vulgaris ,  Leontodon  au - 
tumnalis,  Bellis  perennis ,  Chrysanthemum  Leucanthemum , 
Cirsium  arvense,  Hieracium  pilosella ,  Knautia  arvensis, 
Galium  silvaticum ,  Campanula  rotundifolia,  Myosotis  palu- 
stris,  Prunella  vulgaris ,  Thymus  Serpyllum,  Euphrasia 
officinalis ,  Pla.ntago  lanceolata  und  media ,  Rumex  Acetosella. 
Am  Waldrande  standen  ausserdem  Scrofularia  nodosa  und 
Digitalis  purpurea. 

In  Folge  der  haufig  recht  ungünstigen,  regnerischen  und 
windigen  Witterung  erhielten  nicht  alle  aufgezàhlten  Pflan- 
zen  Insektenbesuch.  Diejenigen,  auf  welchen  ich  Bestauber 
beobachtete,  sind, geordnet  nach  den  Hermann  MüLLERSchen 
Blumenklassen,  folgende  : 

1)  W  i  n  d  b  1  ü  1 1  e  r  (IF)  :  Plantago  lanceolata  und 
media. 

2)  Blumen  mit  offenem  Honig  (^4): 

pinella  Saxifraga 

3)  Blumen  mit  teilweiser  Honigbergung 
(^*):  Ranunculus  acer. 

4)  Blumen  mit  völlig  verborgenem  Ho- 
n  i  g  (B)  :  Veronica  officmalis,  Euphrasia  officinalis ,  Thymus 
Serpyllum ,  Scrofularia  nodosa. 

5)  Blumen  gesellsc  haften  (i?')  :  Leontodon 
autumnalis ,  Bellis  perennis ,  Chrysanthemum  Leucanthemum , 
Cirsium  arvense ,  Hieracium  pilosella.  Knautia  arrensis. 

6)  Bienen  und  Hummelblumen  (Z7)  :  Zote 
corniculatus  und  uliginosus,  Trifolium  pratense  und  repensy 
Campanula  rotundifolia ,  Prunella  vulgaris ,  Digitalis  pur¬ 
purea. 
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Bellis  perennis ,  Chrysanthemum  Leucanthemum ,  Cirsium 
arvense ,  Eieracium  pilosella ,  Knautia  arvensis,  Galium 
silvaticum,  Campanula  rotundifolia,  Myosotis  palustri  s. 
Prunella  vulgaris ,  Thymus  Serpyllum,  Euphrasia  officina¬ 
lis,  Pla.ntago  lanceolata  en  media ,  Rumex  Acetosella.  Aan 
den  rand  van  het  bosch  stonden  daarenboven  Scrofularia 
nodosa  en  Digitalis  purpurea. 

Ten  gevolge  van  het  ongunstig,  regenachtig  weder 
bleven  sommige  der  genoemde  soorten  van  insectenbezoek 
verstoken. 

De  soorten,  waarop  ik  stuifmeeloverbrengende  insecten 
heb  aangetroffen,  worden  als  volgt  tot  de  verschillende  bloe- 
menklassen  van  Hermann  Müller  gebracht  : 


1)  Windbloemen  (W)  :  Plantago  lanceolata  en 
media. 

2)  Bloemen  met  blootliggeijden  Honig 
(A)  :  Pimpinella  Saxifraga. 

3)  Bloemen  met  half-verborgen  honig 
(AB):  Ranunculus  acer. 

4)  Bloemen  met  volkomen  verborgen 
honig  (B)  :  Veronica  officinalis ,  Euphrasia  officinalis , 
Thymus  Serpyllum ,  Scrofularia  nodosa. 

5)  Bloe  mengezelschappen  ( B ')  :  Leontodon 
autumnalis,  Bellis  perennis ,  Chrysanthemum  Leucanthemum , 

<  Cirsium  arvense ,  Hier acium  pilosella,  Knautia  arvensis. 

6)  B  i  j  e  n-  en  Hommelbloemen  ( H )  :  Lotus 
corniculatus  en  uliginosus,  Trifolium  pratense  en  repens , 
Campanula  rotundifolia ,  Prunella  vulgaris ,  Digitalis  pur¬ 
purea. 
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I.  WlNDBLÜTLER. 

Plantago  lanceolata  L.  Obgleich  diese  Püanze 
ausgeprâgt  windblütig  ist,  erhâlt  sie  doch  einigen  Insek- 
tenbesuch.  Die  in  einem  Kranze  um  die  gemeinschaftliche 
Biütenachse  herumstehenden  Staubblâtter  der  eniwickelten 
Bliiten  sind  augenfàllig  genug,  um  hin  und  wieder  pollensam- 
melnde  oder  -fressende  Kerbtiere  anzulocken.  Auf  der 
bezeichneten  Waldwiese  im  Kiihien  Thai  bei  Friedrichroda 
sah  ich  Bombus  terrestris  L.  $  am  8.7.94  und  ?  am  13.7., 
die  Fersen  dicht  mit  Pollen  bedeckt,  von  Bliitenstand  zu 
Bliitenstand  fliegend. 

Plantago  media  L.  erhalt  in  noch  viel  höherem  Masse 
Insektenbesuch  als  die  vorige  Art.  Den  Ausspruch  Hermann 
Müller's,  dass  Plantago  media  L.  eine  Mittelstufe  zwischen 
Windblüten  und  Insektenbliiten  darstellt  *),  kann  ich  far  die 
von  mir  in  Thüringen  (auch  bei  Cassel  und  in  Westfalen)  beo- 
teten  Pflanzen  durchaus  bestâtigen.  Als  Pollenubertrager 
sah  ich  : 

A.Hymenoptera:  I.  Langrüsselige  Bienen:  1  )  Bom¬ 
bus  terrestris  L.  $  und  8.7.94,  die  Fersen  dicht  mit  Pollen 
bedeckt,  stetig  von  Pflanze  zu  Püanze  fliegend  und  pollen- 
sammelnd.  Die  schlanken  Schafte  derselben  bogen  sich  unter 
der  Last  namentlich  alter  Weibchen  bis  auf  den  Boden  hinab, 
ohne  dass  die  Hummein  sich  dadurch  in  ihrer  Beschàftigung 
storen  liessen.  Ebenso  eifrig  sah  ich  die  Erdhummel  in  der 
Aue  bei  Cassel  (1.7.94)  mit  dem  Pollensammeln  beschaftigt. 
und  auch  schon  früher  (Sommer  1879  und  80)  war  mir  dies 
in  Westfalen  (bei  Iserlohn)  aufgefallen.  —  B.  Diptera  : 
I.  S  y  ï  p  h  i  d  e  n  :  2)  Syrphys  balteatus  Degl.  $  (8.7.94)  ; 

3  Melanostoma  mellina  L.  2  (8.7.)  ;  4)  Eristalis  sp.  (8.7.). 

,  *)  Befruclitung  der  Blumen  durch  Insekten  (Leipzig  1873),  S.  347. 
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I.  Windbloemen. 

Plantago  lanceolata  L.  Ofschoon  deze  plant  zuiver 
windbloemig  is  ontvangt  zij  nochtans  enkele  insectenbezoe- 
ken.  De  meeldraden  der  volkomen  ontwikkelde  bloemen 
staan  in  een  krans  rondom  de  gemeenschappelijke  bloeispil, 
en  springen  genoeg  in  ’t  oog  om  nu  en  dan  stuifmeelverza- 
melende  of -vretende  insecten  aan  te  lokken.  In  de  hooger* 
genoemde  boschweide  in  het  Kühle  Thai  bij  Friedrichroda 
zag  ik  Bombus  tevrestris  L.,  aan  de  schenen  met  stuifmeel 
beladen,  van  de  eene  bloeiwijze  naar  de  andere  vliegen 
(5  :  8.7.94;  -  ?  :  13.7.94). 

Plantago  media  L.  ontvangt  nog  veel  minder  insecten- 
bezoek  dan  de  vorige  soort.  De  meening  van  Hermann 
Müller  *),  volgens  dewelke  Plantago  media  L.  het  midden 
houdt  tusschen  de  windbloemen  en  de  insectenbloemen  kan 
ik  voor  de  door  mij  in  Thüringen  (ook  bij  Cassel  en  in  West¬ 
falen)  waargenomen  planten  volkomen  bevestigen.  Ik  heb 
de  volgende  bezoekers  gezien  : 

A.  Hymenopteren  :  I.  Langtongige  Bijen  :  X)  Bom¬ 
bus  tevrestris  L.,  $  en  8.7.94,  de  schenen  geheel  met 
stuifmeel  bedekt,  bestendig  van  de  eene  plant  naar  de  andere 
vliegend  en  stuifmeel  verzamelend.  De  slanke  bloeisten- 
gels  bogen  zich  onder  den  last  tot  op  den  grond,  vooral 
bij  het  bezoek  van  oude  wijfjes,  zonder  dat  de  hommels  zich 
daardoor  in  hunne  werkzaamheden  lieten  storen.  Ook  in  de 
Aue  bij  Cassel  (1.7.94)  heb  ik  Bombus  tevrestris  even  vlijtig 
*  aan  het  stuifmeel  verzamelen  gezien  ;  dit  had  reeds  vroeger 
(zomer  1879  en  1880)  in  Westfalen  (bij  Iserlohn)  mijne 
aandacht  getrokken.  —  B.  Dipteren  :  I.  Syrphiden: 
2)  Syrphys  balteatus  Degl.  $  (8.7.94)  ;  3)  Melanostoma 

*)  Befmchtung  der  Blumen  durch  Insekten  (Leipzig  1873),  blz.  347. 
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Sâmmtlich  pollenfressend,  —  C.  Coleoptera  :  5)  Gorto- 

dera  femorata  F.  (13.7.),  pollenfressend. 

II.  Blumen  mit  offenem  Honig. 

Pimpinella  Saxifraga  L.  Entsprechend  der  freien 
Lage  des  Nektars  waren  besonders  kurzrüsselige  Insekten 
Besucher  der  Blumen  und  als  Befruchter  thatig.  Ich  fin  g  : 

A.  Coleoptera  :  1)  Trichius  fasciatus  L.  (13.7.)  ; 

2)  Leptura  lirida  F.  (13.7.)  ;  3)  Indolia  ( Plachyla )  ceram- 

byciformis  Schrk.  (8.7,  auch  bei  Sonneberg,  2.7.,  hâufig)  ; 
4)  Strangalia  melanura  L.  (12.  7.).  —  B.  Diptera.  I. 

Syr  phiden:  5)  Volucella  pellucens  L.  (13.7.)  ;  6) 

Syrphus  lineola  Zett.  II.  M  u  s  c  i  d  e  n  :  7)  Arid  a  serra 

Mg.  (8  7.).  —  C.  Lepidoptera  :  8)  Zygaena  Pilosellae 

Esp.  (12.7.). 

III.  Blumen  mit  theilweiser  Honigbergung. 

Ranunculus  acer  L.  Auch  hier  sah  ich  Dur  kurz¬ 
rüsselige  Insekten,  welchen  die  Erlangung  des  Honigs  keine 
Schwierigkeit  bot. 

A.  Diptera.  I.  Syrphiden:  1)  Syrphus  lunula - 
tus  Mg.  (8.7)  ;  II.  Musciden:  2)  Arida  basalts  Zett. 
(8.7.)  hâufig;  3)  Anthomyia  sp.  (8.7.).  —  B.  Hymenop- 
tera.  I.  W  e  s  p  e  n  :  4)  Vespa  saxonica  F.  $  (13.7.). 

IV.  Blumen  mit  völlig  verborg  enem  Honig. 

Veronica  officinalis  L.  Die  kleinen  Blüten  wurden 
auf  der  Waldwie^e  nur  spârlich  (8.7.),  auf  den  Inselberge 
(16.7.)dagegen  hâufig  von  einer  kleinen  Fliege  ( Empis  trun - 
cata  Mg.)  besucht,  welche  wie  es  schien,  mit  Erfolg  dein 
zwar  yerborgenen,  aber  doch  nur  wenig  tief  liegenden  Nektar 
nachging  und  dabei  sowohl  die  pollenbedeckten  Staubbeutel 
als  die  Narbe  streifte .  Sie  könnte  daher  sowohl  Selbst-  als 
auch  Fremdbestâubung  het  beiführen. 
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mellina  L.  $  (8.7.)  ;  4)  Eristalis  sp.  (8.7.);  alle  stuifmeel 

vretend.  —  C.  Coleopteren  :  5)  Cortodera  femorata  F. 

(13.7.),  stuifmeel  vretend. 

II.  Bloemen  met  blootliggenden  honig. 

Pimpinella  Saxifraga  L.  Deze  plant  werd  voorna¬ 
melijk  door  insecten  met  korte  monddeelen  bezocht  en  be¬ 
vrucht  ;  dit  gaat  hand  in  hand  met  de  ligging  van  den  honig. 

A.  Coleopteren  :  1)  Trichius  fasciatus  L.  (13.7.)  ; 

2)  Leptura  livida  F.  (13.7  )  ;  3)  Indolia  (. Plachyta )  ceram- 

byciformis  Schrk  (8.7,  ook  bij  Sonneberg,  2  7.,  talrijk); 
4)  Strang  alia  melanura  L.  (12.  7.).  —  B.  Dipteren.  I. 

Syrphiden:  5)  Vohtcella  pelUicens  L.  (13.7.);  6) 

Syrphus  lineola  Zett.  II.  M  u  s  c  i  d  e  n  :  7)  Arid  a  serva 

Mg.  (8.7.).  —  C  Lepidopteren  :  8)  Zygaena  Pilosellae 

Esp.  (12.7.). 

III.  Bloemen  met  halfverborgen  honig. 

Ranunculus  acer  L.  Ook  hier  heb  ik  slechts  insec¬ 
ten  met  korte  monddeelen  gezien,  die  zonder  moeite  den 
honig  konden  bemachtigen. 

A.  Dipteren.  I. Syrphiden:  1)  Syrphus  lunula  - 
tus  Mg.  (8.7)  ;  II.  M  u  s  c  i  d  e  n  :  2)  Arida  basalis  Zett. 

(8.7.)  talrijk  ;  3)  Anthomyia  sp.  (8.7.).  —  B.  Hymenop- 

teren.  I.  Wespen:  4)  Vespa  saxonica  F.  $  (13.7.). 

IV.  Bloemen  met  volkomen  verborgen  honig. 

Veronica  officinalis  L.  De  kleine  bloemen  dezer 
soort  werden  in  de  boschweide  weinig  (8.7.),  op  den  Insel- 
■  berg  (16.7.)  daarentegen  veel  bezocht  door  een  kleine  vlieg 
( Enipis  truncuta  Mg.),  die  den  honig  tracht  te  bemachtigen. 
Hier  is  de  honig  wel  is  waar  verborgen,  maar  niat  diep 
gelegen  ;  het  insect  scheen  in  zijne  pogingen  te  slagen,  en 
kwam  met  de  met  stuifmeel  bedekte  helmknoppen  alsook  met 
den  stempel  in  aanraking.  Het  kon  dus  zelf  bestuiving  even¬ 
als  kruisbevruchting  teweegbrengen. 


Euphrasia  officinalis  L.  Die  violett  gestreiften,  auf 
der  Unterlippe  mit  gelbem  Fleck  verschenen  Blüten  sah  ich 
nur  von  einer  Hummel  :  Bombus  soroënsis  F.  var.  proteus 
Gerst.  ^  (8.7.)  besucht. 

Thymus  Serpyllum  L.  erhielt  auf  der  Waldwiese 
einen  âusserst  lebhaften  Insektenbesuch  :  A.  Hymenoptera: 
I.  Langrüsselige  Bienen:  1)  Bombus  hypnorum 
L.  "5  (8.7.)  ;  2)  B .  ierrestris  L.  o*  (12.7.)  ;  3)  B .  soroën¬ 

sis  F  var.  proteus  Gerst.  ó*  (8.7  ;  13.7.  ;  auch  bei  Sonne- 
berg,  5.7.,  haufig).  —  B.  Lepidoptera  :  4)  Argynnis 

Adippe  L.  (15.7);  5)  Pieris  sp.(12.7.)  ;  6)  Vanessa  urti- 

cae  L.  (8.7).  —  Sammtlich  honigsaugend,  die  Hummeln 

regelmassig  Fremdbestaubung  herbeiführend,  die  Falter  nur 
gelegentlich. 

Scrofularia  nodosa  L.  gehort  zwar  nicht  der  eigen t- 
eigenlichen  Waldwiesenflora  an,  sondern  fand  sich  am  Rande 
fast  schon  im  Bereiche  des  Waldes.  Ich  nenne  die  Pfi  anzs 
hier  aber  doch,  weil  ihr  in  den  verschiedenen  Gegenden 
wechselnder  Besucherkreis  merkwürdig  ist,  und  es  mir  daher 
von  Interesse  erschien,  zu  untersuchen,  was  für  Besucher 
diese  Pflanze  hier  erhielt.  Hermann  Müller  *)  bezeichnet 
sie  bekanntlich  als  Wespenblume  ;  in  der  That  sah  ich  bei 
Friedrichroda  und  Sonneberg  die  Blüten  viel  von  Wespen 
besucht  doch  traten  einige  Hummeln  in  fast  ebenso  grosser 
Hâufigkeit  als  Kreuzbestâuber  auf.  Ich  sah  auf  der  Waid- 
wiese  folgende 

Hymenopteren  an  den  Blüten  von  Scrofularia  nodosa  : 
I.  Wespen:  1)  Vespa  saxonica  F.  $,  (8.7;  13.7), 

haufig.  II.  Langrüsselige  Bienen:  2)  Bombus 
hypnorum  L.  o*  (8.7.,  12.7.,  13.7.)  haufig  ;  3)  B.  soroënsis 

F.  var.  proteus  Gerst.  (18.7.,  auch  Sonneberg  5.7.),  o* 
(13.7.). 


*)  Befruchtung  der  Blumen  durch  Insekten,  S.  P82. 
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Euphrasia  officinalis  L.  De  bloemen  zijn  paars  ge¬ 
streept  en  op  de  onderlip  van  een  gele  vlek  voorzien.  Ik 
zag  slechts  een  Hommel  :  Bombus  s or o'ênsis  F.  var.  proteus 
Gerst.  "5  (8.7.). 

Thymus  Serpyllum  L.  werd  in  de  boschweide  zeer 
veel  bezocht:  A.  Hymenopteren:  I.  Langtongige 
Bij  e  n  :  1)  Bombus  hypnonm  L.  ^  (8  7.)  ;  2)  B.  1er - 

restris  L.  ó*  (12.7  )  ;  3)  B.  soro'ènsis  F.  var.  proteus  Gerst. 

O*  (8.7  ;  13.7.  ;  ook  bij  Sonneberg,  5.7.,  talrijk).  —  B  Le- 
pidopteren  :  4)  Argynnis  Adippe  L.  (15.7)  ;  5)  Pieris  sp. 

(12.7:)  ;  6)  V anessa  urticae  L.  (8  7).  —  Allen  honig  zui¬ 

gend  ;  door  de  hommels  werd  steeds,  door  de  vlinders  som¬ 
wijlen  kruisbestuiving  teweeggebracht. 

Scrofularia  nodosa  L.  behoort  wel  is  waar  niet  tot 
de  eigenlijke  flora  der  boschweide,  maar  zij  groeit  aan  den 
rand,  bijna  in  het  bosch  Zij  wordt  hier  nochtans  vermeld 
daar  zij  in  verschillende  streken  door  verschillende  insecten 
bezocht  wordt  ;  het  kwam  mij  derhalve  gewenscht  voor  te 
onderzoeken  welk  insectenbezoek  zij  hier  ontvangt.  Zooals 
bekend  wordt  zij  door  Hermann  Müller  *)  een  Wespenbloem 
genoemd  ;  bij  Friedrichroda  en  Sonneberg  wordt  zij  wezen¬ 
lijk  door  talrijke  Wespen  bezocht  ;  nochtans  namen  eenige 
hommels,  in  bijna  even  talrijke  exemplaren,  aan  het  over¬ 
brengen  van  het  stuifmeel  deel.  —  De  bloemen  werden  door 
de  volgende  Hymenopteren  bezocht  :  I.  Wespen:  1) 
Vespa  saxonicaY .  $,(8.7;  13.7),  talrijk.  II.  Langton¬ 
gige  Bijen:  2)  Bombus  hypnorum  L.  o*  (8.7.,  12.7., 
13.7.)  talrijk  ;  3)  B .  soro'ènsis  F.  var.  proteus  Gerst.  ^ 

(18.7.,  auch  Sonneberg  5.7.),  ó*  (13.7.). 


‘)  Befruchtung  der  Blumen  durch  Insekten,  blz.  282. 
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V.  Blumengesellschaften. 

A.  Gelbe  oder  weisse. 

Leontodon  autmnnalis  L.  war  auf  der  Waldwiese 
haufig  vert  reten  und  erhielt  einen  ausgiebigen  Insektenbe- 
such,  nâmlich  : 

A.  Hymenoptera  I.  Langriisselige  Bienen: 
1)  Bombus  lapidarius  (8.7.)  ;  2)  B.  terrestrish  2  (13. 

7.)  ;  3)  B.  soro'ènsis  F.  var.  proteus  ?  (8.7.)  ;  4)  Psi- 

thyrus  vestalis  Fou.rch  o*  (16.7.).  II.  Kurzriisselige 
Bienen  :  5)  Halictus  leucozonms  Kirby  $  (8.7.,  auch 

Sonneberg  3.7.).  B.  Diptera  :  I.  Syr  phi  den:  6) 
Syrphus  ribesii  L.o*(12.7.)  ;  7)  S.  annulipes  Zett.  $  (15. 7. J 

hauiig  ;  8)  Eristalis pertinax  Scop  $  (13.7.).  II.  M  u  s  c  i- 

den  :  9)  Aricia  basalis  Zett.  (8.7.,  9.7.,  13.7.)  haufig; 

10)  A  ricia  serva  Mg. (8.7.).  —  C.  Lepidoptera  :  11)  Epi- 

nephele  Janira  L.  (8.7.);  12)  Argynnis  Paphia  L.  (13.7.)  ; 

13)  A.  Adippe  L.  (15.7.)  ;  3  4)  Pieris  sp.  (8.7.)  ;  15)  Va¬ 

nessa  urticae  L.  (8.7.). 

Bellis  perennis  L.  sah  ich  nur  von  einer  S  y  r  p  h  i  d  e: 
Melithreptus  sp.  und  einer  kleinen  Muscide:  Antho- 
myia  sp.  besucht. 

Chrysanthemum  Leucanthemum  L.  wurde  fast 
ausschliesslich  von  Fiegen  und  Kafern  besucht.  Ich  beobach- 
tete  : 

A.  Coleoptera  :  1)  Tfichius  fasciaius  L.  (8.7.)  hau¬ 
fig  ;  2)  Leptura  maculicornis  Deg.  (13.7.)  ;  3)  Indolia 

{ Pachyta )  cerambyciformis  Schrk.  (12.7,  auch  Sonneberg 
2.7)  ;  4)  Straw galia  melanura  L.  (wie  vor).  B.  Dipteren  : 

I.  Syrphiden:  5)  Syrphus  annulipes  Zett.  $  (1.7.); 

6)  Volucella  pellucens  L.  (12.7.)  ;  7)  Melithreptus  sp.  (8.7.). 

II.  Musciden:  8)  Aricia  basalis  Zett.  (8.7.);  9) 

Anthomyia  sp.  (10.7.)  ;  10)  Hydrothaea  sp.  (13.  7.).  — 
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V.  Bloemengezelschappen. 

A.  Gele  of  witte  : 

Leontodon  autumnalis  L.  kwam  in  de  boschweide 
algemeen  voor  en  ontving  zeer  veel  insectenbezoek,  name¬ 
lijk. 

A.  Hymenopteren  I.  Langtongige  Bijen: 
1)  Bombus  lapidarius  ?  (8.7.)  ;  2)  B.  terres  tris  L  9  (13. 

7.)  ;  3)  B.  soroëusis  F.  var.  proleus  Ç  (8.7.)  ;  4)  Psi- 

thyrus  vestalis  Fourch.  o*  (16.7.).  II.  Korttongige 
Bijen:  5)  Halictits  leucozonius  Kirby  9  (8.7.,  ook 

Sonneberg  3.7.).  —  B.  Dipteren  :  I.  Syrphiden:  6) 
Syrplius  ribesii  L.  c*(12.7.)  ;  7)  S.  annulipes  Zett.  9  (15.7.) 

talrijk  ;  8)  Eristalis pertinax  Scop  9  (13.7.).  II.  M  u  s  c  i- 

den:  9 )  Aricia  basalis  Zett.  (8.7.,  9.7.,  13.7.)  talrijk  ; 
10)  Aricia  sm?#Mg.(8.7.).  —  C.  Lepidopteren:  11  )  Epi- 

nephele  J anira  L.  (8.7.);  12)  Argynnis  Paphia  L.  (13.7.)  ; 

13)  A.  Adippe  L.  (15.7.)  ;  J  4)  Pieris  sp.  (8.7.)  ;  15)  Va¬ 

nessa  urticae  L.  (8.7.). 

Bellis  perennis  L.  Op  deze  soort  heb  ik  slechts  een 
S  y  r  p  h  i  d  e  :  Melithreptus  sp.  en  een  kleine  M  u  s  c  i  d  e  : 
Anthomyia  sp.  aangetroffen. 

Chrysanthemum  Leueanthemum  L.  werd  schier 
uitsluitend  door  vliegen  en  kevers  bezocht.  Ik  heb  de  vol¬ 
gende  soorten  waargenomen  : 

A.  Coleopteren  :  1)  Trichius  fasciatus  L.  (8,7.)  tal¬ 
rijk  ;  2)  Leptura  maculicornis  Deg.  (13.7.);  3)  lndolia 

i Pachyta )  cerambyciformis  Schrk.  (12.7,  ook  Sonneberg 
2.7);  4)  Strangalia  melanura  L.  (als  voren).  B.  Dipteren  : 

I.  Syrphiden:  5)  Syrphns  cmnulipes  Zett.  9  (1.7.); 

6)  Volucella  pellucens  L,  (12.7.)  ;  1)  Melithreptus  sp.  (8.7.). 

II.  Mus  ci  den:  8)  Aricia  basalis  Zett.  (8.7.);  9) 

Anthomyia  sp.  (10.7.)  ;  10)  Eydrothaea  sp.  (13.  7.).  — 
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C.  Lepidoptera  :  11)  Epineplele  Janira  L.  ;  12)  Zygaena 

Trifolii  Esp. 

Hieracium  Pilosella  L.  Besucher  :  A..  Coleop- 

tera  :  1)  Cryptocephalus  sericeus  L.  (8.7.);  B.  Diptera. 

I.  Syrphiden  :  2)  Syr  plus  balteatus  Degl.  (8.7.  ;  auch 

bei  Sonneberg  5.7.).  —  G.  Lepidoptera:  5)  Pier  is  sp. 

(8.7. ).  —  D.  Hymenoptera  :  6)  Bombus  soroensis  F.  var. 

proteus  Gerst. 

B  Violette. 

I 

Cirsium  arvense  Scop.  Obgleich  die  Blütenköpfe 
dieser  Pflanze  erheblich  kleiner  sind,als  die  der  vorhergehen- 
den,  so  ist  der  Insektenbesuch  doch  ein  reichlicherer  als  bei 
diesen.  Für  die  Erklàrung  dieser  Erscheinung  Iasst  sich  nur 
annehmen,  dass  die  violette  Blütenfarbe  besonders  anziehend 
wirkt.  Dasselbe  beobachtete  ich  im  vorigen  Jahre  auf  den 
Halligen  *).  Als  Besucher  von  Cirsium  arvense  Scop,  sah 
ich  auf  der  Bergwiese  bei  Friedrichroda  : 

A.  Hymenoptera.  I.  Langriisselige  Bienen: 
1)  Bombus  terrestris  L.  ^  (12.7.)  ;  2)  B.  lapidarius  L. 

$  (8.7.)  und  ?  (12.7.);  3)  B.  soroensis  F.  var.  proteus 

Gerst.  ?  (8.7.)  ;  4)  B.  agronm  F.  Ç  (8.7.)  ;  5)  Psithy- 

rus  quadricolor  Lep.  (12.7.).  — B.  Lepidoptera:  6 ) Epi- 

nepliéle  Janira L .  (8  7 . ) ;  7)  Pieris  sp.  (8.7.);  8 )  Argynnis 

Adippe  L.  (8.7.).  -  C.  Diptera.  I.  Syrphiden: 

9)  Volucdla  bombylans  L.  var.  plumata  Mg.  (8.7.)  ;  10)  Vo- 

lucella  pellucens  L.  (8.7.)  liâufig.  II.  Musciden:  11) 
Anthomyia  sp.  (13.7.)  —  D.  Coleoptera  :  12)  TricMus 

facialus  L.  (8.7.,  9.7.,  12.7.  u.s.w.)sehr  hâutig,  pollenfres- 
send  oder  trage  auf  dem  Blütenstande  hoekend  ;  13)  Gan- 

■rotes  ( Pachytes )  virginea  L. 

Knautia  arvensis  Coult.  Obgleich  diese  Pflanze  nur 


•)  Vgl.  dieses  Jaarboek  VI.  Jaargang  (1894),  S.  59. 
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C.  Lepidoptéren  :  11)  Epinephele  Janira  L.  ;  12)  Zygaena 

Trifolii  Esp. 

Hieracium  Pilosella  L.  Bezoekers  :  A.  Coleop- 
teren  :  1)  Cryptocephalus  sericeusL.  (8.7 .);  B.Dipteren. 

I.  Syrphiden:  2)  Syrphus  balteatus  Degl.  (8.7.  ;  ook 
bij  Sonneberg  5.7.).  —  C.  Lepidopteren  :  5)  Pieris  sp. 

(8.7.).  —  D.  Hymenopteren  :  6)  Bombus  soroënsis  F.  var. 

proteus  Gerst. 

B.  Violette: 

Cirsium  arvense  Scop.  Ofschoon  de  bloemhoofdjes 
aanmerkelijk  kleiner  zijn  dan  die  der  vorige  soorten  worden 
zij  nochtans  door  insecten  veel  meer  bezocht.  Dit  verschijn¬ 
sel  kan  men  verklaren  als  men  wil  aannemen  dat  de  violette 
kleur  een  bijzondere  aanlokkingskracht  heeft.  Hetzelfde 
heb  ik  het  vorige  jaar,op  de  Halligen  waargenomen*).  In 
de  bosch weide  bij  Friedrichroda  werd  Cirsium  arvense  door 
de  volgende  insecten  bezocht  : 

A.  Hymenopteren.  I.  Langtongige  Bijen: 
1)  Bombus  terrestris  L.  y  (12.7.)  ;  2)  B.  lapidariits  L, 

$  (8.7.)  en  ^  (12.7.)  ;  3)  B.  soroënsis  F.  var.  proteus 
Gerst.  ^  (8.7.)  ;  4)  B  agrorum  F.  $  (8.7.)  ;  5)  Psithy- 
rus  quadricolor  Lep.  (12.7 .).  — B.  Lepidopteren:  6)  Epi¬ 
nephele  Janir ah. (8.7 .);  7)  Pieris  sp.  (8.7.);  8)  Argynnis 

Adippe  L.  (8.7.).  —  C.  Dipteren.  I.  Syrphiden: 

9)  Volucella  bombylansh.  var.  plumata  Mg. (8.7.)  ;  10)  Vo- 

lucella  pellucens  L.  (8.7.)  talrijk.  II.  Musciden:  11) 

(  Anihomyia  sp.  (13.7.)  —  D.  Coleopteren  :  12)  Trichius 

faciatus  L.  (8.7.,  9.7.,  12.7.  enz.)  zeer  talrijk,  stuifmeel  vre¬ 
tend  of  langzaam  over  de  bloeiwijse  kruipend  ;  13)  Gau- 

rotes  (P  achy  tes)  virginea  L. 

Knautia  arvensis  Coult.  Olschoon  deze  plant  in  de 


*)  Zie  Botanisch  Jaarboek,  VIe  Jaargang  (1804),  blz.  59. 
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recht  sparlich  auf  der  Bergwiese  vorhanden  war,  so  bildeten 
ihre  Blütenköpfe  doch  den  Sammelpunkt  so  zahlreicher  Insek- 
ten,  wie  ich  sie  auf  keiner  anderen  Blume  dieses  Standortes 
antraf.  Die  Grosse  der  Köpfe  im  Verein  mit  der  violetten 
Fârbung  derselben  bewirken  dies.  Ich  beobachtete  folgende 
Besucherund  Bestâuber  : 

A.  Hymenoptera.  I.  Langrüsselige  Bienen: 
1)  Bombus  ter  vestris  L.  “5  (8.7.)  ;  2)  B.  lapidarms  L.  ”5 

(8.7.,  12.7.);  3)  B.  agrorum  F.  $  (8.7.,  auch  Sonneberg 

5.7.)  ;  4)  B .  hypnorum  L.  o*  (8.7.)  ;  5)  B.  soroënsis  F. 

var .proteusT?  (8.7.,  auch  Sonneberg  5.7.)  ;  6)  Psithyrus 

barbutellus  K.  o*  (12.7.,  auch  4.7.  Coburg)  ;  7)  Ps.  vesta - 

lis  Fourch.  <ƒ  (8.7,  13.7.,  16.7.)  haufig  ;  8)  Ps.  quadricolor 

Lep.  var.  luctuosus  HofFer  (13.7.,  auch  Inselberg  16.7.). 
II.  Kurzrüsselige  Bienen:  9)  Halictus  cylindri- 
cus  F.  $  (10.7.,  auch  Sonneberg  5.7.),  Fersen  dicht  mit 
violettem  Pollen  bedeckt.  —  B.  Lepidoptera  :  10)  Epi- 

nephele  Janir  ah.  (8.7.,  13.7.);  11)  Argynnis  Paphia  L. 

(13.7)  ;  12)  Ino  Statices  L.  (8  7  )  haufig  ;  13)  Zygaena 

pilosellae  Esp  (13.7.,  auch  Sonneberg  2.7.)  ;  14)  Z .  Trifo - 
lii  Esp  (8.7.).  —  C.  Diptera.  I.  Syrphiden:  15) 

Syrphus  annulipes  Zett.  $  (15.7.)  ;  16)  Eristalis  pertinax 

Scop.a*  (13.7., auch  Inselberg  16.7.  sehr  haufig)  ;  17)  Volu- 

cella  pellucens  L  (8.7.)  ;  18)  F.  bombylans  L.  var.  plumata 

Mg  (8.7.  ï  haufig.  II.  Empiden  :  19)  Empis  tesselatah. 

(13.7.).  III.  Musciden:  20)  Homalomyia  scalar  is  F. 
(9.7.)  ;  21  )  Aricia  basalt s  Zett.  (8.7.,  9.7.,  13.7.)  haufig. 

— -  D.  Cüleoptera  :  22)  Trichius  fasciatus  L.  (8.7.,  etc.) 

haufig,  pollenfressend  oder  trage  zwischen  den  Blüten  sit- 
zend  ;  23)  Indolia  {P  achy  la)  cerambydformis  Schrk.  (8.7., 

auch  Sonneberg  5.7.)  ;  24)  Strang  alia  melanura  L.  (wie 

vor)  ;  25)  Melighetes  sp.  (8.7.  etc.). 
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boschweide  slechts  in  weinig  talrijke  exemplaren  voorkwam, 
werden  hare  bloemhoofdjes  bezocht  door  meer  insecten  dan 
eenig  andere  soort  op  dezelfde  groeiplaats.  Dit  wordt  ver¬ 
oorzaakt  door  de  grootte  der  bloemhoofdjes  alsook  door  de 
violette  kleur.  Ik  heb  de  volgende  stuifmeeloverbrengende 
insecten  aangetroffen  : 

A.  Hymenopteren.  I.  Langtongige  Bijen: 
1)  Bombus  terrestris  L.  £  (8.7.)  ;  2)  B.  lapidarius  L.  ? 

(8.7.,  12.7.);  3)  B.  agrorum  F.  $  (8.7.,  ook  Sonneberg 

5.7.)  ;  4)  B .  Jiypnorum  L.  o*  (8.7.)  ;  5)  B.  soroënsis  F. 

var.  proteus  5  (8.7.,  ook  Sonneberg  5.7.)  ;  6)  Psithyrus 

barbutellus  K.  o*  (12.7.,  ook  4.7.  Coburg)  ;  7)  Bs.  vesta- 

lis  Fourch.  o*  (8.7,  13.7.,  16.7.)  talrijk  ;  8)  Bs.  quadricolor 

Lep.  var.  luctuosus  Hoffer  (13.7.,  ook  Inselberg  16.7.). 
II.  Korttongige  Bijen:  9)  Haliclus  cylindricus 
F.  2  (10.7.,  ook  Sonneberg  5.7.),  schenen  geheel  met  vio¬ 
let  stuifmeel  bedekt.  —  B.  Lepidopteren  :  10)  Epi- 

nephele  Janira  L.  (8  7.,  13.7.);  11)  Argynnis  Baphia  L. 

(13.7)  ,  12)  Ino  Statices  L.  (8.7.)  talrijk  ;  13)  Zygatna 

pilosellae  sp  (13.7.,  ook  Sonneberg  2.7.)  ;  14)  Z .  Trifo- 

lii  Esp.  (8,7.).  —  C.  Dipteren.  I.  Syrphiden:  15) 

Syrphus  annulipes  Zett.  $  (15.7.)  ;  16)  Eristalis  pertinax 

Scop.  o*  (13.7.,  ook  Inselberg  16.7.  zeer  talrijk)  ;  17)  Volu- 

cella  pellucens  L.  (8.7.)  ;  18)  V.  bombylans  L.  var.  plumata 

Mg. (8. 7.) talrijk.  II.  E  m  p  i  d  en  :  19)  Empis  tessellataL. 
(13.7.).  III.  M  u  s  c  i  d  e  n  :  20)  Homalomyia  scalaris  F. 
(9.7.)  ;  21)  Aricia  basalis  Zett.  (8.7.,  9.7.,  13.7.)  talrijk. 

4  D.  Coleopteren  :  22)  TvicJiius  fasciatus  L.  (8.7.,  enz.) 

talrijk,  stuifmeelvretend,  of  rustig  tusschen  de  bloemen  zit¬ 
tend  ;  23)  Indolia  ( Bachyta )  cerambyciformis  Schrk.  (8.7., 

ook  Sonneberg  5.7.)  ;  24)  Strangalia  melanura  L.  (als 

voren)  ;  25)  Melighetes  sp.  (8.7.  enz.). 


o 
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VI.  Bienen-  ünd  Hummelblumen 

Lotus  corniculatus  L.  Den  als  Nudelpumpen-Ein- 
richtung  bezeichneten  Mechanismus  dieser  Blume  können 
nur  Bienen  in  regelrechte,  die  Kreuzbestâubung  herbeifiih- 
rende  Bewegung  setzen.  Als  Besucher  sah  ich  nur 

Hymenopteren,  und  zwar  langriisselige  Bie¬ 
nen:  1)  Bombus  lapidarius  L.  (8.7.)  ;  2)  B.  terrestris 

L.  ?  (8.7.,  auch  Sonneberg  3.7.). 

L.  uliginosus  Schkukr.  Die  Bliiteneinrichtung  dieser 
Art  ist  wie  die  der  vorigen. 

Der  einzige  Besucher,  welchen  ich  an  dem  bezeichneten 
Standortesah,  war  ein  Schmetterling  (. Zygaena  Trifolii  Esp . , 
8.7.),  welcher  den  Riissel  in  den  Bliitengrund  senkte,  ohne 
das  SchifFchen  herabzudriicken,  also  ohne  der  Blume  von 
Nutzen  zu  sein. 

Trifolium  pratense  L.  Besucher  :  1)  Bombus  hor- 

torumh.  forma  Iiortorum  L.  o*  (8.7.);  2)B.  agrorum  F. 

5  (12.7.)  Beide  Arten  gelangen  auf  regelrechten!  Wege 
zum  Honig  und  bewirken  Fremdbestaubung.  3)  B.  terrestris 
L.  ?  (13.7.)  beisst  die  Kronröhre  an  und  raubt  so  den  Nek- 
tar,  ist  also  für  den  roten  Klee  nutzlos.  —  B.  Lepidop- 
tera  :  4)  Argynnis  Adippe  L.  (15.7.),  regelrecht  Honig 

gewinnend  und  dabei  gelegentlich  befruchtend. 

Trifolium  repens  L.  Die  beiden  von  mir  beobachteten 
Besucher  bewirken  Fremdbestaubung,  namlich  : 

Hymenoptera  :  1)  Bombus  lapidarius  L.  5  (13.7.)  ; 

2)  B.  terrestris  L.  (8.7.,  13.7.,  auch  Inselsberg  16.7). 

Campanula  rotundifolia  L.  wurde  von  zwei  Hum¬ 
mel  a  r  t  e  n  besucht  :  Bombus  hypnorum  L.  <?  (8.7.,  auch 
Sonneberg  5.7.)  und  B.  soroënsis  F.  var.  proteus  Gerst.  ? 
(wie  vor.). 
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VI.  Bijen-  en  Hommelbloemen. 

Lotus  corniculatus  L.  Het  mechanisme  dezer  bloem 
[pomp-inrichting)  kan  slechts  door  bijen  op  een  normale  en 
regelmatige  wijze  in  beweging  gebracht  worden  ;  deze  insec¬ 
ten  alleen  bewerkstelligen  kruisbevruchting.  Ik  heb  de  vol¬ 
gende  bezoekers  gezien  : 

Hymenopteren,  langtongige  Bijen:  1)  Bom¬ 
bus  lapidarius  L.  ?  (8.7.)  ;  2)  B.  terrestris  L.  ?  (8.7., 

ook  Sonneberg  3.7.). 

L.  uliginosus  Schknkr.  Het  mechanisme  stemt  met 
dat  der  vorige  soort  overeen. 

De  eenige  bezoeker,  dien  ik  in  de  boschweide  heb  gezien 
was  een  Vlinder  (. Zygaena  Trifolii  Esp.,  8.7.),  die  zijn  slurf 
in  de  bloem  voerde  zonder  de  kiel  naar  beneden  te  drukken, 
bijgevolg  zonder  nut  voor  de  bloem. 

Trifolium  pratense  L.  Bezoekers  :  1)  Bombus  hor - 

torum  L.  forma  hortorum  L.  o*  (8.7.)  ;  2)  B.  agrorum  F. 

?  (12.7.)  Deze  beide  soorten  dringen  op  een  normale  wijze 
tot  den  honig  door  en  brengen  kruisbevruchting  teweeg. 
3)  B.  terrestris  L.  ?  (13.7.)  doorboort  den  wand  der  kroon- 
buis  en  rooft  den  honig  zonder  nut  voor  de  plant.  —  B.  Lepi- 
dopteren  :  4)  Argynnis  AdippeL.  (15.7.),  normaal  tot  den 

honig  doordringend  en  soms  kruisbestuiving  teweegbrengend. 

Trifclium  rcpens  L.  De  beide  door  mij  waargenomen 
bezoekers  bewerkstelligen  kruisbevruchting,  nl.  : 

Hymenopteren  :  1)  Bombus  lapidarius  L.  ?  (13.7.)  ; 

2)  B.  terrestris  L.  (8.7.,  13.7.,  ook  Inselsberg  16.7). 

Campanula  rotundifolia  L.  werd  door  twee  Hom- 
melsoorten  bezocht:  Bombus  hypuorum  L.  o*  (8.7., 
ook  Sonneberg  5.7.)  en  B .  soroënsis  F.  var.  proteus  Gerst.  ? 
(als  voren). 
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Prunella  vulgaris  L.  Trotz  der  Niedrigkeit  der 
Pflanze  erhielt  sie  von  allen  dort  vorkommenden  Bienen-und 
Hummelblumen  den  reichlisten  Insektenbesuch,  allerdings 
nicht  in  Bezug  auf  die  Anzahl  der  Arten,  sondern  der  Einzel- 
thiere.  Die  folgenden  Besucher  waren  sâmmtlich  hàufig  : 

Hymenoptera  :  I.  Langriisselige  Bienen: 

1  )  Bombus  hortorum  L.  forma  horlorum  L.  (8.7.);  2)B. 

agrorum  F.  ^  (8.7.,  auch  Sonneberg  3.7.);  3)  B.  terrestris 

L.  $  und  ?  (13.7.)  ;  4)  B.  soroënsis  F.  var.  proteus  Gerst. 

5  (8.7.,  o*  Sonneberg  3.7.).  II  Kurzrüsselige  Bie¬ 
nen:  5 )  Halictus  punctulalus  K.  $  (8.7.,  auch  Sonne¬ 
berg  5.7.). 

Digitalis  purpurea  L.,  am  Waldrande  wachsend, 
erhielt  ausschliesslich  Besuch  von  Bombus  hor  lorum»  L.  forma 
hor  lorum  L.  Dieselbe  Hummel  vermittelte  auch  die  Fremd- 
bestâubung  des  rothen  Fingerhutes  in  der  Umgebung  von 
Sonneberg.  — 

Vergleicht  man  die  im  Vorstehenden  mitgetheilten 
Insekten  mit  den  Blumenklassen,  so  erhàlt  man  folgende 
Zusammenstellung  : 


I  Pollenblumen. 

Plantago  lanceolate  L. 
Piantago  media  L. 

HYMENOPTEREN. 

Lepid - 

opteren 

DIPTEREN. 

Coleop- 

ieren . 

Summc 

Langrüsselige 

B  enen. 

Kurzrüsselige 

Bienen. 

Wespen. 

Syrphiden. 

Musciden  und 
Empiden. 

1 

1 

3 

1 

1 

5 

O 

3 

1 

6 

II.  Blumen  mit  offenem 
Honig. 

Pimpinella  Saxifraga  L. 

1 

2 

1 

4 

1  8 

III.  Blumen  mit  halb- 
verborgenem  Honig. 

Ranunculus  acer  L. 

1 

1 

2 

4 
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Prunella  vulgaris  L.  Ondanks  haar  geringe  afme¬ 
tingen  ontving  deze  plant  meer  insectenbezoek  dan  eenig 
andere  bijen-  en  hommelbloem  op  dezelfde  plaats,  althans 
wat  het  aantal  individuen  betreft.  De  volgende  bezoekers 
werden  allen  in  groot  aantal  waargenomen  : 

Hymenopteren  :  I.  Langtongige  Bijen:  1) 
Bombus  hortorum  L.  forma  hortonm  L.  (8.7.);  2)B. 

agronm  F.  ?  (8.7.,  ook  Sonneberg  3.7.);  3)  B.  terrestris 

L.  $  en  ?  (13.7.)  ;  4)  B .  soroënsis  F.  var.  proteus 

Gerst.  'Ç  (8.7.,  <?  Sonneberg  3.7.).  II.  Korttongige 
Bijen:  5  )  Halictus  punctulatus  K  £  (8.7.,  ook  Sonne¬ 
berg  5.7.). 

Digitalis  purpurea  L  ,  aan  den  rand  van  het  bosch, 
werd  uitsluitend  bezocht  door  Bombus  hortorum  forma  hor - 
lorum  L.  Ook  in  de  omstreken  van  Sonneberg  werd  de 
genoemde  plant  door  hetzelfde  insect  kruisbevrucbt.  — 


Wanneer  wij  de  hoogervermelde  insecten  volgens  de 
bloemenklassen  rangschikken  verkrijgen  wij  het  volgend 
overzicht  : 


I.  Pollenbloemen. 

Plantago  lanceolata  L. 
Plantago  media  L. 

HYMENOPTEREN. 

Lepid- 

opteren 

DIPTEREN. 

Coleop- 

teren. 

Totaal 

Langtongige 

Bjjen. 

Korttongige 

Bijen. 

Wespen. 

Syrphiden. 

Musciden  en 
Empiden. 

1 

I 

3 

1 

1 

5 

2 

3 

1 

6 

II.  Bloemen  met  bloot- 

liggenden  honig. 

Pimpinella  Saxifraga  L. 

1 

2 

1 

4 

8 

III.  Bloemen  met  half¬ 

verborgen  honig. 
Ranunculus  acer  L. 

1 

1 

2 

4 

—  46 


I 


IV.  Blumen  mit  ver- 
torgenem  Honig. 

Veronica  officinalis  L. 
Euphrasia  officinalis  L. 
Thymus  Serpylîum  L. 
Scrofularia  nodosa  L. 

RYMENC 

)PTERE 

N 

Lepid- 

>pteren 

DIPTEREN 1 

Coleop- 

teren. 

Summa 

Langi'üsselige 

Bienen. 

Kurzrüsselige 

Bienen. 

• 

a 

s.  < 

i/i 

© 

£ 

G 

© 

73 

•H 

.C 

Q« 

%+ 

“ 

Musciden  und 

Empiden. 

1 

3 

2 

l 

3 

1 

1 

1 

6 

3 

6 

l 

3 

1 

11 

V.  Blumengesellschaf- 
tcn. 

A.  Gelbe  und  weisse. 
Leontodon  autumnalis  L. 
Bellis  perrennis  L. 
Chrysanthemum  Leu- 

canthemum  L. 
Hieracium  pilosella  L. 

B.  Violette. 

Cirsium  arvense  Scop. 
Knautia  arvensis  Coult. 

4 

1 

1 

5 

2 

1 

3 

1 

3 

2 

2 

1 

3 

1 

4 

1 

- 

15 

2 

12 

6 

5 

1 

8 

9 

i 

5 

35 

5 

7 

1 

3 

5 

2 

4 

1 

3 

2 

4 

13 

24 

12 

1 

8 

6 

4 

6 

37 

17 

2 

16 

13 

1 

11 

11 

1 

70_ 

VI.  Bienen-  und  Hum- 
melhlumen 

Lotus  corniculatus  L. 

L.  uliginosus  Schkuhr. 
Trifolium  pratense  L. 

T. repens  L. 

Campanula  rotundifo 
lia  L. 

Prunella  vulgaris  L. 
Digitalis  purpurea  L. 

1 

3 

2 

2 

4 

1 

1 

! 

l 

l 

1 

1 

4 

o 

V 

9 

5 

1 

13 

1 

2 

16 

Ueberblicken  wir  noch  einmal  die  Insektenbesuche  der 
Rlumen  und  Blumenklassen,  so  kann  es  kein  Wunder  nehmen, 
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HYMENOPTEREN 

DIPTEREN 

© 

Lepid- 

Coleop- 

ho 

'Sb  • 

• 

a 

c 

© 

©  c 
© 

1 

Totaal 

a  a 
o  © 

2S-  G 
n  <v 

© 

eu 

tu 

opteren 

TZ 

•  H 

& 

teren. 

%* 

a 

5 

© 

£ 

eu 

U 

h 

'3  £ 
2-K 

IV.  Bloemen  met  ver- 

1-3 

w 

■* 

S 

borgen  honig. 

Veronica  officinalis  L. 

1 

1 

Euphrasia  officinalis  L. 

1 

1 

Thymus  Serpyllum  L. 

3 

3 

6 

Scrofularia  nodosa  L. 

9 

i 

3 

6 

î 

3 

1 

11 

V.  Bloemengezelschap- 

pen. 

A.  Gele  en  witte. 
Leontodon  autumnalis  L. 

4 

1 

5 

3 

2 

15 

Bellis  perennis  L. 
Chrysanthemum  Leu- 

1 

1 

2 

canthemum  L. 

2 

3 

3 

4 

12 

Hieracium  pilosella  L. 

1 

1 

2 

1 

1 

6 

5 

1 

8 

9 

7 

5 

35 

B.  Violette. 

Cirsium  arvense  Scop. 

5 

3 

2 

1 

2 

13 

Knautia  arvensis  Coult. 

7 

1 

5 

4 

3 

4 

24 

12 

1 

8 

6 

4 

6 

37 

17 

2 

16 

13 

11 

11 

70 

Vi.  Bijen-  en  Hommel- 

bloemen 

Lotus  corniculatus  L. 

1 

! 

1 

1 

L.  uliginosus  Schknkr. 

1 

1 

Trifolium  pratense  L. 

3 

1 

4 

T. repens  L. 

Campanula  rotundifo- 

2 

2 

lia  L. 

2 

9 

Prunella  vulgaris  L. 

4 

1 

5 

Digitalis  purpurea  L. 

1 

1 

13 

1 

2 

16 

Laten  wij  nog  eens  het  insectenbezoek  der  bloemen  en 
bloemenklassen  in  oogenschouw  nemen. 
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dass  von  den  beiden  Pollenblumen  Plantago  media 
L.  mit  ihren  vorzüglichen  Anlockungsmitteln  einen  viel 
stârkeren  Besuch  erhàlt,  als  Plantago  lanceolata  L.  Erinne- 
ren  doch  die  violetten  Staubfâden  der  ersteren  Art  an 
diejenigen  von  Thalictrum  aquilegi folium  L.,  die  eine  rein 
insektenbliitige  Pflanze  ist. 

Die  Blumen  mit  offenem  und  mit  h  a  1  b- 
verborgemen  Honig  erhielten  auf  der  Waldwiese 
einen  der  Lage  des  Nektars  entsprechenden  Besuch  von  vor- 
wiegend  fmrzrüsseligen  lnsehten. 

Von  den  Blumen  mit  verborgenem  Honig 
fanden  die  unscheinbaren  Blumen  von  Veronica  officinalis  L. 
wenig  Beachtung  ;  die  schon  augenfalligeren  von  Euphrasia 
officinalis  L.  wurden  wiederholt  und  andauernd  von  einer 
Hummel  besucht  ;  die  lebhaft  gebarbten  Blumen  von  Thymus 
Serpyllum  L.  erhielten  auch  lebhaften  Insektenbesuch  von 
Hummeln  und  Schmelterlingen ,  wâhrend  diejenigen  von 
Scrofularia  nodosa  L.  theils  von  Hummeln,  theils  von  Wes¬ 
pen ,  welche  vielfach  als  die  hauptsàchlichsten  Bestâuber 
beobachtet  sind,  befruchtet  wurden.  Es  lâsst  sich  also  bei 
den  Blumen  dieser  Gruppe  eine  mit  der  Augenfâllkeit  wach- 
sende  Zahl  von  Besuchern  erkennen. 

Dasselbe  findet  auch  bei  den  Blumen  gesell- 
schaften  statt.  Zunâchst  fâllt  die  Thatsache  in  die 
Augen,  dass  die  violetten  Blumen  dieser  Klasse  nicht  nur 
einen  lebhafteren  Insektenbesuch  erhalten,  als  die  meissen 
und  gelben ,  sondern  dass  auch  der  Besucherkreis  ein  anderer 
ist  :  von  den  35  Besuchern  der  vier  weissen  und  gelben 
Arten  sind  5  (==  15  °/0),  von  den  37  Besuchern  der  beiden 
violetten  Arten  12  (—32  °/0)  langrüsselige  Bienen,  woraus 
zweifellos  hervorgeht,  das  letztere  die  violette  Parle  der  meis- 
sen  und  geilen  vor ziehen. 

lnnerhalb  der  beiden  Gruppen  dieser  Klasse  ist  fur  den 
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Het  moet  ons  niet  verwonderen  dat,  van  de  beide  p  o  1- 
lenbloemen,  Plantago  media  L.  die  met  sterke  lokmid¬ 
delen  uitgerust  is,  veel  meer  insectenbezoek  ontvangt  dan 
P.  lanceolala  L.  De  violette  meeldraden  der  eerstgenoemde 
soort  doen  immers  denken  aan  die  van  Thalictrum  aquilegi- 
folium  L.  die  een  echte  insectenbloem  is. 

De  bloemen  met  blootliggenden  en  met 

hal  f-v  erborgen  honig  werden  in  de  boschweide  voor¬ 
namelijk  bezocht  door  insecten  met  korte  mondw  er  kt  ui g en,  het- 
geen  volkomen  overeenstemt  met  de  ligging  van  haren  honig. 

Onder  de  bloemen  met  volkomen  verbor¬ 
gen  honig  werden  de  kleine  bloemen  van  Veronica 
officinalis  L.  door  insecten  weinig  bezocht.  De  bloemen  van 
Euyh asia  officinalis  L.  die  reeds  meer  in  ’t  oog  vallend  zijn, 
werden  herhaaldelijk  en  bestendig  door  een  hommel  bezocht  ; 
de  levendig  gekleurde  bloemen  van  Thymus  Serpyllum  L. 
werden  door  hommels  en  vlinders  veel  bezocht,  terwijl  die  van 
Scrofularia  nodosa  L.  door  hommels  en  door  wespen  bevrucht 
werden  ;  de  laatstgenoemde  insecten  werden  reeds  meerma¬ 
len  als  de  werkzaamste  bezoekers  dezer  bloemen  waargeno¬ 
men.  Men  constateert  dus  dat,  bij  de  soorten  dezer  klasse, 
hoe  meer  de  bloemen  in  ’t  oog  vallend  zijn,  des  te  talrijker 
de  bezoekers  worden. 

Hetzelfde  wordt  bij  de  bloemengezelschap- 
p  e  n  waargenomen.  In  de  eerste  plaats  merken  wij  op  dat 
de  violette  soorten  niet  alleen  meer  insectenbezoek  ontvangen 
dan  de  witte  en  de  gele,  maar  dat  zij  door  insecten  van  een 
anderen  aard  bezocht  worden  !  van  de  35  bezoekers  der  vier 
witte  en  gele  soorten  behooren  er  5  (=  15  %),  van  de 
37  bezoekers  der  twee  violette  soorten  behooren  er  12 
(=  32  °/0)  tot  de  langtongige  bijen ,  waaruit  ongetwijfeld  mag 
besloten  worden  dat  de  genoemde  insecten  de  violette  kleur 
'wven  de  witte  en  de  gele  verkiezen. 
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lnsektenbesuch  wieder  die  Augenfàlligkeit  maassgebend  :  am 
spârlichsten  wurden  die  kleinen  Blütenköpfe  von  Bellis  peren - 
nis  L.,  erheblich  hâufiger  schon  diej  enigen  von  Hier  denim 
pilosella  L..  am  haufigsten  die  grossen  Köpfe  von  Chrysan¬ 
themum  Leucanthemum  L.  und  Leontodon  autumnalis  L.  be¬ 
slicht.  Dasselbe  Verhaltniss  findet  zwischen  den  kleineren 
Blütenköpfen  von  Cirsium  arvense  Scop.  und  den  grosseren 
von  Knautia  arvensis  Coult.  statt. 

Die  B  i  e  n  e  n  und  Hummelblumen  werden  in 
ganz  überwiegender  Weise  von  langrüsselige  Bienen  (81  °/o) 
besucht.  Auch  hier  erhalten  die  roten  und  blauen  Blumen 
(4  Arten)  verhàltnissmassig  stârkeren  Besuch  als  die  weis- 
sen  und  gelben  (3  Arten),  nâmlich  erstere  von  10  Bienen 
und  einem  Schmetterling,  letztere  von  3  Bienen  und  einem 
Schmetterling.  — 

Diese,  in  einem  kleinen,  eng  begrenzten  Gebiete  und  an 
einer  begrenzten  Zahl  von  Blumen  und  Ensekten  gemachten 
Beobachtungen  bestâtigen  also  dieSàtze,  welche  umfangreiche 
statistische  Untersuchungen  für  grossere  Gebiete  ergeben 
haben  : 

1)  Der  Insehtenbesuch  wàchst  mit  der  Augcnfdlligheit . 

2)  Die  rolhe ,  blaue  und  violette  Blütenfarbe  bildei  ein 
stdrheres  Anlochungsmittel  als  die  weisse  und  gelbe  besonder s 
für  blumeniüchtige  lnsehten  (langrüsselige  Bienen). 

3)  Je  schwieriger  der  Nehlar  einer  Blumen  zu  erlangen 
ist ,  auf  desto  hoherer  Entrcichlungstufe  stehen  die  Lisekten , 
welche  demselben  nachgehen. 

Die  an  dem  bezeichneten  Orte  als  Blumenbesucher  beob- 
achteten  Insecten  *)  vertheilen  sich  auf  folgende  Gruppen  und 
wurden  an  folgenden  Pflanzen  gesehen  : 


*)  Die  Bestimmung  zahlreicher  Insekten,  besonders  Bienen,  ver- 
danke  ich  wiederum  Herrn  D.  Alfken  in  Bremen,  die  Bestimmung 
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Het  insectenbezoek  van  de  soorten  van  de  beide  groepen 
dezer  klasse  hangt  af  van  de  mate  waarin  de  bloemen  in  ’t  oog 
vallen  :  de  kleine  bloemhoofdjes  van  Bellis  'perennis  worden 
het  minst  bezocht,  die  van  Hier  acium  pilo  sella  L.  ontvangen 
reeds  veel  meer  insectenbezoek,  de  groote  bloemhoofdjes  van 
Chrysanthemum  Leucanthemm  L.  en  Leontodon  autumnalis 
L.  nog  meer.  Tusschen  de  kleine  hoofdjes  van  Cirsium 
arvense  Scop.  en  de  grootere  van  Knautia  arvensis  Coult. 
wordt  een  verschil  van  gelijken  aard  waargenomen. 

De  bijen-  en  hommelbloemen  worden  verre¬ 
weg  het  meest  door  langtongige  bijen  (81  °/0)  bezocht.  Ook 
hier  worden  de  roode  en  de  blauwe  bloemen  (4  soorten) 
betrekkelijk  meer  bezocht  dan  de  witte  en  de  gele  (3  soor¬ 
ten)  :  de  eerstgenoemde  worden  door  10  bijen  en  één  vlinder, 
de  laatstgenoemde  door  3  bijen  en  één  vlinder  bezocht.  — 

Door  deze  waarnemingen,  welke  binnen  de  grenzen  van 
een  klein  gebied  en  aan  een  beperkt  aantal  bloemen  en 
insecten  werden  gedaan,  worden  de  wetten  bevestigd,  welke 
door  omvangrijke  onderzoekingen  in  uitgestrekte  streken 
bekend  gemaakt  werden,  nl.  : 

1)  Het  insectenbezoek  groeit  aan  naarmate  de  bloemen 
meer  in  H  oog  springen. 

2)  Door  de  roode ,  blauwe  en  molette  kleuren  worden  de 
insecten  sterker  aangelokt  dan  door  de  witte  en  gele  kleuren  ; 
dit  is  vooral  toepasselijk  op  hoog  ontwikkelde  insecten  (lang¬ 
tongige  bijen). 

3)  Hoe  moeilijker  de  honig  eener  bloem  kan  bereikt  wor¬ 
den ,  des  te  hooger  ontwikkeld  zijn  de  insecten  die  hem  opzoeken. 

Overzicht  van  de  waargenomen  insecten  1)  en  van  hun 
bloemenbezoek  : 


1)  De  bepaling  van  talrijke  insecten,  in  't  bijzonder  bijen,  ben  ik 
wederom  verschuldigd  aan  den  heer  D.  Alfken  te  Bremen  ;  de  bepaling 
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I.  Hymenopteren. 

а.  La  n  g  r  ü  s  s  e  1  i  g  e  Bienen. 

1.  Bombus  agrorum  F .  —  9  :  Knautia  arvensis,  Cirsium 
arvense.  —  ?  :  Trifolium  pratense,  Prunella  vulgaris. 

2.  B .  hortorum  L.  forma  hortorum  L.  —  o*  :  Trifolium 
pratense,  Prunella  vulgaris,  Digitalis  purpurea.  (Es  ist 
bemerken  swerth,  dass  diese  langrüsseligste  aller  Hummeln 
nur  ausgesprochene  Hummelblumen  besucht.) 

4.  B .  lapidarius  L.  —  ?  :  Trifolium  repens,  Leontodon 
autumnalis,  Lotus  corniculatus,  Cirsium  arvense. 

5.  B.  Soroensis  F.  var.  Proteus  Gerst.  —  5  :  Prunella 
vulgaris,  Hieracium  pilosella,  Euphrasia  officinalis,  Cirsium 
arvense,  Leontodon  autumnale,  Campanula  rotundifolia,  Scro- 
fularia  nodosa,  Knautia  arvensis.  —  o*  :  Prunella  vulgaris, 
Thymus  Serpyllum,  Knautia  arvensis,  Scrofularia  nodosa. 

б.  B .  terrestris  L.  —  9  :  Plantago  lanceolata,  Leonto¬ 
don  autumnalis,  Plantago  lanceolata,  P.  media,  Trifolium 
repens,  T.  pratense,  Knautia  arvensis,  Cirsium  arvense, 
Lotus  corniculatus.  —  o*  :  Thymus  Serpyllum. 

7.  Psitkyrus  Barbulellus:  K .  —  a*  :  Knautia  arvensis. 

8.  Ps.  quadricolor  Lep.  —  d*  :  Prunella  vulgaris,  Cir¬ 
sium  arvense.  Id.  var.  luctuosus  Hoffer  :  Knautia  arvensis. 

9.  Ps.  vestalis  Fourch.  —  a*  :  Leontodon  autumnalis, 

Knautia  arvensis. 

b.  Kurzriisselige  Bienen. 

10.  Halictus  cylindricus  F.  —  9  :  Knautia  arvensis. 

11.  H.  leucozonius  Kirby.  —  9  •  Leontodon  autumnalis. 

12.  H.  punctulatus  K.  —  9  *  Prunella  vulgaris. 

c.  Wespen. 

13.  Vespa  saxonica  F.  —  9  :  Ranunculus  bulbosus, 
Scrofularia  nodosa. 

siniger  Fliegen  wieder  Herrn  Dr-  V.  v.  Roeder  in  Hoy m  (Anhalt).  Den 
beiden  Herrn  spreche  ich  aucli  an  dicser  Stelle  für  îhre  freundliche 
Hülfe  meinen  Dank  aus. 
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I.  Hymenopteren.  —  a.  Langton gige  Bijen. 

1.  Bombus  agrorum  F .  —  $  :  Knautia  arvensis,  Cirsium 
arvense.  —  ^  :  Trifolium  pratense,  Prunella  vulgaris. 

2.  B.  hortorum  L.  forma  Jiortorum  L.  —  a*  :  Trifolium 
pratense,  Prunella  vulgaris,  Digitalis  purpurea.  (Het  is 
opmerkenswaardig  dat  deze  hommel,  die  onder  de  inheemsche 
soorten  de  langste  slurf  heeft,  slechts  karakteristieke  hom- 
melbloemen  bezoekt). 

4.  B .  lapidarius  L.  —  ^  :  Trifolium  repens,  Leontodon 
autumnalis,  Lotus  corniculatus,  Cirsium  arvense. 

5.  B.  Soroëïisis  F.  var.  Proteus  Gerst.  -  "5  :  Prunella 
vulgaris,  Hieracium  pilosella,  Euphrasia  officinalis,  Cirsium 
arvense,  Leontodon  autumnale,  Campanula  rotundifolia,  Scro- 
fularia  nodosa,  Knautia  arvensis.  —  o*  :  Prunella  vulgaris, 
Thymus  Serpyllum,  Knautia  arvensis,  Scrofularia  nodosa. 

6.  B .  lerrestris  L.  —  $  :  Leontodon  autumnalis,  Plan- 
tago  Ianceolata,  P.  media,  Trifolium  repens,  T.  pratense, 
Knautia  arvensis,  Cirsium  arvense,  Lotus  corniculatus.  — 
o*  :  Thymus  Serpyllum. 

7.  Psithyrus  Barbutellus  K.  —  o*  :  Knautia  arvensis. 

8.  Ps.  quadricolor  Lep.  —  o*  :  Prunella  vulgaris,  Cir¬ 
sium  arvense. —  ld.  var.  luctuosus  Hoffer  :  Knautia  arvensis. 

9.  Ps.  vestalis  Fourch.  —  o*  :  Leontodon  autumnalis, 
Knautia  arvensis. 

b.  Korttongige  Bijen. 

10.  Ealictus  cylindricus  F.  —  $  :  Knautia  arvensis. 

II.  H.  leucozonius  Kirby.  —  $:  Leontodon  autumnalis. 

4  12*  E .  punctulatus  K.  —  $  :  Prunella  vulgaris. 

c.  Wespen. 

13.  Vespa  saxonica  F.  —  $  :  Ranunculus  bulbosus, 
Scrofularia  nodosa. 

van  eenige  Dipteren  aan  den  heer  Dr  V.  v.  Hoeder  te  Hoym  (Anhalt). 
Ik  betuig  hier  aan  die  beide  heeren  nogmaals  mijn  oprechten  dank  voor 
de  vriendelijké  hulp  die  zij  mij  hebben  verleend. 
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II.  Lepidopteren. 

14.  Argynnis  Adippe  L.  —  Aegopodium  Podagraria, 
Cirsium  arvense,  Leontodon  autumnalis,  Thymus  Serpyllum, 
Trifolium  pratense. 

15.  A.  Paphia  L.  —  Leontodon  autumnalis. 

16.  Epinephele  Janira  L.  —  Knautia  arvensis,  Cirsium 
arvense,  Leontodon  autumnalis,  Chrysanthemum  Leucanthe- 
mum. 

17.  lno  Statices  L.  —  Knautia  arvensis. 

18.  Pieris  sp.  —  Cirsium  arvense,  Leontodon  autumna¬ 
lis,  Hieracium  pilosella. 

19.  Vanessa  Urticae  L.  —  Leontodon  autumalis,  Thymus 
Serpyllum. 

20.  Zygaena  Pilosellae  Esp.  —  Pimpinella  Saxifraga, 
Knautia  arvensis. 

21.  Zygaena  Trifolii  Esp. —  Knautia  arvensis,  Lotus 
uliginosus,  Chrysanthemum  Leucanthemum. 

III.  Dipteren. 

a.  S  y  r  p  h  i  d  e  n. 

22.  Eristalis  pertinax  Scop.  —  o*  *.  Knautia  arvensis. 
—  $  :  Leontodon  autumnalis. 

23.  Melanostoma  mellina  L.  —  $  :  Plantago  media. 

24.  Melithreptus  sp.  :  Bellis  perennis,  Chrysanthemum 
Leucanthemum. 

25  Syr  phis  annulipes  Zett.  —  $  :  Leontodon  autum¬ 
nalis,  Knautia  arvensis,  Chrysanthemum  Leucanthemum. 

26.  Syrphus  balteatus  Degl.  —  $  :  Plantago  media, 
Hieracium  pilosella. 

27.  Syrphus  lineola  Zett.  :  Pimpinella  Saxifraga. 

28.  S.  Lunulatus  Mg.  :  Ranunculus  acer. 

29.  S.  Rïbesii  L.  —  Leontodon  autumnale. 

30.  Syrphus  sp.  —  Hieracium  pilosella. 
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II.  Lepîdopteren. 

14.  Argynnis  Adippe  L.  —  Aegopodium  Podagraria, 
Cirsium  arvense,  Leontodon  autumnalis,  Thymus  Serpyllum, 
Trifolium  pratense. 

15.  A.  Paphialj. —  Leontodon  autumnalis. 

16.  Epinephele  Janirah.  —  Knautia  arvensis,  Cirsium 
arvense,  Leontodon  autumnalis,  Chrysanthemum  Leucanthe- 
mum. 

17.  lno  StaticesL.  — Knautia  arvensis. 

18.  Pi  er  is  sp.  — Cirsium  arvense,  Leontodon  autumna¬ 
lis,  Hieracium  pilosella. 

19.  Vanessa  ürticae  L.  — Leontodon  autumalis,  Thymus 
Serpyllum. 

20.  Zygaena  Pilosellae  Esp.  —  Pimpinella  Saxifraga, 
Knautia  arvensis. 

21.  Zygaena  Trifolii  Esp.  — Knautia  arvensis,  Lotus 
uliginosus,  Chrysanthemum  Leucanthemum. 

III.  Dipteren. 

a.  Syrphiden. 

22.  Eristalü  pertinax  Scop.  —  o*  :  Knautia  arvensis. 
—  $  :  Leontodon  autumnalis. 

23.  Melanostoma  mellina  L.  —  9  :  Plantago  media. 

24.  Melühreptus  sp.  :  Bellis  perennis,  Chrysanthemum 
Leucanthemum. 

25.  Syrphus  annulijpes  Zett.  —  $  :  Leontodon  autum¬ 
nalis,  Knautia  arvensis,  Chrysanthemum  Leucanthemum. 

26.  Syrphus  halteatus  Degl.  —  $  :  Plantago  media, 
Hieracium  pilosella. 

27.  Syrphus  lineola  Zett.  —  Pimpinella  Saxifraga. 

28.  S.  lunulatus  Mg.  —  Ranunculus  acer. 

29.  S.  Rïbesii  L.  —  o*  Leontodon  autumnale. 

30.  Syrphus  sp.  —  Hieracium  pilosella. 
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31 .  Volucella  bombylans  L.  var.  plumata  Mg.  —  Knautia 
arvensis,  Cirsium  arvense,  Thymus  Serpyllum. 

32.  V.  pellucens  L.  —  Knautia  arvensis,  Cirsium  arvense, 
Pimpinella  Saxifraga 

b.  E  m  p  i  d  e  n. 

33.  Empis  tessellata  L.  —  9  :  Knautia  arvensis. 

34.  Empis  truncata  Mg.  —  Veronica  officinalis. 

c.  M  u  s  c  i  d  e  n. 

35.  Anthomyia  sp.  Pimpinella  Saxifraga,  Chrysanthe¬ 
mum  Leucanthemum,Leontodon  autumnalis,  Ranunculus  acer. 

36.  Aricia  basalis  Zett.  —  Chrysanthemum  Leucanthe- 
mum,  Leontodon  autumnalis,  Knautia  arvensis. 

37.  Aricia  serva  Mg.  Pimpinella  Saxifraga,  Leontodon 
autumnalis. 

38.  Homalomyia  scalaris  F.  —  Knautia  arvensis. 

3t>  Hydrothaea  sp.  —  Chrysanthemum  Leucanthemum. 

IV.  CoLEOPTEREN. 

40.  G ryptocephalus  sericeus  L  —  Hieracium  pilosella. 

41.  Gaurotes  [PacJiyta)  virginea  L.  —  Cirsium  arvense. 

42.  Indolia  ( P  achy  la )  cerambyci for  mis  Sch  rk .  -  Knautia 
arvensis,  Pimpinella  Saxifraga,  Chrysanthemum  Leucanthe¬ 
mum. 

43.  Leptura  livida  F.  —  Pimpinella  Saxifraga. 

44.  L.  maculicornis  Deg.  —  Chrysanthemum  Leucan¬ 
themum. 

45.  Melighetes  sp.  —  Knautia  arvensis. 

46.  Stragalia  melanura  L  —  Chrysanthemum  Leucan¬ 
themum,  Knautia  arvensis. 

47.  Trichius  fas  datas  L.  —  Knautia  arvensis,  Cirsium 
arvense,  Chrysanthemum  Leucanthemum,  Pimpinella  Saxi¬ 
fraga.  — 

Eine  Uebersicht  über  die  geschilderten  Verhaltnisse 
erhalt  man  durch  folgende. 
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31.  Volucella  bombylans  L.  var.  plumata  Mg.  -  Knautia 
arvensis,  Cirsium  arvense,  Thymus  Serpyllum. 

32.  V.  pellucens  L.  —  Knautia  arvensis,  Cirsium  arvense, 
Pimpinella  Saxifraga. 

b.  Empiden. 

33.  Empis  tes sellata  L.  —  $  :  Knautia  arvensis. 

34.  Empis  truncata  Mg.  —  Veronica  officinalis. 

c.  M  u  s  c  i  d  e  n. 

35.  Anthomyia  sp.  Pimpinella  Saxifraga,  Chrysanthe¬ 
mum  Leucanthemum,  Leontodon  autumnalis,  Ranunculus  acer. 

36.  Aricia  basalis  Zett.  —  Chrysanthemum  Leucanthe¬ 
mum,  Leontodon  autumnalis,  Knautia  arvensis. 

37.  Aricia  serva  Mg.  Pimpinella  Saxifraga,  Leontodon 
autumnalis. 

38.  Homalomyia  scalaris  F.  —  Knautia  arvensis. 

39.  Hydrolhaea  sp.  —  Chrysanthemum  Leucanthemum. 

IV.  COLEOPTEREN. 

40.  Cryptocephalus  sericeus  L  —  Hieracium  pilosella. 

41.  Gauroles  ( Pachyta )  virginea  L.  —  Cirsium  arvense. 

42.  Indolia  ( Pachyta )  cerambyciformisSAirk.  —  Knautia 
arvensis,  Pimpinella  Saxifraga,  Chrysanthemum  Leucanthe¬ 
mum. 

43.  Leptura  livida  F.  —  Pimpinella  Saxifraga. 

44.  L.  maculicornis  Deg.  —  Chrysanthemum  Leucan¬ 
themum. 

45.  Melig hetes  sp.  —  Knautia  arvensis. 

46.  Strangalia  melanura  L  — Chrysanthemum  Leucan¬ 
themum,  Knautia  arvensis. 

; 

47.  TricUus  fasciatus  L.  —  Knautia  arvensis,  Cirsium 
arvense,  Chrysanthemum  Leucanthemum,  Pimpinella  Saxi¬ 
fraga.  — 

Onderstaande  tabel  geeft  een  samenvatting  der  betrek¬ 
kingen  tusschen  bloemen  en  insecten  : 


5 
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Uebersicht  der  Blumen-  und  Insektengruppen. 


HYMENOPTEREN. 

DIPTEREN 

b0 

urzrüsselige 

Bienen. 

Lepid 

Syrphiden. 

'Ö 

Coleop  • 

angrösseli 

Bienen. 

"Wespen. 

opteren. 

uscided  ui 

Empiden 

teren. 

Summe 

M 

2 

Windblumen  (2  Arten) 

2 

3 

1 

6 

Offene  Honigblumen  (1) 
Blumen  mit  halbverbor- 

1 

2 

1 

4 

8 

genem  Honig  (1) 
Blumen  mit  verborge- 

1 

1 

2 

4 

11 

nemen  Honig  (4) 

6 

1 

3 

1 

Blumengesellchalten 

A.  Gelbe  und  toeisse  (4) 

5 

1 

8 

9 

7 

5 

35 

B  Violette  (2 

Bienen  und  Hummelblu- 

12 

1 

8 

6 

4 

6 

37 

16 

men  (7) 

13 

1 

2 

21  Pflanzenarten 

38 

3 

2 

22 

,21 

15 

16 

117 

\ 
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Overzicht  der  bloemen-  en  insectengroepen. 


HYMENOPTEREN. 

DIPTEREN 

<ü 

Lepid 

Coleop  - 

bfi 

a> 

Ö 

t£) 

O 

ês 

‘5b  -• 

!l 

r\ 

O 

a, 

w 

opteren. 

rÖ 

•  H 

rP 

Ph 

a  s 

4)  T3 

Se. 

teren. 

Totaal 

Windbloemen  (2  soor- 

t-i 

o 

M 

£ 

u 

>. 

CG 

&  s 

IH 

2 

3 

1 

6 

ten) 

Bloemen  met  blootlig- 

genden  honig  (1) 
Bloemen  met  half-ver- 

1 

2 

1 

4 

8 

borgen  honig  (1) 
Bloemen  met  verborgen 

1 

1 

2 

4 

honig  (4) 

Bloemengezelschappen 

6 

1 

3 

1 

11 

A.  Gele  en  witte  (4) 

5 

1 

8 

9 

7 

5 

35 

B.  Violette  (2). 

Bijen-  en  hommelbloe- 

12 

1 

8 

6 

4 

6 

37 

men  (7). 

13 

1 

2 

16 

21  plantensoorten 

38 

3 

2 

22 

21 

15 

16 

117 

OVER  HET  BLOEIEN  VAN  LEMNA. 


Het  was  reeds  half  Juli  toen  ik  dit  jaar  in  mijn  onmid¬ 
dellijke  nabijheid  Lemna  minor  in  bloei  aantrof.  Trouwens 
geheel  toevallig  kwam  ik  deze  soort  op  het  spoor,  daar  ik 
niettegenstaande  herhaalde  pogingen  om  ze  te  vinden,  de 
plant  nimmer  in  bloei  had  gezien.  Het  bloeien  der  Lemna  s 
mag  dan  ook  als  eene  der  weinig  voorkomende  verschijnselen 
aangemerkt  worden,  wat  niet  alleen  voor  ons  land  geldt, 
doch  voor  de  geheele  gematigde  streek  van  Europa.  In 
Nederland  werden  zij  vroeger  aangetroffen  door  wijlen 
Dr  Van  de  San  de  Lacoste,  die  naar  men  mij  mede¬ 
deelde,  herhaaldelijk  bloeiende  exemplaren  kon  verzamelen, 
ofschoon  het  mij  niet  bekend  is  geworden  welke  soort  door 
hem  werd  waargenomen  —  waarschijnlijk  L.  minor ,  daar  dit 
de  meest  voorkomende  soort  is  en  daarenboven  deze  het  ge¬ 
makkelijkst  in  bloei  zich  vertoont.  Ook  door  eenige  andere 
botanisten  werden  soorten  van  het  geslacht  Lemna  in  bloei 
aangetroffen,  ofschoon  het  verschijnsel  tot  op  heden  door 
weinigen  der  nu  levende  plantenverzamelaars  was  waargeno¬ 
men  ;  hieruit  mag  men  zeker  afleiden  dat  Lemna- soorten  in 
ons  land  uiterst  zelden  bloeien,  hoewel  het  niet  onmogelijk 
blijft  dat  het  voorkomen  van  Lemna- bloemen  nu  en  dan  aan 
de  waarneming  ontsnapt  is. 

Het  spreekt  van  zelf  dat,  toen  ik  eenmaal  enkele  planten 
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in  bloei  had,  gevonden,  ik  nauwkeuriger  de  overige  groei¬ 
plaatsen  van  het  kroos  naging  en  inderdaad  kostte  het  mij 
niet  veel  moeite  in  bijna  alle  sloot  en  rondom  Leiden 
bloeiende  Lemna  minor  te  vinden.  Bovendien  bloeide  ook 
Lemna  gïbba,  eene  in  deze  streken  algemeen  voorkomende 
soort  en  eindelijk  vond  ik  ook  L.  trisulca  in  dezelfde  sloot 
waarin  ik  de  eerste  bloeiende  Lemna  ontdekt  had,  nog  in 
bloei,  ofschoon  de  meeste  exemplaren  reeds  vrucht  gezet 
hadden.  Lemna  polyrrhiza,  die  hier  eveneens  talrijk  wordt 
aangetroffen,  schijnt  evenals  elders  zich  uitsluitend  bij  eene 
vegetatieve  voortplanting  te  bepalen.  L.  arrhiza  komt  in 
deze  streek  niet  voor,  althans  ik  heb  haar  ditmaal  niet 
gevonden,  doch  het  feit  dat  zij  in  de  gematigde  streken  nooit 
bloeiend  werd  aangetroffen,  deed  mij  het  gemis  dezer  soort 
niet  zwaar  tellen. 

Natuurlijk  rees  de  eerste  vraag  :  waarom  bloeien  juist 
dit  jaar  de  meeste  Lemna- soorten  en  door  welke  omstandig¬ 
heden  worden  zij  tot  bloei  geprikkeld  ?  Ik  moet  helaas 
bekennen  op  deze  vragen  geen  voldoend  antwoord  te  kunnen 
geven.  In  de  eerste  plaats  wilde  ik  nagaan  hoever  zich  het 
verschijnsel  van  het  bloeien  uitstrekte,  of  dat  het  misschien 
door  plaatselijke  invloeden  werd  te  voorschijn  geroepen. 
Aan  verschillende  personen  op  vrij  ver  verwijderde  plaatsen 
van  ons  land  woonachtig,  heb  ik  verzocht  hunne  opmerkzaam¬ 
heid  op  het  verschijnsel  te  willen  vestigen,  evenals  ik  zelf  op 
mijn  botanische  tochten  mijn  aandacht  op  het  bloeien  der 
Lemna' s  heb  geschonken.  Met  de  meeste  bereidwilligheid 
voldeed  men  aan  mijn  verzoek,  waarvoor  ik  hun  hier  nog¬ 
maals  mijn  dank  betuig.  In  sommige  streken  komen  de 
Lemna' $  bij  gebrek  aan  waterplassen  en  slooten  weinig  voor; 
van  andere  personen  vernam  ik  dat  door  hen  geen  bloeiende 
exemplaren  werden  waargenomen,  terwijl  eindelijk  bloeiende 
plantjes  van  L .  minor  mij  werden  toegezonden  door  Mej.  C. 


L  i  n  d  o  te  Haarlem,  die  zij  in  de  nabijheid  dier  stad 
had  gevonden  en  evenzoo  van  den  Heer  D.  Lak  o  te 
Deventer  bloeiende  exemplaren  van  L.  minor  en  L.  gïbba, 
uit  den  omtrek  van  diens  woonplaats  afkomstig.  Dit  resul¬ 
taat  schijnt  niet  zeer  gunstig  en  toch  geloof  ik  uit  het 
voorkomen  van  deze  plant  in  bloei  op  twee  zoozeer  verwij¬ 
derde  plaatsen  als  Leiden  en  Deventer  te  mogen 
afleiden,  dat  het  verschijnsel  der  bloemvorming  niet  zal  kun¬ 
nen  worden  toegeschreven  aan  plaatselijke  gesteldheden  van 
bodem  als  anderszinds,  doch  zijn  grond  vindt  in  klimatologi¬ 
sche  invloeden.  Het  komt  mij  niet  onwaarschijnlijk  voor  dat 
het  bloeien  der  Lenina's  dit  jaar  in  ons  land  algemeen  zal 
zijn  geweest,  althans  op  die  plaatsen  waar  voor  haar  bestaan 
de  levensvoorwaarden  gunstig  zijn  en  dat  de  negatieve  resul¬ 
taten  ditmaal  door  andere  waarnemers  verkregen,  moeten 
worden  toegeschreven  aan  de  ongunstige  weersgesteldheid 
van  dit  jaar,  die  een  nauwgezette  waarneming  langs  onze 
slooten  niet  gedoogde,  ten  andere  aan  de  kleinte  der  bloei  - 
wijzen,  waardoor  men  het  verschijnsel  gemakkelijk  over  het 
hoofd  ziet.  Ik  vermoed  derhalve  dat  de  weersgesteldheid 
voor  den  bloei  gunstig  is  geweest  en  dat  deze  zich  overal  zal 
hebben  doen  gevoelen,  waar  de  Lemnds  recht  in  hun  element 
zijn. 

Inderdaad  zoude  men  geneigd  zijn  om  te  denken  aan  een 
invloed  van  de  vegetatieve  periode  van  het  voorgaande  jaar, 
gelijk  dit  vermoeden  reeds  door  H  e  g  e  1  m  a  i  e  r  1)  werd 
uitgesproken,  ofschoon  het  niet  gemakkelijk  zal  vallen  hier¬ 
omtrent  eenige  juiste  gegevens  te  verkrijgen.  Een  voortgezet 
onderzoek  naar  het  bloeien  der  Lemna's  op  dezelfde  plaats  zal 
op  dit  verschijnsel  eenig  licht  werpen  —  voorloopig  wensch 


1)  Dr  F.  Hegelmaier.  Die  Lemnaceen  :  eine  monografische  Un- 
tersuchung.  1868.  p.63. 


-  63  — 


ik  mij  niet  in  onvruchtbare  beschouwingen  te  verdiepen  1). 

Als  een  gunstige  voorwaarde  voor  het  bloeien  voert 
Hegelmaier  aan  :  «  dass  die  drei  Europâischen  Arten 
besonders  an  solchen  Orten  fruchtbar  sind,  welche  über¬ 
haupt  ihrem  Gedeihen  durch  ebene  BeschafFenheit  des  Ter- 
reins  und  Wasserreichthum  förderlich  sind,  und  an  welchen 
sie  daher  massenhaft  und  gesellig  wachsen;  »  Ware  dit 
inderdaad  zoo,  dan  zou  ons  land,  zeker  in  alle  opzichten  aan 
deze  eischen  voldoende,  hier  overal  de  LemncCs  bloeiend  te 
aanschouwen  geven.  Dit  is  echter  geenszins  het  geval  en  er 
moet  dan  nog  een  andere  reden  zijn,  waarvan  wij  echter 
niets  met  zekerheid  weten. 

Ofschoon  de  LemncCs  in  den  omtrek  van  Leiden 
algemeen  bloeiden  zoo  was  dit  niet  in  alle  slooten  even 
sterk  ;  zelfs  moest  men  op  bepaalde  plaatsen  nauwkeurig 
toezien  om  een  bloeiende  plant  te  vinden.  In  het  algemeen 
bloeiden  zij  het  sterkst  in  stagneerend  water,  dat  echter  friscli 
genoeg  was  om  voor  de  plant  een  geschikte  groeiplaats  te 
vormen  ;  voornamelijk  daar  waar  zij  op  de  een  of  andere 
wijze  tegen  de  heerschende  winden  beschut  zijn  bijv.  in  de 
tegen  een  hek  doodloopende  gedeelten  der  sloot,  waar  zij 
tegen  de  Weste  en  Zuid-Weste  winden  beschut  waren. 
Hieruit  volgt  dus  dat  zij  de  noodige  rust  willen  genieten  om 
te  bloeien  ;  ik  geloof  niet  dat  zij  in  stroomend  water  of  op  een 
heftig  door  den  wind  bewogen  oppervlakte  zich  tot  bloeien 
schikken.  Dit  moge  misschien  ook  de  reden  zijn,  waarom 
men  L.  polyrrhiza  uiterst  zelden  in  bloei  heeft  gevonden, 
aangezien  deze  soort  hoofdzakelijk  in  boezemwater  wordt 
aangetroffen  en  zich  in  gewone  slooten  niet  op  haar  plaats 

1)  Omtrent  den  invloed  der  temperatuur  op  den  groei  en  den  bloei 
der  Lemna’s  is  juist  een  stuk  verschenen  van  Mr  H.  B.  Guppy  :  On  the 
habits  of  species  of  Lemna.  Journ.  of  the  Linn.  Society.  Vol.  XXX, 
n°  209,  p.  323. 
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gevoelt.  Men  kan  echter  reeds  van  verre  nagaan  of  op  een 
bepaalde  pliais  bloeiende  exemplaren  kunnen  worden  aange- 
troffen  of  niet  ;  want  in  het  algemeen  zal  men  ze  onvrucht¬ 
baar  vinden,  waar  het  Lemna- tapijt  er  frisch,  helder  groen 
uitziet.  Dit  schijnen  kolonies  te  zijn  van  krachtig  vegetee- 
rende  planten,  die  echter  niet  aan  geslachtelijke  voortplanting 
denken  ;  daarentegen  wanneer  het  Lemna- kleed,  dat  een 
sloot  bedekt,  er  vaal  uitziet,  wanneer  dit  een  roodachtige  of 
meer  gele  tint  bezit,  dan  heeft  men  meer  kans  van  slagen  om 
bloeiende  exemplaren  te  vinden.  Dit  moge  ook  wellicht  een 
der  redenen  zijn,  waarom  zoo  weinig  de  opmerkzaamheid  op 
het  bloeien  dezer  planten  is  gevallen,  omdat  men  licht  geneigd 
is  hiervoor  de  meest  frissche  exemplaren  uit  te  kiezen  en  men 
dan  bemerkt  dat  juist  deze  niet  bloeien,  iets  dergelijks  nam 
ook  Hegelmaier  waar  —  immers  omtrent  L .  minor 
geeft  hij  aan  (p.  144)  dat  hij  hiervan  in  Europa  bui¬ 
tengewoon  groote  vormen  heeft  waargenomen,  vegetatief 
luxurieerende  planten,  die  hij  echter  steeds  steriel  bevond. 

Aangaande  de  inrichting  der  bloeiwijze  der  Lemnaceeën 
verwijs  ik  naar  het  meergemelde  voortreffelijke  werk  van 
Hegelmaier,  waar  de  verschillende  ontwikkelingssta¬ 
diën  met  verwonderlijke  juistheid  zijn  aangegeven;  ik  zoude 
slechts  in  herhalingen  vallen  van  hetgeen  daar  zoo  juist  is 
beschreven.  Ook  wil  ik  het  strijdpunt  der  plaatsing  der 
Lemnaceëen  in  het  natuurlijk  systeem  buiten  beschouwing 
laten  en  aannemen  dat  zij  de  nauwste  verwantschap  hebben 
met  de  Araceëen,  waardoor  wij  bij  de  bloeiende  Lemiuï s 
met  een  gereduceerde  bloeiwijze  en  niet  met  een  afzonderlijke 
bloem  te  doen  hebben.  Voor  het  oogenblik  schijnt  het  mij 
van  meer  belang  op  enkele  biologische  verschijnselen  de  aan¬ 
dacht  te  vestigen. 

Reeds  wat  den  bloeitijd  betreft  zijn  de  opgaven,  die  men 
daaromtrent  vindt,  niet  overeenstemmend  ;  terwijl  men  bij 
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sommige  schrijvers  opgegeven  vindt  dat  men  naar  bloeiende 
Lemna' s  slechts  in  het  vroege  voorjaar  heeft  te  zoeken,  willen 
anderen  de  bloeitijd  in  den  zomer  als  regel  doen  gelden.  De 
eerste  maal  dat  ik  Lemna  in  bloei  aantrof  was  18  Juli  ;  doch 
het  is  mij  natuurlijk  onbekend  hoelang  zij  reeds  in  bloei  was. 
Op  dit  tijdstip  vertoonde  L.  trisulca  reeds  vruchten,  ofschoon 
het  door  vroegere  waarnemingen  bekend  is,  dat  L.  trisulca 
iets  vroeger  bloeit  dan  de  andere  soorten.  (Zie  Hegelmaier 
p.  136).  Voor  den  aanvang  der  bloeiperiode  hoop  ik  nog 
nadere  gegevens  te  verzamelen  :  voor  L.  gibba  geeft  Hegel¬ 
maier  Juni  aan,  bij  welke  soort  de  vruchten  in  den  nazomer 
zouden  rijp  worden. 

De  bloeitijd  heeft,  voor  zoover  men  dit  kan  nagaan, 
althans  bij  L.  minor  geduurd  tot  half  September.  Uit  het 
feit  dat  wanneer  eenmaal  een  kroosblaadje  bloeit,  dit  voort¬ 
durend  het  aanzijn  geeft  aan  nieuwe  spruiten  die  ook  weer 
bloemen  voortbrengen,  kan  men  verklaren,  dat  wanneer 
bloeiende  exemplaren  gevonden  zijn,  deze  langen  tijd  daarna 
nog  in  bloei  kunnen  worden  aangetroffen,  niettegenstaande  de 
weersgesteldheid  naar  alle  waarschijnlijkheid  voor  het  bloeien 
weinig  bevorderlijk  is.  Ook  dit  jaar  hebben  aanhoudende 
regenbuien  met  somtijds  geheele  afwezigheid  van  zonneschijn 
niet  kunnen  verhinderen,  dat  ik  deze  plantensoort  geregeld  in 
bloei  aantrof 

Wanneer  men  bloeiende  exemplaren  in  de  natuur  vindt, 
dan  zijn  het  voornamelijk  de  helder  geel  gekleurde  helmknop- 
pen,  die  deze  planten  als  bloeiend  doen  onderscheiden,  en  dit 
moge  ook  tot  de  oorzaak  gerekend  worden  waarom  bij  vele 
auteurs  het  geslacht  Lemna  als  proterandrisch  wordt  be¬ 
schouwd.  Zelf  meende  ik  ook  eerst  dat  dit  het  geval  was  ; 
verzamelt  men  eenige  planten  in  een  bakje  met  water,  dan 
ziet  men  den  volgenden  dag  ook  de  stampers  verschijnen;  bij 
nauwkeuriger  onderzoek  blijkt  ’t  dan  dat  deze  stampers  zich 
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op  jongere  spruiten  of  op  geheel  nieuwe  plantjes  hebben  ont¬ 
wikkeld,  doch  door  de  kleinte  der  plant  ziet  men  dit  licht 
over  het  hoofd  en  waant  men  de  stampers  ontstaan  op  de 
eerst  waargenomen  mannelijke  plant. 

Al  de  door  mij  onderzochte  planten  waren  echter  zuiver 
proterogynisch,  wat  ten  duidelijkste  bewezen  wordt  uit 
mikroskopische  preparaten,  waar  men  bij  planten  met  goed 
ontwikkelde  stampers  de  meeldraden  nog  binnen  het  beursje 
besloten  vindt. 

Deze  waarnemingen  komen  niet  volkomen  overeen  met 
hetgeen  dienaangaande  door  Hegeïmaier  wordt  be¬ 
schreven  ;  daar  ik  echter  in  alle  overige  punten  de  beschrij¬ 
ving  van  H.  volkomen  getrouw  heb  bevonden,  twijfel  ik  ook 
niet  aan  de  waarheid  van  hetgeen  hij  omtrent  deze  kwestie 
vertelt.  Immers  p.  108  leest  men  :  «  Die  definitive  Streckung 
und  das  Hervortreten  des  Pistills  aus  der  Sprosstasche  erfolgt 
bei  L.  minor  ummittelbar  vor  dem  Hervortreten  und  der 
Dehiscenz  des  âlteren  Staubblattes;  bei  L.  gibbci  treten  jene 
Verânderungen  am  Pistil l  ein  nach  der  Streckung  des 
âlteren  aber  vor  der  des  jüngeren  Staubblattes,  so  dass  nur 
das  letztere  von  dem  Pistill  überholt  wird  ;  dagegen  bleibt  in 
beiden  Fallen  das  Pistill,  wenn  anders  aus  dem  Unverândert- 
bleiben  seiner  Form  ein  Schluss  erlaubt  ist,  so  lange,  wofein 
nicht  früher  Befruchtung  erfolgt,  empfângnissfâhig,  bis  auch 
das  jüngere  Staubblatt  zur  Dehiscenz  gelangt.  Lemna  ist  ganz 
dafür  organisirt,  dass  das  Pistill  von  dem  Pollen  der  zuge- 
hörigen  Staubblàtter  befruchtet  wird,  was  denn  auch  unter 
irgend  günstigen  Witterungsverhâltnissen  kaum  ausbleiben 
kann.  Fast  regelmâssig  trifft  man  auf  der  Narbe  Pollenkör- 
ner,  die  den  örtlichen  Verhâltnissen  nach  fast  nothwendig 
von  der  einen  oder  andern  Anthere  auf  sie  fallen  müssen, 
wâhrend  eine  Uebertragung  von  fremden  Pflanzen,  so  viel 
sich  irgend  absehen  lasst,  höchst  unwahrscheinlich  und  durch 
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keines  der  sonst  wohl  wirksamen  Beihilfsmittel  begunstigt 
erscheint,  gleichwohl  aber  die  Samenentwicklung  eine  sehr 
Reichliche  zu  sein  pflegt.  » 

Hieruit  volgt  dat  volgens  Hegelmaier  altans  L. 
minor  eenigszins  proterogynisch  is  ;  daarentegen  L.  gibba  een 
tusschentoestand  vertoont,  waarvoor  ik  geen  juiste  uitdruk¬ 
king  ken. 

Andere  schrijvers  daarentegen  houden  Lemna- soorten 
voor  proterandrisch  ;  met  name  is  dit  het  geval  met  Lud¬ 
wig,  die  L.  minor  monöcisch-proterandrisch  noemt  1),  wat 
nog  nader  door  hem  in  een  referaat  over  een  opstel  van 
T  r  e  1  e  a  s  e  bevestigd  wordt  2),  waar  men  ook  over  verdere 
litteratuur  het  noodige  vermeld  vindt.  T  r  e  1  e  a  s  e  zelf 
houdt  Lemna  minor  voor  proterogynisch.  Het  meerendeel 
der  opgaven  pleit  voor  een  protérogynie  dezer  planten.  — 
Slechts  Ludwig  spreekt  zich  bepaald  uit  voor  een  prote- 
randrie  en  mogen  wij  zijne  waarnemingen  vertrouwen  dan 
zou  hieruit  dus  volgen  dat  in  dit  plantengeslacht  enkele  soor¬ 
ten  in  dit  opzicht  variëeren.  Met  zekerheid  volgt  hieruit 
echter  dat  Lemna  en  in  het  bijzonder  L.  minor  de  eigenschap 
heeft  nimmer  de  mannelijke  en  vrouwelijke  organen  tegelijk 
tot  ontwikkeling  te  brengen  ;  waardoor  dus  zelfbestuiving  en 
daardoor  autogamie  wordt  belet.  Deze  zoude  alleen  nog  in 
het  uiterste  geval,  wanneer  geen  kruisbevruchting  optreedt, 
kunnen  tot  stand  komen  door  bet  ontvankelijk  blijven  van  den 
stempel,  zoolang  totdat  de  eerste  meeldraad  zich  ontwikkeld 
heeft,  welke  bevruchtingswijze  door  Hegelmaier  mo¬ 
gelijk,  zelfs  waarschijnlijk  werd  geacht.  Zelfbevruchting 
zoude  dus  uitzondering  zijn.  3) 

1)  Bot.  Cent.  II.  1880.  p.  862  noot. 

2)  Bot.  Cent.  IV.  1883.  p.  108  noot. 

3)  Ook  Micheli,  in  Journ.  de  Phys  :  Tomé  82.  p.  107,  meent  dat  de 
Lemna’ s  facultatief  diöciscli  zijn. 
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Er  was  echter  een  verschijnsel  waarop,  voorzoover  mij 
bekend,  nog  niet  de  opmerkzaamheid  is  gevestigd.  Het  bleek 
mij  namelijk  dat,  wanneer  men  Lemna  minor  rustig  in  een 
schotel  laat  staan,  korten  tijd  nadat  de  stamper  zich  ontwik¬ 
keld  heeft,  door  den  trechtervormigen  stempel  een  vloeistof 
wordt  afgescheiden,  die  als  een  groote  droppel  op  den  stem¬ 
pel  blijft  liggen.  Deze  vloeistof  bevatte  veel  suiker  gelijk  een 
mikroskopisch  onderzoek  mij  leerde.  —  Alzoo  een  rijkelijke 
nektarafscheiding  die  aldus  een  bewijs  is  dat  de  bloei  wij  ze 
der  Lemna' s  overeenkomst  vertoont  met  insektenbloemen. 
Ik  heb  nog  niet  kunnen  nagaan  op  welke  wijze  deze  nektar 
wordt  afgescheiden,  doch  dit  is  voor  de  biologische  beteekenis 
van  minder  belang.  In  de  vrije  natuur  zal  natuurlijk  deze 
droppel  door  mechanische  bewegingen  spoediger  wegvloeien, 
misschien  door  insecten  worden  opgezogen,  doch  in  ieder 
geval  bezit  de  stempel  de  eigenschap  om  op  nektar  beluste 
insekten  te  bevredigen  en  bovendien  wanneer  de  overtollige 
nektar  op  de  een  of  andere  wijze  verwijderd  is,  een  geschikte 
oppervlakte  aan  te  bieden  waarop  de  pollenkorrels  zich  kun¬ 
nen  vasthechten  en  waardoor  deze  zich  in  hun  verdere 
ontwikkeling  begunstigd  zien. 

In  deze  in  alle  opzichten  zoozeer  gereduceerde  planten 
zien  wij  een  hoogst  eigenaardig  geval,  dat  voorzoover  mij 
bekend  bij  geen  andere  plantensoort  is  waargenomen,  dat 
namelijk  de  stempel  zelf  een  nektarium  is  en  dus  op  de  aller¬ 
eenvoudigste  wijze  voor  de  bloem  een  middel  aangeeft  om 
kruisbevruchting  tot  stand  te  doen  komen. 

Geen  bloembekleedselen  beschermen  de  fruktifikatieorga- 
nen  of  lokken  door  kleurenpracht  insecten  aan  ;  evenmin 
bezit  de  bloeiwijze  speciale  nektarien  ;  hier  vervult  de  stam¬ 
per  alle  funktien  tegelijk.  Waar  bij  hooger  georganiseerde 
bloemen  of  bloeiwijzen  de  arbeid  over  verschillende  organen 
verdeeld  is,  daar  zien  wij  dat  hier  een  enkel  orgaan  op  de 
meest  primitieve  wijze  in  alles  voorziet. 
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Alles  wijst  er  op,  nagaande  wat  wij  uit  andere  voor¬ 
beelden  uit  het  plantenrijk  omtrent  bloemenbiologie  weten, 
om  met  zekerheid  te  mogen  aannemen  dat  wij  hier  te  doen 
hebben  met  een  zoïdophile  bloeiwijze.  Wie  zal  echter 
kunnen  beslissen  of  wij  hier  te  maken  hebben  met  een  zelf¬ 
standig  zich  ontwikkeld  hebbende  zijtak  van  het  plantenrijk 
of  met  een  degeneratievorm  eener  hooger  ontwikkelde  groep, 
die  zich  geheel  aan  de  levenswijze  in  het  water  heeft  aange¬ 
past  ? 

Noch  door  vergelijkende  morphologie  noch  door  biolo¬ 
gische  eigenschappen  laat  zich  met  zekerheid  eenige  ver¬ 
wantschap  der  Lemna's  tot  andere  plantenfamiliën  aan  wij  zen 
1),  We  hebben  alzoo  in  theorie  gezien  dat  de  Lemn&AAoei- 
wijze  eene  zoïdophile  bloem  schijnt  te  zijn  ;  wordt  dit  nu  ook 
in  de  natuur  bevestigd  ? 

Ludwig  vermoedde  2),  dat  het  voor  Lemnci  minor  van 
voordeel  zoude  zijn,  dat  de  over  de  kroosmassa  rondscharre¬ 
lende  insekten  de  bestuiving  zouden  veroorzaken,  zonder  dat 
zij  bepaaldelijk  op  de  bloemen  opmerkzaam  werden  gemaakt, 
wegens  het  gemis  van  een  gekleurd  perigoon.  Iets  later 
verklaart  dezelfde  schrijver  zich  nader  3),  want  hij  meent  dat 
door  de  plaatsing  der  sexuaalorganen  en  door  proterandrische 
dichogamie  zelfbestuiving  buitengesloten  is,  evenals  vreemd- 
bestuiving  door  het  water  wegens  de  kleinte  van  de  stijve 
meeldraden  en  den  weinig  omvangrijken  stempel,  door 
den  wind  echter  wegens  het  gering  aantal  pollenkorrels. 
Waargenomen  heeft  deze  auteur  dat  het  eenden  kroos 
hoofdzakelijk  door  op  de  oppervlakte  van  het  water  levende 
insekten,  zooals  waterwantsen  enz.  wordt  bestoven.  Deze 
volbrengen  het  pollentransport  zonder  bijzondere  vergoeding 


1)  Verg.  Eichler.  Blüthendiagramme  I.  p.  73  e.  v. 

2)  Bot.  Cent.  II.  1880 1.  c. 
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en  zonder  op  de  plant  opmerkzaam  gemaakt  te  zijn. door  in¬ 
richtingen,  die  slechts  ongenoode  gasten  zouden  aanlokken. 

Hoe  de  schrijver  heeft  kunnen  waarnemen  dat  inderdaad 
insekten  bestuiving  veroorzaken,  is  mij  niet  recht  duidelijk, 
want  de  kleinte  der  bloeiwijze  maakt  het  totaalonmogelijk  met 
eenige  nauwkeurigheid  het  bestuivingsproces  te  kunnen  gade 
slaan.  Ik  geloof  dat  deze  waarneming  meer  op  een  vermoeden 
berust  dan  op  autopsie.  Het  is  mogelijk  dat  op  en  over  het 
kroos  zich  bewegende  insekten  bestuiving  tot  stand  brengen, 
doch  in  de  vrije  natuur  zal  dit  wel  uiterst  moeilijk  zijn  te 
constateeren.  Misschien  zal  het  bekende  witte  vlindertje, 
Nymphula  lemnalis  W.  V.  dat  men  ’s  zomers  bij  duizenden 
over  de  slooten  kan  waarnemen,  het  stuifmeel  van  de  eene 
plant  op  de  andere  overbrengt  en  aldus  voor  de  plant  van 
nut  is,  die  het  omgekeerd  als  larve  heeft  gevoed,  doch  het  is 
slechts  een  bloote  gissing.  Naar  aanleiding  van  L  u  d  w  i  g  ’s 
waarneming  heeft  D  e  1  p  i  n  o  zelfs  de  ondei  stelling  ge¬ 
waagd  dat  het  kroos  zoude  ingericht  zijn  om  door  kleine 
slakken  bestoven  te  worden,  wat  dezen  schrijver  aanleiding 
geeft  de  Lemnaceëen  tot  de  Aroideëen  te  brengen,  omdat  bij 
deze  familie  eveneens  inrichtingen  voor  slakkenbezoek  wor¬ 
den  aangetroifen.  Mijns  inziens  is  dit  laatste  een  weinig 
bewijsvoerende  onderstelling,  ofschoon  ik  niet  tegen  kan 
spreken  dat  slakken  bij  het  kroos  bestuiving  zouden  kunnen 
bewerkstelligen.  Terloops  zij  nog  gewag  gemaakt  dat  ande¬ 
ren  de  Lemncü  s  hebben  aangezien  voor  windbloeiers,  T  re¬ 
lease  zelfs  deze  plantensoort  hydrophil  noemt,  waaronder 
hij  dan  verstaat  dat  de  Lemna  plantjes  door  bewegingen  van 
het  water  als  anderszins  tegen  elkander  zouden  gedi  ongen 
worden  en  aldus  allogamie  plaats  grijpen.  Behalve  de 
gronden  reeds  door  Ludwig  aangevoerd  tegen  de  moge¬ 
lijkheid  dat  Lemna  door  den  wind  of  het  water  bestoven 
zoude  worden,  meen  ik  in  de  plaatsing  der  bloei  wij  zen  een 
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reden  te  zien,  .waardoor  van  hydrophilie  in  dezen  zin  geen 
sprake  kan  zijn.  Immers  de  bloemen  ontwikkelen  zich  steeds 
in  den  inham  door  het  blad  met  zijn  zijspruit  gemaakt, 
zoodat  door  deze  plaatsing  een  aanraking  der  fruktificatie 
organen  al  zeer  onwaarschijnlijk  is. 

Opmerkelijk  moge  het  nu  schijnen  dat  ik  van  alle  waar¬ 
genomen  bloeiende  Lemna- soorten  alleen  L.  trisulca  met 
vrucht  heb  gevonden.  Hoe  overvloedig  L.  minor  en  ook 
L.  gibba  dit  jaar  gebloeid  hebben,  is  het  mij  niet  mogen 
gelukken  in  de  slooten  een  enkel  vruchtexemplaar  dezer  soort 
te  vinden.  Bovendien  heb  ik  Lemna  minor  langen  tijd  in 
huis  gecultiveerd  en  deze  soort  zelf  bestoven,  zonder  dat  ik 
bevruchting  heb  zien  optreden. 

Uit  waarnemingen  van  anderen  blijkt  echter  dat  deze 
soort  in  de  natuur  wel  vruchten  kan  voortbrengen,  gelijk 
ik  dan  ook  voor  L.  trisulca  heb  kunnen  waarnemen.  Ik 
geloof  hieruit  de  gevolgtrekking  te  mogen  maken  dat  de 
Lemna- soorten  tot  die  planten  behooren,  die,  door  welke 
omstandigheden  dan  ook  daartoe  aangezet,  langzamerhand 
er  toe  gebracht  zijn,  zich  hoofdzakelijk  langs  vegetatieven 
weg  te  vermeerderen. 

Dat  deze  wijze  van  voortplanting  bij  de  Lemna' s  hoofd¬ 
zaak  is,  zal  niemand  willen  ontkennen  —  verreweg  het  mee- 
rendeel  der  kroosplantjes  ontstaat  door  het  vormen  van 
zij  spruiten  en  doen  op  die  wij  ze  het  dicht  aaneengesloten 
Lemna- tapijt  ontstaan.  De  generatieve  voortplanting  is  meer 
en  meer  in  onbruik  geraakt,  en  een  mindere  ontwikkeling 
der  geslachtsorganen  zal  daarvan  een  gevolg  zijn.  De 
Lemnays  kunnen,  altans  gedurende  vele  generaties,  buiten 
geslachtelijke  voortplanting  ;  ja  zelfs  bij  L.  polyrrhiza  is  dit 
bij  ons  regel,  terwijl  L.  arrhiza  in  de  gematigde  luchtstreken 
nimmer  bloeit  en  het  kan  ons  daarom  niet  verwonderen  dat 
zij  aan  een  zekerder  wijze  van  voortplanting  de  voorkeur 
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geven,  dat  de  inrichting  der  bloemen  daardoor  gewijzigd  is 
en  bovendien  dat  onregelmatigheden  in  de  inrichting  der 
bloeiwijze  daarvan  het  gevolg  zijn.  Of  misschien  te  eeniger 
tijd  een  generatieve  voortplanting,  een  kruisbevruchting  voor 
de  instandhouding  der  soort  noodzakelijk  is,  kan  à  priori  niet 
beslist  worden,  doch  zoude  niet  onwaarschijnlijk  zijn,  wan¬ 
neer  men  nagaat  dat  ditzelfde  verschijnsel  optreedt  bij  andere 
leden  in  de  bewerktuigde  natuur,  waar  generatiewisseling 

regel  is. 

Het  geslacht  Lemna  biedt  ons  derhalve  nog  vele  vraag¬ 
punten  ter  beantwoording  aan,  waarvan  een  juiste  oplossing 
door  voortdurend  nauwgezet  onderzoek  kan  verkregen  wor¬ 
den.  Ik  houd  mij  overtuigd  dat  het  hierboven  medegedeelde 
nog  verre  verwijderd  is  van  een  bevredigende  oplossing  te 
geven  aan  die  verschillende  vraagstukken,  doch  indien  men 
zich  hierdoor  opgewekt  gevoelde  zijne  aandacht  op  deze 
plantengroep  te  willen  vestigen,  opdat  aldus  meerdere  gege¬ 
vens  konden  worden  verzameld  over  de  eigenaardige  biologi¬ 
sche  verschijnselen,  die  zich  bij  de  Lemuas  voordoen,  dan 
zoude  deze  kleine  bijdrage  zijn  nut  kunnen  hebben. 

Leiden  Okt.  1894.  L.  Vuyck. 


UEBER  DAS  BLÜHEN  YON  LEMNA. 

Résumé. 

Ich  war  so  glücklich  im  Mitten  Sommer  dieses  Jahres  blühende 
Lemna- arten  in  meiner  unmittelbaren  Nâbe  zu  flnden,  wodureh  ich 
im  Stande  war  einige  Beobachtungen  an  dieser  Species  vor  zu 
nehmen.  Das  Blühen  der  Lemna' s  ist  auch  in  Holland  eine  seltene 
Erscbeinung,  denn  viele  Botaniker  baben  es  niemals  geseben  und 
aucb  jetzt  waren  die  Lemna- Blütben  nur  bis  auf  einigen  Stellen 
beschrànkt.  Sie  würden  ausser  ganz  allgemein  in  der  Nàbe  dieser 
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Stadt  auch  aûfgefunden  bei  Haarlem  and  bei  Deventer. 
Dass  sie  blühen  auf  zwei  so  weit  entfernten  Orten  wie  Leiden 
und  Deventer  hat  mir  davon  überzeugt,  dass  sie  auch  auf 
anderen  Stellen  Blüthen  liervorgebracht  haben  mochten,  die  ihrer 
Winzigkeit  wegen  und  durch  die  ungünstige  Witlerung  dieses  Jahres 
nicht  beobachtet  sind. 

Es  ergab  sich  aus  meiner  Untersuchung  dass  die  Lemna- 
Blüthe  immer  proterogynisch-diöcisch  war,  weil  aber  von  anderen 
Autoren  Proterandrie  verzeichnet  wird,  scheint  es  eine  Pflanze  die 
nach  Umstanden  sich  verschieden  betragen  kann. 

Die  Blüthenstànde  stimmen  genau  überein  mit  den  Beschrei- 
bungen  so  pünktlich  von  Hegelmaier  hergestellt  ;  ich  fand 
aber  dass  die  Narbe,  welche  hier  eine  trichterformige  Erweiterung 
des  Pistills  darstellt,  eine  stark  zuckerhaltige  Flüssigheit  absondert. 
dass  also  die  Narbe  selbst  ein  Nectarium  bildet  und  zugleich  die 
Funktion  der  Pollen-empfangniss  auf  sich  nimmt.  In  diesen  einlach 
gebauten  Pflânzchen  ist  die  Arbeitsvertheilung  nur  wenig  vorge- 
schritten,  denn  ein  einziges  Organ  erfiillt  die  Funktionen°,  welche 

in  anderen  Blüthen  von  besonderen  Einrichtungen  übernommen 
werden. 

Die  ganze  Blüthe  oder  vielmehr  der  Blüthenstand  erweist  sich 
wie  entomophil,  dennoch  habe  ich  niemals  Insekten  das  Pollentrans¬ 
port  zu  bewirken  gesehen  und  ich  glaube  dass  man  die  Bestâubung 
mittelst  Insekten  auf  direkten  Wege  schwierig  zu  beobachten  im 
Stande  sein  wird. 

Die  stachelichen  Pollenkörner,  sowie  die  Absonderung  von 
Nektar  durch  die  Narbe  deuten  auf  eine  Insektenblüthe  ;  dennoch 
blüht  die  Pflanze  nur  sehr  selten  und  wenn  dieses  gescheht,  wird 
sie  wahrscheinlich  nicht  von  Insekten  befruchtet  und  nur  selten 
von  eigenen  Pollen  bestoben.  Die  vegetatieve  Fortpflanzung  ist 
aber  eine  ausserordentlich  reiche  ;  die  Pflanze  kann  daher  eine 
Sçxualakt  entbehren,  doch  bleibt  es  fraglich  ob  nicht  eine  Genera- 
tionswechsel  sich  vorfinde,  wobei  nach  einige  ungeschlechtlichen 
Generationen  eine  Copulationsakt  nothwendig  sei  um  krâftige 
Pflanzen  zu  erhalten.  Wie  dem  sei,  die-  Lemna' s  bieten  uns  eine 
Menge  schwieriger  Fragen,  die  nur  durch  ausdauernde  und  genaue 
Beobachtungen  zu  lösen  sind.  Dazu  die  Fachmanner  anzuregen,  war 
das  Ziel  meines  Aufsatzes. 
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OVER  HALVE  G ALTOM-CURVEN  ALS  TEEKEN  VAN  DISCONTINUE  VARIATIE  *) 


DOOR 

Hugo  tie  Y7ries. 

(Uit  «  Berichte  dçr  deutschen  botanischen  G-esellschaft  » ,  XII,  1894, 
biz.  197-207,  vertaald  door  J.  Mac  Leod.) 


Volgens  de  Pangenesis  onderscheidt  men  twee  wezen¬ 
lijk  verschillende  soorten  van  veranderlijkheid,  ni.  de  fluc- 
t  u  e  e  r  e  n  d  e,  die  meestal  individueel ,  nauwkeuriger  echter 
gradueel  of  continu  genoemd  wordt,  — endesoorte  n-v  o  r- 
mende  veranderlijkheid  2).  «  De  fluctueerende  verander¬ 

lijkheid  berust  eenvoudig  op  het  afwisselende  relatieve  aantal 
der  afzonderlijke  soorten  van  pangenen  ;  dit  relatieve  aantal 
kan  bij  de  voortplanting  en  onder  den  invloed  van  uitwen- 

1)  De  termen  continue  en  discontinue  variatie  heb  ik  aan  Dollo’s 
hieronder  aangehaalde  mededeelingen  ontleend.  Zij  sluiten  zich  merk¬ 
waardig  goed  aan  de  pangenetische  opvatting  der  variabiliteit  aan,  en 
verdienen  daarom  m.  i.  alle  aanbeveling.  Zij  wijzen  de  twee  hoofdtypen 
van  het  varieëren  aan  ;  de  continué  werd  tot  nu  toe  meest  individueele  en 
in  bovenstaand  opstel  ook  wel  gradueele  genoemd  ;  de  discontinué  omvat 
die  variation  die  men  «  single  variations  »,  sports  en  sprongvariatien 
noemde.  De  termen  continu  en  discontinu  worden  ook  gebruikt  in 
Bateson’s  nieuwe  werk  :  Materials  for  the  study  of  variation ,  tï  eated 
with  especial  regard  to  discontinuity  en  zullen  dus  waarschijnlijk  spoedig 
algemeen  ingang  vinden. 

11  Jan.  95.  de  Vries. 

2)  Darwin,  Variations,  II,  biz.  390.  —  Zie  de  Neder! andsche  verta¬ 
ling  (“  Het  variëeren  der  huisdieren  en  cultuurplanten  »),  II,  blz.  467. 
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dige  omstandigheden  gewijzigd  worden,  vooral  echter  door 
de  werking  der  teeltkeus  kan  dit  in  korten  tijd  plaats  heb¬ 
ben.  De  «  soortenvormende  »  veranderlijkheid,  waardoor 
de  differentieering  der  levende  wezens  in  haar  groote  trekken 
tot  stand  is  gekomen,  berust  hoofdzakelijk  daarop,  dat  wel  is 
waar  de  pangenen  bij  haar  deeling  in  den  regel  twee  aan 
de  oorspronkelijke  volkomen  gelijke  pangenen  vóórtbren¬ 
gen,  maar  dat  bij  uitzondering  deze  pangenen  ook  wel  eens 
ongelijk  kunnen  uitvallen.  Beide  vormen  zullen  zich  dan 
vermenigvuldigen  en  de  nieuwe  zal  er  naar  streven,  invloed 

op  de  zichtbare  eigenschappen  van  het  organisme  uit  te 
oefenen»  1). 

Het  soorten-vormend  proces  moet  dus  in  den  grond  met 
sprongen  plaats  grijpen,  en  de  nieuwere  onderzoekingen, o.  a. 
die  van  Dollo  2),  bevestigen  volkomen  de  juistheid  dezer 
gevolgtrekking. 

De  grondbeschouwing  der  Pangenesis,  waaruit  boven¬ 
staande  belangrijke  wet  is  afgeleid,  steunt  op  de  hypothese 
dat  de  afzonderlijke  erfelijke  eigenschappen  aan  bepaalde 
stoffelijke  dragers,  pangenen,  verbonden  zijn.  Vroeger 
werd  deze  hypothese  door  andere  theoriën  ter  verklaring  der 
erfelijkheid  naar  den  achtergrond  gedrongen  ;  sedert  het 
verschijnen  van  mijn  «  Intracellulare  Pangenesis  »  werd  zij 
echter  van  vele  zijden,  en  onder  anderen  door  gezaghebbende 
natuuronderzoekers,  voor  juist  erkend.  De  voornaamste 
autoriteit  op  het  gebied  van  de  hedendaagsche  leer  der  erfe¬ 
lijkheid,  Oscar  Hertwig  3),  noemt  de  pangenen  idioMasten 
<  _ _ 

1)  Hugo  de  Vries,  Intracellulare  Pangenesis,  1889,  blz.  210.  —  Zie 
ook  blz.  73. 

2)  Louis  Dollo,  Les  lois  de  l’évolution.  Bull.  soc.  belge  de  géologie, 

T.  VII,  1893,  p.  164;  op  deze  plaats  wordt  ook  de  overige  literatuur 
geciteerd. 

3)  Oscar  Hertwig,  Zeit-  und  Streüfragen  der  Biologie ,  Heft  I, 
en  ook  in  vroegere  geschriften. 
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(ongelukkigerwijs  wordt  dit  woord  in  de  plantenkunde  reeds 
in  een  anderen  zin  gebruikt  1).  Weismann  2)  noemt  ze  Mo- 
phoren,  en  bouwt  op  deze  organen  zijn  nieuwe  theorie  van 
het  kiemplasma  3)  op. 

In  vele  gevallen  is  het  gemakkelijk  te  antwoorden  op 
de  vraag,  of  een  gegeven  geval  van  veranderlijkheid  onder  de 
fluctueerende  of  onder  de  soorten-v  or  mende  moet  gerekend 
worden,  —  vooral  wanneer  het  spelingen  geldt,  die  schijn¬ 
baar  plotseling  ontstaan  en  van  de  specifieke  kenmerken 
geheel  verschillen.  Uit  het  bovenstaande  volgt  echter  dat  de 
pangenen  van  het  nieuwe  kenmerk  zelven  aanleiding  kunnen 
geven  tot  een  fluctueerende  variatie,  die  zich  met  de  speci¬ 
fieke  kenmerken  vaak  zal  vermengen.  Het  onderscheiden 
van  de  beide  soorten  van  veranderlijkheid  gaat  in  deze 
gevallen  met  groote  bezwaren  gepaard,  en  het  verschil  is 
dikwijls  miskend  geworden.  Naar  mijn  meening  wordt  hier 
de  eenvoudigste  voorstelling  van  de  zaak  gegeven  door  het 
beeld,  waarvan  Galton  zich  daartoe  heeft  bediend  4).  Men 
stelle  zich  een  veelvlak  (polyeder)  voor,  dat  loodrecht  op  een 
horizontaal  vlak  is  geplaatst.  Het  rust  op  een  zijner  vlak¬ 
ken,  en  kan  door  stooten  aan  het  schommelen  om  zijn  even- 

1)  Volgens  Sachs  ( Lehrbuch  der  Botanik,  4e  Aufl.,  blz.  85)  worden 
cellen  die,  midden  in  een  weefsel  van  gelijkvormige  cellen  liggende,  zek  e 
van  deze  door  een  of  andere  in  het  oog  loopende  eigenschap  verschillen, 
idioblasten  genoemd. 

2)  Weismann,  Das  Keimplasma,  1892.  Het  geringe  verschil,  dat 
Weismann  tusschen  pangenen  en  biophoren  aanneemt,  bestaat  naai  mijne 
meening  met.  Vergelijk  loc.  cit.  blz.  56  en  25  met  Intiacellulaie  Pange 

nesis,  blz.  21  en  op  andere  plaatsen. 

3)  Het  zij  vergund  hier  aan  de  volgende  profetische  uitspraak  van 

Galton  over  de  Pangenesis  te  herinneren  :  «  This  theory  is  of  enormous 
service  to  those  who  inquire  into  heredity  ».  «  It  gives  a  key  that  unlocks 

every  one  of  the  hitherto  unopened  barriers  to  our  comprehension  of  its 

nature».  Hereditary  Genius,  1869,  blz.  364. 

4)  Francis  Galton,  Hereditary  Genius,  blz.  369. 
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wichtsstand 'gebracht  worden  Zoolang  de  stoeten  een  zekere 
grens  niet  overschrijden,  keert  het  voorwerp  telkens  tot  zijn 
evenwichtsstand  terug  ;  zoodra  echter  de  grens  overschreden 
wordt,  valt  het  veelvlak  over.  Het  rust  nu  op  het  volgend 
vlak,  en  de  schommelingen  hebben  om  een  nieuwen  even¬ 
wichtsstand  plaats.  De  vlakken  van  den  polyeder  stellen  de 
pangenen,  d.  w.  z.  de  eigenschappen,  voor;  de  schommelin¬ 
gen,  waardoor  het  veelvlak  naar  zijn  stand  terugkeert,  stellen 
de  continue  variatie  om  den  evenwichtsstand  voor.  Een 
ontstaande  variëteit  schommelt  om  twee  evenwichtsstanden, 
nl.  de  oude  en  de  nieuwe  eigenschap  ;  de  schommelingen 
gaan  echter  onmerkbaar  in  elkander  over. 

Een  kenteeken  dat  in  veel  dergelijke  gevallen  aanwijst 
dat  een  soorten-vormende  variatie  (of  kortweg  een  speling) 
aan  de  waargenomen  continue  variatie  aandeel  heeft,  vind 
ik  in  het  verschijnsel,  waaraan  ik  den  naam  van  «  halve 
Galton-curven»  wensch  te  geven.  Ten  einde  de 
beteekenis  dezer  uitdrukking  duidelijk  te  maken  is  het  wen- 
schelijk  eenige  mededeelingen  over  normale  Galton-curven  te 
doen  voorafgaan. 

Zooals  bekend  is  heeft  de  Belgische  anthropoloog  Quete- 
let  ontdekt  dat  de  variaties  van  een  enkele  eigenschap,  bij 
talrijke  individuen  van  één  soort  (of  van  één  ras)  onderzocht, 
symmetrisch  om  een  centrum  van  grootste  dichtheid  gegroe¬ 
peerd  zijn  1).  De  groepeering  der  variaties  volgt  de  be¬ 
kende  wet  der  waarschijnlijkheidsleer,  ni.  de  binomiale  curve 
van  Newton  2).  Hoe  grooter  het  aantal  waargenomen 

1)  Ad.  Quetelet,  Anthropométrie,  18/0.  —  Zie  ook  van  denzelfden 
schrijver  :  Théorie  des  probabilités  (Encyclopédie  populaire,  A.  Jamar), 
1853. 

2)  De  binomiale  curve  van  Newton  wordt  in  fig.  1  op  blz.  80  door 
de  stippellijn  voorgesteld.  De  opvolgende  ordinaten  dezer  curve  stellen 
de  successieve  coëfficiënten  voor  van  het  polynomium  dat  ontstaat  door  de 
ontwikkeling  van  het  binomium  (a+bjm. 


-  78 


gevallen,  des  te  juister  is  de  overeenkomst  der  resultaten  met 
deze  algemeene  wet. 

In  het  aangehaalde  boek  heeft  Quetelet  aangetoond  dat 
zijn  wet  niet  alleen  voor  menschen  en  dieren,  maar  ook  voor 
het  plantenrijk  geldig  is  3).  Gedurende  de  laatste  tientallen 
van  jaren  werd  onze  kennis  op  dit  gebied  aanzienlijk  uitge¬ 
breid,  voornamelijk  door  de  meesterlijke  onderzoekingen  van 
Galton  en  zijn  school  4).  Deze  hebben  vooral  betrekking 
op  anthropologische  en  zoologische  1),  maar  ook  gedeeltelijk 

op  botanische  onderwerpen  2). 

Sedert  veie  jaren  heb  ik  bij  mijn  rassenculturen,  bouw¬ 
stoffen  voor  dergelijke  curven  verzameld.  Daarbij  vond  ik 
de  wet  van  Quetelet-Galton  steeds  bevestigd,  zooals  uit 
de  onderstaande  voorbeelden  blijken  kan. 

Oenothera  Lamarckiana.  Bij  568  planten  met  rijpe 
vruchten  die  op  dezelfde  groeiplaats  (bij  Hilversum)  stonden 
werd,  in  October  1893,  de  lengte  van  de  onderste  vrucht  van 
den  hoofdstengel  gemeten.  Deze  lengte  wisselde  af  tusschen 
15-34  mill.,  en  bedroeg  gemiddeld  ongeveer  24  mill.  In  het 
onderstaande  overzicht  wordt  het  getal  der  individuen  dooi 
de  cijfers  in  de  onderste  rij,  en  hunne  respectieve  vrucht- 
lengte  door  de  overeenkomstige  cijfers  in  de  bovenste  rij 
aangegeven  (dezelfde  uitkomsten  worden  in  fig.  1  graphisch 
voorgesteld)  : 

Millimeters:  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25 

Individuen  :  1  1  5  11  17  27  37  62  '4  83  /O 

Millimeters  :  26  27  28  29  30  31  32  33  84 

Individuen  :  51  43  32  18  13  5  5  o  1 

1)  Anthropométrie,  blz.  292. 

2)  F.  Galton,  Inquiries  into  human  faculties;  —  Id.  ATatural 
inheritance  ;  —  enz. 

3)  W.  F.  R.  Weldon,  Proceedings  Roy.  Soc.  London,  vol.  47, 

blz.  445  enz.  —  Zie  ook  Wallace,  Darwinism,  blr.  63-65. 

4)  B.  v.  in  Galton’s  proeven  met  de  zaden  van  Lathyrus  odoratus. 
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Helianthus  annuus.  In  November  1891  heb  ik  de 
vruchtlengte  van  75  individuen  bepaald  :  te  dien  einde  mat 
ik  de  lengte  van  10  vruchtjes  van  het  terminaal  hoofd  van 
iedere  plant.  Deze  individuen  waren  gesproten  uit  zaden 
van  één  enkele  moederplant  van  het  door  mij  gekweekte  ras. 
In  de  onderstaande  tabel  worden  de  oorspronkelijke  groepen 
vereenigd  tot  reeksen,  die  telkens  0,4  mill,  van  elkander 
verschillen.  Het  aantal  der  individuen  wordt  door  de  cijfers 
der  onderste  rij  aangegeven  : 

Vruchtlengte  in  millimeters  :  6,6  7,0  7,4  7,8  8,2  8,6  0,0  9,4  10,2 

Aantal  individuen  :  1  6  6  8  18  15  12  6  3 

Coreopsis  tinctoria.  In  Juli  en  Augustus  1893  wer¬ 
den  de  straalbloemen  van  het  terminaal  hoofdje  van  den 
hoofdstengel  bij  495  individuen  mijner  cultuur  geteld.  Het 
getal  wisselt  af  tusschen  3  en  12  en  bedroeg  gemiddeld  8. 
De  individuen  waren  gegroepeerd  als  volgt  : 

Aantal  straalbloemen  :34567  89  10  11  12 

Aantal  individuen  :  1  0  2  13  49  311  76  28  12  3 

Anethum  graveolens.  In  1893  bestond  mijn  cul¬ 
tuur  uit  541  exemplaren.  Ik  telde  voor  iedere  plant  het 
aantal  stralen  van  het  terminale  (primaire)  scherm.  Dit 
getal  wisselde  af  tusschen  9  en  43.  In  onderstaande  tabel 
worden  de  planten  met  10  en  die  met  1 1  stralen  tot  één  groep 
gebracht,  enz.  telkens  twee  aan  twee  ;  de  individuen  met  42 
en  die  met  43  stralen  vormen  de  laatste  groep  : 

Stralen  :  9  10  12  14  16  18  20  22  24  26 

Individuen:  4  8  24  38  55  74  78  87  57  50 

.  Stralen  :  28  30  32  34  36  38  40  42 

Individuen:  23 (i)  9  12  12  5  2  1  2 


Brengt  men  nu  de  getallen  in  de  bovenstaande  proeven 
tot  curven,  met  de  cijfers  die  het  aantal  individuen  aangeven 

1)  Niet  33,  zooalsin  Berichte  d.  deut.  bot.  Gesellschaft  bij  vergissing 
werd  aangegeven.  (Noot  van  den  schrijver.) 
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tot  ordinaten,  dan  blijkt  dat  zij  op  een  voldoende  wijze  met 
de  waarschijnlijkheidscurve  overeenstemmen.  Dit  werd 
voor  een  der  tabellen  uitgevoerd  in  fig.  1  ;  de  stippellijn  stelt 
de  waarschijnlijkheidscurve  voor. 


Fig.  1.  —  Oenothera  Lamar ckiana. 

Curve  der  vruchtlengte  voor  568  planten.  —  De  stipellijn  stelt  de  curve  van  de 

wet  van  Quetelet-Galton  voor. 

Bij  deze  onderzoekingen  heb  ik  in  sommige,  niet  zeer 
zeldzame  gevallen  waargenomen,  dat  de  variatie  eenzijdig 
plaats  had.  Al  de  getallen  liggen  dan  aan  één  zijde  van  het 
toppunt  ;  aan  de  andere  zijde  ontbreekt  het  varieëren  volko¬ 
men.  Zulke  curven  verdienen  dus  den  naam  van  «halve 
Gal  ton -curven  ».  (Zie  fig.  2  op  blz.  81). 

Ik  haal  hier  slechts  enkele  voorbeelden  tot  staving  aan  : 

Caltha  palustris.  Op  één  groeiplaats  bij  Hilversum 
bloeiden  op  één  dag,  in  Mei  1886,  416  bloemen.  Ik  bracht 
deze  bloemen  tot  groepen  naar  gelang  van  het  getal  der 
kroonbladen,  hetwelk  tusschen  5  en  8  afwisselde  ;  het  aantal 

bloemen  van  iedere  groep  werd  tot  procenten  herleid  : 

Bloemen  met  5  6  7  8  kroonbladen 

Aantal  72  %  21  °/0  6  °/0  1  °/o 


Bloemen  met  minder  dan  5  kroonbladen  kwamen  niet 
voor  (zie  fig.  2a). 

Acer  Pseudo-Platanus.  De  vruchten  hebben  ge¬ 
woonlijk  2  hokjes  ;  vruchten  met  3  of  4  hokjes  zijn  echter 
niet  zeldzaam.  Eenhokkige  vruchtjes  vond  ik  niet.  Ik 
bracht  70  vruchttrossen  tot  3  groepen  :  de  trossen  der 
eerste  groep  hadden  normale  vruchten,  de  trossen  der  tweede 
groep  hadden  ieder  één  driehokkige,  die  der  derde  groep 
ieder  één  vierhokkige  vrucht.  De  groepen  vormen  de  vol¬ 
gende  reeks  : 


Maximaal  aantal  hokjes  in  iederen  tros  :  2  3 

Aantal  trossen  :  50  17 


4 

3 


Fig.  2.  —  Halve  Galton-curven  : 

A.  CaltJia  palustris,  curve  van  het  aantal  kroonbladen  voor  416  bloemen. 

B.  Weigelia  amalüis,  curve  van  het  aantal  kroonbladen  voor  1 145  bloemen. 


Weigelia  amabilis.  De  1167  bloemen  van  drie 
exemplaren  in  den  botanischen  tuin  werden  op  6  Juni  1890 
in  groepen  gesorteerd,  naar  gelang  van  het  getal  der  kroon- 
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slippen,  hetwelk  3,  4  of  5  bedroeg.  Zesslippige  kronen 
kwamen  hier  niet  voor.  Resultaat  : 

Kroonslippen  :  3  4  5 

Bloemen  :  61  196  888 

Potentilla  anserina.  De  beide  bedden  mijner  cul¬ 
tuur  in  1893  waren  uit  de  uitloopers  van  een  enkel  individu 
gesproten.  Desniettegenstaande  was  het  getal  der  kroonbla- 
den  afwisselend  l),  nl.  tusschen  3  en  5  ;  dit  laatste  getal  is 
voor  deze  soort  normaal.  Bloemen  met  meer  dan  5  kroon¬ 
bladen  heb  ik  in  deze  cultuur,  noch  in  1893,  noch  in  de  vorige 
jaren  aangetroffen.  Ik  heb  het  aantal  kroonbladen  van  al  de 
bloemen  van  Mei  tot  September  aangeteekend.  Resultaat  : 

Bloemen  met  3  4  5  kroonbladen 

Op  het  eerste  bed  :  6  537  1819 

Op  het  tweede  bed  :  2  425  1308 

In  ’t  geheel  werden  dus  4079  bloemen  waargenomen. 

Ook  zonder  nauwkeurige  tellingen  kan  men  zich  over¬ 
tuigen,  dat  de  eenzijdige  variatie  tamelijk'  verspreid  is.  In 
mijn  ras  van  vierbladige  klaver  («  vierklaver  »  ;  Trifolium 
praiensé)  zoekt  men  te  vergeefs  naar  bladen  met  één  of  twee 
bladschijven.  Evenzoo  in  vele  andere  gevallen. 

De  aangehaalde  voorbeelden  berusten  gedeeltelijk  op  een 
vermeerdering,  gedeeltelijk  op  een  vermindering  van  het 
normale  aantal  organen.  Het  spreekt  van  zelf  dat  bij  één 
soort,  een  bepaald  kenmerk  in  de  beide  variaties  kan  betrok¬ 
ken  worden.  Potentilla  Tormentilla  b.  v.  varieert  aan  den 
eenen  kant  met  drietallige,  aan  den  anderen  kant  met  vijf-  of 
meertallige  bloemen.  In  zulke  gevallen  is  de  curve  door¬ 
gaans  asymmetrisch,  daar  de  beide  variaties  van  elkander 
onafhankelijk  zijn.  Ik  heb  b.  v.  voor  de  kelkslippen  van 

1)  Hieruit  blijkt  dat  de  fluctueer  ende  variatie,  welke  door 
de  anthropologen  gewoonlijk  individueel  genoemd  wordt,  bij 
planten  niet  altijd  dezen  naam  kan  dragen.  Daarom  noem  ik  haar 
liever  gradueel  of  continu. 
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Ruins  caesius  op  één  groeiplaats  bij  Zandvoort  de  volgende 
cijfers  gevonden  : 

Aantal  kelkslippen  :  4  5  6  7  8 

»  bloemen  :  53  937  9  0  1 

In  t  geheel  werden  dus  1000  bloemen  geteld. 

Het  spreekt  van  zelf  dat  de  natuur  der  speling,  die  door 
dergelijke  waarnemingen  aan  het  licht  komt,  in  ieder  geval 
afzonderlijk  dient  bepaald  te  worden .  Een  goede  methode, 
die  echter  jaren  vereischt,  is  de  ophooping  door  teeltkeus. 

Er  komen  echter  gevallen  voor,  waarin  een  halve 
Galton-curve  betrekking  heeft  op  een  variatie,  die  blijkbaar 
als  een  nieuw  ontstane  speling  dient  beschouwd  te  worden, 
daar  zij  slechts  moeilijk  als  een  afwijking  van  een  normale 
eigenschap  der  soort  kan  gelden.  Een  dergelijk  geval  wil 
ik  hier  nog  als  voorbeeld  bespreken  :  het  geMt  doorgroeide 
hoofdjes  van  Trifolium  repens. 

Ik  kweek  van  deze  soort,  onder  den  naam  perumlellatumy 
een  ras,  waarbij  de  doorgroeiing  vrij  veelvuldig  voorkomt. 
De  spil  is  boven  het  hoofdje  verlengt  en  draagt  hier,  door¬ 
gaans  op  vrij  grooten  afstand  van  elkander,  1  à  10  bloemen* 
In  den  zomer  1892  had  ik  een  bed,  waarvan  al  de  planten  uit 
de  uitloopers  van  één  moederplant  gesproten  waren.  In  Juli 
sorteerde  ik  de  hoofdjes,  ten  getale  van  630.  Daarvan 
waren  er  325  niet  doorgroeid,  de  andere  wel.  In  onderstaand 
overzicht  wordt  door  de  cijfers  der  onderste  rij  het  aantal 
hoofdjes,  en  door  de  correspondeerende  cijfers  der  bovenste 
rij  het  aantal  bloempjes  van  het  doorgegroeid  gedeelte  der 
hoofdjes  aangegeven  : 

Bloempjes  (doorgegroeid  gedeelte)  :  0  1  2  3  4  5  6  7 

Hoofdjes  :  325  83  66  51  36  36  18  7 

8  9  10 

6  1  1 

*  De  getallen  volgen  de  wet  van  Quetelet-Galton,  maar 
slechts  eenzijdig. 
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Door  de  bovenstaande  voorbeelden,  die  uit  een  veel 
grooter  aantal  gekozen  zijn,  hoop  ik  het  bestaan  van 
«halve  Galton -curven»  voldoende  te  hebben  be¬ 
wezen. 

Thans  ga  ik  over  tot  het  tweede  gedeelte  van  mijn  ver¬ 
handeling. 


Er  dient  thans  bewezen  te  worden,  dat  de  halve  Galton  - 
curven  niet  mogen  beschouwd  worden  als  de  uitdrukking  van 
een  continue  variatie  van  een  specifiek  kenmerk,  maar  veeleer 
het  voorhanden  zijn  van  een  continu  varieerende  speling 
aanduiden. 

Dit  bewijs  berust  op  het  beginsel  dat  het  mogelijk  moet 
zijn  de  eenzijdige  variatie  in  een  symmetrische  te  verande¬ 
ren.  Hierbij  moet  het  toppunt  der  nieuwe  curve  niet  met  het 
kenmerk  der  soort  1)  samentrefFen,  maar  van  de  gemiddelde 
waarde  van  het  nieuwe  varieteits-kenmerk  afhangen.  Het 
ligt  voor  de  hand,  dat  dit  bewijs  langs  proefondervindelijken 
weg,  en  wel  door  teeltkeus,  kan  verkregen  worden. 

Ik  behoud  mij  voor,  de  hieruit  gesproken  wet  later  nader 
toe  te  lichten  en  op  talrijker  feiten  te  grondvesten  ;  thans 
wil  ik  slechts  één  proef  met  Ranunculus  bulbosus  tot  staving 
mijner  stelling  aanvoeren. 

Op  een  groeiplaats  nabij  Hilversum  varieerde  het  aantal 
kroonbladen  der  genoemde  soort,  die  bij  ons  algemeen  voor¬ 
komt,  ieder  jaar.  De  variatie  was  steeds  eenzijdig  :  bloemen 
met  meer  dan  vijf  kroonbladen  zijn  niet  zeldzaam,  bloemen 
met  vier  of  minder  kroonbladen  heb  ik  niet  gevonden. 

Ten  einde  de  curve  te  verkrijgen  telde  ik  in  de  jaren 
1886  en  1887  de  kroonbladen  van  een  aantal  bloemen  ; 

1)  D  w.  z  het  toppunt  der  oorspronkelijke,  voor  de  soort  ken¬ 
schetsende  curve  (b.  v.  in  fig.  2A  5  kroonbladen,  enz  ) 
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daarbii  werden  telkens  al  de  bloemen  die  denzelfden  dag 
bloeiden  onderzocht.  Ik  vond 

Kroonbladen  :  5  6  7  8  9  10  11 

Bloemen  1886  :  312  17  4  2  2  0  0 

»  1887  :  345  24  7  0  2  0  2 

De  halve  Galton  curve  is  in  de  beide  reeksen  duidelijk 
uitgesproken  (fig.  3).  Het  aantal  der  bloemen  met  7  of  meer 
kroonbladen  bedraagt  slechts  ca.  3  °/0.  Het  spreekt  van  zelf 
dat  het  toppunt  der  curve  voor  geen  enkele 
plant  op  7  of  hooger  viel,  en  zeer  waar¬ 
schijnlijk  viel  het  nergens  op  6.  Ik  meen 
nochtans  dat  men  misschien,  door  vol¬ 
doende  te  zoeken,  een  dergelijk  exemplaar 
zou  kunnen  vinden,  hetwelk  alsdan  tot  het 
nemen  van  teeltproeven  zou  kunnen  geko¬ 
zen  worden. 

Daar  een  dergelijk  uitgangspunt  zich 
toenmaals  niet  heeft  voorgedaan,  heb  ik 
in  den  herfst  1887  eenige  planten  overge¬ 
bracht  naar  mijn  proeftuin,  waar  zij  het 
volgend  jaar  bloeiden.  De  curve  der 
bloemen  was  ook  hier  eenzijdig,  maar  Fig.  3  .-Ranunculus 

door  de  betere  voeding  minder  steil.  Ik  Curae  ^Tet  aantai 

Vond  !  kroopbladen  op  de 

oorspronkelijke  groei¬ 
plaats. 

Kroonbladen  :  o  6  7  8  9  10 

Bloemen  :  133  55  23  7  2  2 

De  teeltkeus  werd  nu  derwijze  uitgevoerd,  dat  telkens 
zaden  van  de  bloemen  met  meer  dan  vijf  kroonbladen  uitge¬ 
kozen  werden.  Daar  de  plant  bij  vroege  uitzaaiing  reeds  het 
eerste  jaar  zaden  draagt,  wordt  voor  iedere  generatie  slechts 
één  jaar  vereischt.  De  eerste  zaden  werden  op  de  genoemde 
individuen  in  den  zomer  1888  geplukt  ;  in  de  beide  volgende 
jaren  heb  ik  dus  de  tweede  en  de  derde  generatie  verkregen. 
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Ten  gevolge  van  verschillende  omstandigheden  kon  ik 
eerst  gedurende  het  vierde  jaar  (1891)  de  resultaten  mijner 
cultuurproef  nauwkeurig  onderzoeken.  Dit  geschiedde  op  de 
volgende  wijze.  Vooreerst  werd  gedurende  tien  dagen  het 
aantal  kroonbladen  van  al  de  bloemen  aangeteekend.  Dit 

gaf  het  onderstaande  resultaat  : 

Kroonbladen  :  5  6  7  8  9  10  11  12  13 

Bloemen  :  45  24  28  17  8  4  0  1  1 

Dus  wederom  een  halve  curve,  die  echter  ten  gevolge 
van  de  teeltkeus,  die  nu  reeds  verscheidene  jaren  geduurd 
had,  veel  minder  steil  geworden  is  (hg.  4A,  op  blz  87). 

Het  kwam  er  nu  op  aan  een  nieuwe  keus  te  doen  ;  te 
dien  einde  werden  al  de  individuen  die  geen  bloemen  met 
negen  of  meer  kroonbladen  droegen  uitgeroeid  (of  althans 
van  al  hun  bloemen  en  knoppen  beroofd).  Dertien  exempla¬ 
ren  die  tot  zaaddragers  moesten  dienen  bjeven  behouden. 
Daarvan  waren  er  twaalf,  die  weinig  van  elkaar  verschilden  ; 
het  dertiende  was  merkbaar  rijker  aan  bloemen  met  veel 
kroonbladen. 

De  bloemen  der  twaalf  eerstgenoemde  zaaddragers  wer¬ 
den  in  de  laatste  dagen  van  Augustus  1891  onderzocht  ;  zij 
gaven  de  onderstaande  cijfers  (fig.  4B)  : 

Kroonbladen  :  5  6  7  8  9  10  11  12  13 

Bloemen  :  9  17  38  62  42  32  9  3  2 

Hier  was  dus  de  verandering  van  de  een¬ 
zijdige  curve  in  een  symmetrische  curve  tot  stand 
gebracht,  en  het  gevorderd  bewijs  was  dus  gele¬ 
verd. 

De  zoo  even  vermelde  beste  zaaddrager  werd  afzonderlijk 
onderzocht,  en  gaf  een  curve  waarvan  het  toppunt  nog  meer 
van  het  soortelijk  kenmerk  (d.  w.  z.  van  het  getal  5)  verwij¬ 
derd  was  (fig.  4C)  : 

Kroonbladen  :  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 

Bloemen  :  001235664 
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Het  toppunt  der  nieuwe  curve  ligt  dus  bij  C8  tot 
C11-C12  ;  de  vraag  is  nu  of  dit  toppunt  door  verdere  teelt¬ 
keus  op  dezelfde  wijze  zal  blijven  stijgen  of  omstreeks 
dezelfde  ordinaat  standvastig  zal  worden.  In  het  laatste 
geval  zou  de  ligging  van  het  toppunt  blijkbaar  met  nog  meer 
nauwkeurigheid  moeten  bepaald  worden. 

Om  deze  vraag  te  beantwoorden  legde  ik  het  volgende 
jaar  met  de  zaden  der  dertien  zooeven  vermelde  exemplaren 
een  groote  cultuur  aan.  Ik  verkreeg  372  bloeiende  planten, 
waarvan  139  (dus  meer  dan  een  derde)  uit  de  zaden  van  den 
besten  zaaddrager  gesproten  waren.  Al  deze  planten  wer¬ 
den  genummerd,  en  gedurende  den  geheelen  zomer  werd  het 
aantal  kroonbladen  van  al  de  bloemen  van  iedere  piant 
geteld.  Ik  verkreeg  aldus  voor  iedere  plant  een  reeks  cij¬ 
fers,  waardoor  het  toppunt  van  hare  curve  gemakkelijk  kon 
bepaald  worden. 


Fig.  4.  —  Ranunculus  bulbosus.  Cultuur  van  1891. 

,  A.  Halve  Galton-curven  voor  al  de  bloemen  der  cultuur  (blz.  86). 

B.  Symmetrische  Galton-curve  voor  de  twaalf  uitgelezen  zaaddragers  (blz.  86). 

C.  Symmetrische  Galton-curve  voor  'den  besten  of  dertienden  zaaddrager. 
(In  verhouding  tot  de  twee  andere  vijfmaal  vergroot.) 

Het  totaal  der  onderzochte  bloemen  beliep  5559  :  de 
curve  was  als  volgt  : 

Kroonbladen:  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16—31 

Bloemen  :  449  574  764  855  968  814  591  316  115  37  22^2cT 
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De  geheele  nakomelingschap  vertoonde  aldus  een  sym¬ 
metrische  curve,  hetgeen  bij  de  vorige  generatie  slechts.met 
de  uitgelezen  zaaddragers  het  geval  was.  Het  toppunt  der 
curve  ligt  thans  bij  C9. 

Het  spreekt  van  zelf  dat  de  verschillende  individuen  nog 
zeer  verschillende  curven  hebben.  Er  waren  er  met  eenzij¬ 
dige  curven  (toppunt  C5),  en  enkele  waar  het  toppunt  hooger 
lag  dan  in  1891.  Het  getal  der  laatstgenoemde  was  echter 
onbeduidend,  zooals  blijkt  uit  het  volgend  overzicht  : 


Toppunt 

C5 . 

» 

C6 . 

.....  35 

)) 

)) 

C7 . 

. 61 

» 

» 

C8 . 

. 51 

» 

» 

C9  • 

.....  73 

» 

» 

CIO  . . 

. 36 

» 

)) 

Cll . 

.....  20 

» 

)) 

C12 . 

ö 

» 

C13  .  . 

....  1 

» 

De  nakomelingen  van  den  besten  zaaddrager  en  die  der 
andere  zijn  onder  de  bovenstaande  groepen  nagenoeg  gelijk¬ 
matig  verdeeld.  Van  de  niet  in  deze  tabel  opgenomen  plan¬ 
ten  was  het  aantal  bloemen  te  klein  om  een  vertrouwbare 
curve  te  geven. 

De  vooruitgang,  vergeleken  bij  de  vorige  generatie,  was 
voor  de  gezamenlijke  individuen  sterk  sprekend,  daarentegen, 
wat  het  ontstaan  van  extreme  gevallen  betreft,  hoogst  onbe¬ 
duidend.  De  beste  zaaddrager  van  1891  had  zijn  toppnnt  bij 
Cl  1-C12  ;  1892  gaf  slechts  6  exemplaren  (dus  1 ,6  °/0)  die  hun 
toppunt  bij  Cl 2  hadden.  Een  enkele  plant  had  een  hooger 
toppunt,  maar  dit  geval  was,  wegens  het  gering  aantal  (14) 
bloemen,  tamelijk  twijfelachtig.  De  cijfers  waren  voor  deze 
plant  : 

Kroonbladen  :  9  10  11  12  13  14 

Bloemen  :  12  2  15  3 

Van  de  planten,  die  haar  toppunt  bij  C12  hadden,  laat 


—  89  - 


ik  hier  voor  het  individu  dat  de  meeste  bloemen  (37)  droeg 
—  dus  het  zekerste  geval  —  de  cijfers  volgen  : 

Kroonbladen  :  ]0  11  12  13  14 

Bloemen:  2  11  15  7  1 

Ik  besluit  uit  mijn  gansche  reeks  proeven  dat  de  teelt¬ 
keus  in  eenige  generatiën  tot  een  nieuw  toppunt  der  curve 
leidt,  maar  daarna  kan  dit  toppunt,  door  cultuur  en  voortge¬ 
zette  teeltkeus,  slechts  langzaam  verder  geschoven  worden. 

Het  nieuwe  toppunt  van  het  geheele  ras  vormt  thans 
den  evenwichtsstand,  om  welken  de  afzonderlijke  individuen, 
evenals  de  verschillende  bloemen  van  hetzelfde  individu, 
varieëren.  Voor  de  gezamelijke  bloemen  van  1892  was  het 
nieuwe  toppunt  C9. 

Is  C9  het  gemiddeld  getal  der  kroonbladen  in  de  nieuwe 
variëteit  ?  Om  deze  vraag  te  beantwoorden  bracht  ik  de 
372  planten  van  mijn  tabel  tot  2  groepen  :  de  planten  der 
eerste  groep  (A)  kiemden  vroeg  en  groeiden  onder  eenigszins 
ongunstige  voorwaarden  op.  De  planten  der  groep  B  kiem¬ 
den  later  en  groeiden  sneller  en  onder  gunstiger  voorwaar¬ 
den  ;  dientengevolge  was  te  voorzien  dat  de  eigenschap  der 
nieuwer  variëteit  zich  bij  haar  volkomener  dan  bij  de  eerstge¬ 
noemde  zou  ontwikkelen.  Ik  vind  de  volgende  cijfers  : 
Kroonbladen:  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16-31 

Bloemen  A  :  409  532  638  690  764  599  414  212  80  29  18  20~ 

Bloemen  B  :  40  52  126  165  204  215  177  104  35  8  4  O 

Hieruit  blijkt  dat,  bij  een  betere  cultuur,  het  toppunt  bij 

CIO  ligt  1)  ;  door  een  doelmatige  teeltkeus  zal  dit  ongetwijfeld 


1)  Nochtans  ligt  de  waarde,  die  door  Galton  mediane  genoemd 
wordt,  nog  niet  nog  volkomen  bij  CIO.  In  deze  zeer  beknopte  voorloopige 
mededeelmg  over  mijn  proefneming  kan  ik  hierover  echter  niet  uitvoeri¬ 
ger  uitweiden.  (Het  spreekt  trouwens  van  zelf,  dat  deze  waarde  nooit 
geheel  onafhankelijk  van  de  teeltkeus  kan  worden.  {Noot  van  den  schij- 
ver,  Jan.  95). 
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bevestigd  en  blijvend  gemaakt  kunnen  worden.  De  nieuwe 
variëteit  dient  dus  als  een  geval  van  verdubbeling 
beschouwd  to  worden.  Het  dubbel  worden  der  bloemen  kan 
echter  meer  of  minder  volkomen  zijn,  en  is  dus  aan  de  wet 
van  Quetelet-Galton  onderworpen,  zooals  uit  bovenstaande 
curven  duidelijk  blijkt.  Haar  uiterste  grenzen  zijn  0  en  co  , 
maar  wanneer  het  dubbel  worden  =  0  is,  bedraagt  het  aan¬ 
tal  kroonbladen  5.  Daarom  werd  in  mijne  cultuur  geen 
enkele  bloem  met  minder  dan  5  kroonbladen  aangetroffen, 
terwijl  het  aantal  kroonbladen,  in  zeer  zeldzame  gevallen, 
tot  31  was  gestegen. 


Korte  samenvatting  van  de  resultaten  der  hierboven 
beschreven  proefneming  : 

1.  De  halve  Galton -curve,  die  op  de  natuur¬ 
lijke  groeiplaats  werd  waargenomen,  bleef  in  den  beginne  in 
de  cultuur  behouden. 

2.  Door  teeltkeus  werd  zij  eerst  voor  enkele  individuen, 
later  voor  het  gemiddelde  van  al  de  individuen  (372)  in  een 
symmetrische  curve  veranderd. 

3.  Daarbij  houdt  het  snelle  voortschuiven  van  liet  top¬ 
punt  der  curve  bij  de  extreme  individuen  in  hoofdzaak  op;  een 
nieuwe,  blijvende  evenwichtsstand  is  dus  bereikt  geworden. 

4.  De  individuen,  alsook  de  bloemen  van  dezelfde  plant, 
variëeren  om  dezen  nieuwen  evenwichtsstand. 

5.  De  nieuwe  evenwichtsstand  correspondeert  met  CIO, 
d.  w.  z.  met  een  aantal  kroonbladen  tweemaal  zoo  gioot  als 
het  oorspronkelijk  aantal. 

6.  De  halve  Galton -curve,  die  op  de  wilde 
groeiplaats  werd  waargenomen,  was  dus  niet  een  gevolg  van 
een  continue  variatie  van  het  oorspronkelijk  aantal  kroon¬ 
bladen,  maar  het  teeken  van  een  speling,  die  een  verdubbe- 
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ling  bleek  te  zijn,  maar  zelf  in  hooge  mate  de  continue 
veranderlijkheid  vertoont. 

7.  De  schijnbaar  gradueele  (individueele)  of  continue 
variatie  berustte  dus  eigenlijk  op  een  sprong  varia  tie, 
d.  w.  z.  op  het  plotseling  voor  den  dag  komen  van  een 
eigenschap,  die  in  den  beginne  bijna  verborgen  (latent)  was. 


NOTE  SUR  UNE  FORME  MONSTRUEUSE  DE  GANODERMA  LUCIDUM  (Leys) 


PAR 

Ch.  Van  Bambeke. 


(Avec  PI.  I-II.) 

Je  dois  le  curieux  spécimen  qui  fait  l’objet  de  cette  notice 
à  mon  savant  Collègue  et  ami,  M.  le  Professeur  J.  Mac  Leod  ; 
lui-même  l’a  reçu  d’un  de  ses  élèves,  M.  Louis  Deleu.  Il 
résulte  des  renseignements  fournis  par  ce  dernier  que  le  cham¬ 
pignon  a  été  trouvé,  dans  le  courant  de  l’année  1893,  à  Mes¬ 
sines  (Flandre  Occidentale),  dans  l’excavation,  suite  de  la 
décomposition  du  bois,  d’un  têtard  de  Charme.  L’arbre  ser¬ 
vait  d’aillleurs  de  substratum  à  de  nombreux  exemplaires  non 
déformés  et  à  divers  degrés  de  développement  du  même 
Polypore.  Je  possède  aussi,  provenant  de  la  même  source, 
du  mycélium  spartoïde  à  écorce  sclérotisée,  auquel  adhère 
un  fragment  de  sclérote. 

Le  spécimen  tératologique  se  compose  de  trois  individus 
distincts  1)  que  je  désignerai  par  les  lettres  A,  B,  C  (voir 
Pl.  I  et  h).  A  et  B  sont  soudés  sur  une  partie  de  leur  lon¬ 
gueur  ;  C  adhère,  dans  presque  toute  son  étendue,  à  B. 

A  est  le  plus  volumineux  des  trois  :  il  mesure  40  ctm.  et 
demi  de  longueur  totale  ;  la  longueur  de  B  est  de  30  ctm.  et 


1)  Nous  verrons  plus  loin  que  l’un  de  ces  individus  correspond  très 
probablement  à  deux  individus  soudés  bout  à  bout. 


OVER  EEN  MONSTRUEUSEN  VORM  VAN  GANODERMA  LUCIDUM  (Leys) 


DOOR 

K.  Van  Bambeke. 


(Met  PI.  I  II.) 


Het  merkwaardig  exemplaar  waarover  in  deze  nota 
gehandeld  wordt  ben  ik  verschuldigd  aan  mijn  geleerden 
collega  en  vriend  prof.  J.  Mac  Leod  ;  hij  zelf  heeft  het 
ontvangen  van  een  zijner  leerlingen,  den  heer  Louis  Deleu. 
Uit  de  inlichtingen  die  de  heer  Deleu  gegeven  heeft  blijkt  dat 
de  zwam  in  189  <  gevonden  werd  te  Meesen  (West- Vlaande¬ 
ren)  in  een  hollen,  vermolmden  stam  van  een  getopten 
haagbeuk,  De  boom  verstrekte  daarenboven  tot  substratum 
aan  talrijke  normale  exemplaren  van  dezelfde  zwam,  in 
verschillende  ontwikkelingstoestanden.  Ik  bezit  ook,  uit 
denzelfden  tronk,  een  koordvormig  mycelium  met  gesclero- 
tiseerde  schors,  waaraan  een  stuk  sclerotium  vastkleeft. 

Het  monstrueuse  exemplaar  bestaat  uit  drie  onderschei¬ 
den  individuen  1),  die  ik  A,  B  en  C  zal  noemen  (zie  PI.  I 
en  II).  A  en  B  zijn  over  een  gedeelte  hunner  lengte  aaneen¬ 
gegroeid  ;  C  kleeft  over  bijna  zijn  geheele  lengte  aan  B  vast. 

A  is  het  grootste  van  de  drie  :  het  is  40,5  cm.  lang;  de 
lengte  van  B  bedraagt  30,5  cm.,  die  van  C  slechts  7  cm.  Bij 

1)  Wij  zullen  verder  zien  dat  een  dezer  individuen  zeer  waar¬ 
schijnlijk  zelf  bestaat  uit  twee  individuen  die  met  de  einden  aaneenge¬ 
groeid  zijn. 
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demi  ;  C  ne  mesure  que  7  centimètres.  Chez  tous  les  trois, 
l’extrémité  basale  se  termine  par  une  section  assez  nette, 
transversale,  les  extrémités  de  A  et  de  B  se  trouvant  sensi¬ 
blement  au  même  niveau,  celle  de  C  étant  distante  de  trois 
centimètres  de  celle  de  B.  Mais  il  est  évident  qu’à  l’endroit 
de  ces  extrémités  il  y  a  eu  cassure  ;  les  exemplaires  en 
place  avaient  donc  une  longueur  plus  grande  ;  il  en  résulte 
aussi  que  nous  ignorons  comment  se  comportait  en  réalité 
leur  extrémité  basale.  Ainsi  on  peut  se  demander  si  les  trois 
individus  étaient  bien  distincts  à  partir  de  cette  extrémité, 
ou  bien  s’ils  se  détachaient  d’une  souche  commune. 

Dans  A,  on  distingue  trois  segments  principaux  :  le 
premier,  que  j’appellerai  segment  basal,  est  long  de  8  centi¬ 
mètres,  un  peu  aplati  transversalement  (1  ctm  7  millim.  sur 
2  1/2  ctin.),  mais  d’épaisseur  à  peu  près  uniforme  sur  toute 
son  étendue  (PI.  I  et  II,  Sb.).  Sa  surface  est  unie  et 
présente  l’aspect  lisse,  comme  vernissé,  caractéristique  du 
stipe  de  Ganoderma  lucidum.  Ceci,  quelques  points  exceptés, 
s’applique  d’ailleurs  à  l’ensemble  de  notre  exemplaire.  Une 
solution  de  continuité  visible  sur  la  Pi.  I,  s.,  est  l’œuvre  de 
coléoptères  destructeurs.  Le  second  segment  ou  segment 
intermédiaire  (PI.  I  et  II,  Si.)  forme  coude  avec  le  précédent 
et  décrit  une  courbe  assez  prononcée  à  convexité  dirigée  à 
gauche,  l’exemplaire  étant  vu  par  sa  face  postérieure  ;  avec 
le  segment  basal  il  intercepte  un  angle  d’environ  120°  ;  il  est 
séparé  de  ce  segment,  surtout  en  arrière  et  à  gauche,  par  un 
rebord  net.  Il  a  1 1  centimètres  de  long,  et  comme  il  est 
aussi  aplati  latéralement,  son  diamètre  antéro-postérieur 
mesure  4  ctm.,  son  diamètre  transversal  2  1/2  ctm  seule¬ 
ment.  La  surface  du  segment  intermédiaire,  surtout  du  côté 
convexe,  est  couverte  de  saillies  et  de  dépressions  qui  la  ren¬ 
dent  irrégulièrement  verruqueuse.  Inférieurement  et  du  côté 
interne  (tourné  vers  B)  est  un  espace  de  trois  centimètres  de 
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alle  drie  eindigt  het  onderste  uiteinde  met  een  vrij  zuiver, 
dwars  breukvlak  ;  de  uiteinden  van  B  en  C  bevinden  zich 
nagenoeg  op  gelijke  hoogte,  dat  van  C  drie  centimeters 
beneden  dat  van  B.  Het  is  echter  duidelijk  dat  deze  uit¬ 
einden  afgebroken  werden  ;  op  de  groeiplaats  waren  de 
exemplaren  langer  ;  wij  weten  derhalve  niet  op  welke  wijze 
hun  basaal  uiteinde  zich  gedroeg.  Men  kan  b.  v.  de  vraag 
stellen  of  de  drie  exemplaren  van  hunne  basis  af  onderschei¬ 
den  waren, ofwel  uit  een  gemeenschappelijk  voetstuk  oprezen. 

In  A  onderscheidt  men  drie  voorname  gedeelten  :  voor¬ 
eerst  het  basaal  gedeelte ,  8  cm.  lang,  van  ter  zijde  iets 
samengedrukt  (1,7  cm.  op  2,5  cm.),  maar  nagenoeg  even  dik 
over  zijn  geheele  lengte  (PI.  I  en  II,  sb).  Het  is  effen,  en 
heeft  het  gladde,  als  verniste  voorkomen  dat  voor  den  vrucht- 
steel  van  Ganoderma  lucidum  kenschetsend  is.  Dit  is  overi¬ 
gens,  enkele  plaatsen  daargelaten,  voor  het  geheele  exemplaar 
geldig.  Eene  onderbreking,  die  in  PI.  I,  s  zichtbaar  is, 
werd  door  vernielende  kevers  teweeggebracht. 

Het  tweede  of  tusschengedeelte  (PI.  I  en  II,  si)  vormt  met 
het  vorige  een  knievormigen  hoek  van  ongeveer  120°  en  is 
duidelijk  gebogen  ;  de  convexe  zijde  bevindt  zich  aan  de  rech¬ 
terhand  wanneer  men  het  exemplaar  van  achteren  beziet  ; 
het  is  van  het  basaal  gedeelte,  vooral  van  achteren  en  aan  de 
linkerzijde,  door  een  duidelijken  verheven  rand  gescheiden. 
Zijne  lengte  bedraagt  11  cm.;  het  is  eveneens  van  ter 
zijde  samengedrukt  ;  zijne  dikte  bedraagt  van  achteren  naar 
voren  4  cm.,  van  de  eene  zijde  naar  de  andere  slechts  2,5  cm. 
Het  middelste  gedeelte  vertoont,  vooral  aan  de  convexe  zijde, 
'talrijke  verhevenheden  en  indeukingen,  waardoor  zijn  opper¬ 
vlak  onregelmatig  wratachtig  wordt.  Van  onderen  en  aan 
de  (naar  B  gekeerde)  binnenzijde  komt  een  gedeelte  voor, 
3  cm.  lang  en  2  cm.  breed,  dat  een  korrelig  uitzicht  heeft  en 
van  een  verniste  schorslaag  verstoken  is.  Een  gedeelte  van 
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long  sur  deux  centimètres  de  large,  d’aspect  grenu  et  au 
niveau  duquel  la  couche  corticale  vernissée  fait  défaut.  Un 
espace  de  même  aspect,  mais  plus  petit  (environ  2  ctm.  sur  1 
et  1/2  ctm.)  existe  sur  le  bord  externe.  Il  s’agit  bien  d’une 
ébauche  d’hyménium,  car  des  fragments  de  substance  déta¬ 
chés  à  ces  niveaux,  puis  dissociés  et  examinés  au  microscope, 
montraient,  entre  autres  éléments,  des  spores  caractéristi¬ 
ques  de  l’espèce  (spores  ovales,  asperulées)  1) 

Le  troisième  segment  ou  segment  terminal ,  (PI.  I  et  II,  st.) 
séparé  du  segment  intermédiaire  pour  un  sillon  bien  net, 
présente,  à  son  origine,  une  forte  dilatation  dont  le  plus 
grand  diamètre  mesure  4  centimètres  (PI.  I  et  II,  d.)  Au 
delà  de  cette  partie  dilatée,  l’épaisseur  du  segment  diminue 
graduellement  jusqu’à  l’extrémité  terminée  en  pointe  obtuse. 
C’est  vers  le  milieu  du  segment  terminal  que  A  est  soudé  à  B 
sur  une  étendue  de  8  et  1/2  centimètres.  Toute  la  surface  du 
segment  est  recouverte  d’une  croûte  vernissée  et  lisse,  à 
l’exception  d’un  petit  espace  triangulaire,  situé  du  côté  externe 
à  un  centimètre  de  la  pointe  (PI.  I,  h.)  ;  l’espace  lui-même 
autour  duquel  l’écorce  forme  comme  un  léger  bourrelet,  est 
long  d'un  centimètre  et  demi  sur  une  largeur  maxima  d’un 
centimètre  ;  on  y  reconnaît  manifestement  les  pores  d’un 
hyménium  ;  aussi  l’examen  microscopique  d’un  fragment  de  sa 
substance  décèle-t-il  la  présence  de  nombreuses  spores. 

L’individu  B,  on  l’a  vu  plus  haut,  mesure  30  ctm.  de 
longueur  totale.  Il  ne  comprend  que  deux  segments,  un 
segment  intermédiaire  comparable  à  celui  de  A  faisant  défaut. 


1)  Voir  N.  Patouillard.  Le  genre  Ganoderma.  Soc.  mycol.  de 
France,  Tome  V,  2e  fasc.  1889,  p.  66.  —  Il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  que 
nous  savons,  par  les  recherches  de  ce  savant  mycologue,  qu’  «  outre  la 
fructification  normale  des  tubes  de  l’hyménium,  les  Ganoderma  sont 
abondamment  pourvus  de  spores  à  la  surface  même  du  chapeau  ;  ces 
spores  sont  identiques  à  celles  des  tubes  »  (1.  c.  p.  66). 
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gelijken  aard,  doch  kleiner  (ongeveer  2  cm.  lang  en  1  à  1  £  cm. 
breed)  wordt  aan  de  buitenzijde  waargenomen.  Het  geldt 
bier  een  begin  van  een  hyménium,  want  kleine  stukjes  van 
de  genoemde  gedeelten,  die  wij  gedissocieërd  en  daarna  met 
den  microscoop  onderzocht  hebben,  vertoonden  o.  a.  de  ken¬ 
schetsende  (ovale,  stekelige)  sporen  der  soort.  1) 

Het  derde  of  terminaal  gedeelte  (PI.  I  en  II,  st)  is  van 
het  tusschengedeelte  door  een  duidelijke  gleuf  gescheiden  ; 
het  vertoont,  aan  zijn  voet,  een  duidelijke  verdikking,  waar¬ 
van  de  grootste  dikte  4  cm.  bedraagt  (PI.  I  en  II,  d).  Voorbij 
deze  verdikking  wordt  het  terminaal  gedeelte  geleidelijk 
dunner;  het  eindigt  met  een  stompen  top.  Omtrent  het 
midden  van  het  terminaal  gedeelte  is  À  met  B  over  een 
lengte  van  8  ~  cm.  vergroeid.  Het  terminaal  gedeelte  is 
voorzien  van  een  gladde,  verniste  korst,  uitgenomen  een 
klein  driehoekig  vlakje  aan  de  buitenzijde,  ongeveer  1  cm. 
van  den  top  (PI.  I,  h)  ;  rondom  dit  vlakje,  dat  1  |  cm.  lang 
en  hoogstens  1  cm.  breed  is,  vormt  de  schors  een  soort  van 
zwelling  ;  het  vlakje  zelf  vertoont  duidelijke  hymeniumpo- 
riën.  In  een  klein  stukje,  dat  microscopisch  onderzocht 
werd,  heb  ik  talrijke  sporen  aangetroffen. 

Zooals  hooger  werd  medegedeeld  bedraagt  de  totale 
lengte  van  het  individu  B  30  centimeters.  Dit  individu 
bestaat  slechts  uit  twee  gedeelten  ;  een  tusschengedeelte, 
zooals  bij  A  werd  aangetroffen,  ontbreekt  hier.  Het  onder¬ 
ste  of  basaal  gedeelte  (PI.  I  en  II)  is  10  cm.  lang  en  over  zijn 


1)  Zie  N.  Patouillard,  Le  genre  Ganoderma  Soc.  mycol.  de 
France,  Tome  V,  2e fase.,  1889.  p.66. — Wij  willen  hier  doen  opmerken 
dat  de  onderzoekingen  van  dezen  geleerden  mycoloog  bewezen  hebben 
dat  «  Ganoderma ,  behalve  de  gewone  sporebuizen  aan  de  onderzijde  van 
den  hoed,  ook  aan  de  bovenzijde  van  den  hoed  talrijke  sporen  draagt; 
tusschen  deze  en  de  sporen  uit  de  hymeniumbuizen  bestaat  geen 
verschil  »  (1.  c.  blz.  66). 
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Le  segment  inférieur  ou  basal  .(PI.  I  et  II  sb),long  de  1 0  cen¬ 
timètres,  est  cylindrique  et  de  diamètre  sensiblement  uniforme 
dans  toute  son  étendue  ;  il  est  à  B,  ce  que  le  segment  infé¬ 
rieur  est  à  A.  Le  second  segment  ou  segment  terminal 
rappelle  le  segment  correspondant  de  A  (Tl.  I  et  II,  st.)  ;  il  a 
20  centimètres  de  long  ;  séparé  du  segment  inférieur  par  un 
sillon,  il  débute  par  une  dilatation,  moindre  toutefois  que  celle 
du  même  segment  de  A  ;  à  la  dilatation  fait  suite  un  léger 
rétrécissement  ;  puis  vient  une  partie  de  nouveau  plus 
épaisse,  mais  dont  l’épaisseur  va  en  diminuant  jusqu’à  la 
pointe.  Dans  son  ensemble,  le  segment  terminal  est  légère¬ 
ment  incurvé  en  arc,  à  concavité  tournée  vers  le  bas  ;  il  ne 
porte  aucune  trace  d’hyménium  Les  deux  segments  de  B 
s’unissent  sous  un  angle  d’environ  140°. 

Enfin  l’individu  C,  long  de  7  centimètres  et  soudé,  sur 
presque  toute  son  étendue,  au  segment  inférieur  de  B,  ne 
présente  aucune  particularité  méritant  de  fixer  l’attention. 

Arrêtons-nous  un  instant  à  la  cause  ou  aux  causes  pro¬ 
bables  auxquelles  notre  exemplaire  tératologique  doit  son 
origine,  et  comparons-le  à  quelques  cas  analogues  déjà  con¬ 
nus  ;  nous  chercherons  ensuite  à  fixer  sa  place  dans  le  cadre 
des  monstruosités  fungiques  et  à  déterminer,  aussi  exactement 
que  possible,  la  signification  de  ses  parties  constituantes. 

On  l’a  vu,  notre  Ganoderma  a  été  trouvé  dans  le  tronc 
creux  d’un  têtard  de  Charme.  Si,  dans  ces  conditions, 
l’abondante  nourriture  fournie  par  le  terreau  rend  compte  de 
l’exubérance  des  champignons,  le  manque  ou  l’insuffisance  de 
lumière  explique  leur  déformation  spéciale.  C’est  un  fait  connu 
depuis  longtemps  que  des  Agarics  ou  des  Polypores  rencontrés 
dans  des  caves,  des  cavernes,  des  galeries  de  mines,  etc., 
présentent  fréquemment  des  formes  anormales.  L’exemple 
le  plus  connu  est  celui  fourni  par  Lentinus  lepideus  Fr.,  dont 
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geheele  lengte  nagenoeg  even  dik  ;  het  correspondeert  met 
het  onderste  gedeelte  van  A.  Het  tweede  of  terminaal 
gedeelte  gelijkt  op  het  correspondeerend  gedeelte  van  A 
(PI.  I  en  II,  st)  ;  het  is  20  cm.  lang,  van  het  basaal  gedeelte 
door  eene  gleuf  gescheiden.  Het  begint  met  een  verdikking, 
die  echter  minder  duidelijk  is  dan  de  overeenkomstige  ver¬ 
dikking  bij  A  ;  op  de  verdikking  volgt  een  geringe  insnoering; 
daarop  volgt  wederom  een  dikker  gedeelte  dat  echter  naar 
den  top  geleidelijk  dunner  wordt.  Het  terminaal  gedeelte 
is,  in  zijn  geheel  genomen,  een  weinig  boogvormig  gekromd 
met  concave  onderzijde  ;  het  draagt  geen  enkel  spoor  van  een 
hjmenium.  De  twee  gedeelten  van  B  vormen  met  elkander 
een,  hoek  van  ongeveer  140°. 

Het  individu  C  is  7  centimeters  lang,  over  het  grootste 
gedeelte  zijner  lengte  met  het  onderste  gedeelte  van  B  ver¬ 
groeid.  Het  vertoont  geen  enkele  meldenswaardige  bijzon¬ 
derheid  . 

Wij  willen  thans  een  oogenblik  stilstaan  bij  de  waar¬ 
schijnlijke  oorzaak  of  oorzaken  waaraan  ons  monstrueus 
exemplaar  zijn  ontstaan  verschuldigd  is,  en  het  vergelijken 
met  eenige  andere,  reeds  bekende  gevallen  van  gelijken  aard. 
Daarna  zullen  wij  trachten  zijne  plaats  in  de  reeks  der 
zwammen-monstruositeiten  vast  te  stellen,  en  de  beteekenis 
zijner  verschillende  deelen  zoo  nauwkeurig  mogelijk  te 
bepalen. 

Zooals  hooger  werd  medegedeeld,  werd  onze  Ganoderma  in 
een  hollen  stengel  van  een  getopten  haagbeuk  aangetroiFen. 
Onder  dergelijke  voorwaarden  kan  de  buitengewone  ontwik¬ 
keling  der  zwammen  verklaard  worden  door  het  rijke  voedsel, 
dat  door  den  vermolmden  inhoud  van  den  tronk  werd  gele¬ 
verd  ;  haar  monstrueuse  vorm  werd  waarschijnlijk  door 
het  gedeeltelijk  of  volkomen  ontbreken  van  licht  veroorzaakt. 
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les  variétés  acéphales  correspondent  à  Clavaria  cornuta  Retz., 
Clav aria  ter malis  DC.,  Ramaria  ceratoides  Holmsk,  etc.  Le 
Boletus  ramosus  Bull.  ( Polyporus  imbricatus  var.  ramosus 
(Bull.)  Fr.)  en  est  un  autre  exemple.  Un  exemplaire  rappe¬ 
lant  celui  figuré  par  Bulliard  (PL  357)  et  trouvé  à  Deux- 
Acren  (Belgique),  dans  une  cave  sur  un  vieux  tronc  de 
Pommier,  par  M.  Th.  Le  Comte,  fait  partie  de  la  collection  du 
Jardin  botanique  de  l’Etat.  M.  Delogne,  aide-naturaliste  au 
jardin  susdit  ayant  communiqué  l’exemplaire  à  C.  Roumeguère, 
celui-ci  en  fit  l’objet  d’une  notice  dans  sa  revue.  Après  avoir 
rappelé  que  les  cas  de  dégénérescence  monstrueuse  sont  dus 
le  plus  souvent  à  la  situation  du  mycélium  dans  un  milieu  où 
il  ne  trouve  pas  réunies  les  conditions  d’air,  de  chaleur,  de 
lumière  et  d’humidité  nécessaires  au  développement  normal 
de  la  plante,  il  continue  en  disant  :  «  Dans  la  cave  où  le 
Polyporus  de  Deux-Acren  vient  de  se  montrer,  le  champignon 
s’est  allongé,  ramifié,  étendu  peut-être  bien  comme  s'il  cher¬ 
chait  l'air  et  la  lumière  qui  pouvaient  lui  manquer  »  1). 
Nous  avons  souligné  la  fin  de  cette  citation,  parce  que  les 
causes  auxquelles  fait  allusion  Roumeguère  peuvent  s’appli¬ 
quer  aussi  à  notre  Polypore  monstrueux. 

Aux  deux  exemples  qui  précèdent,  on  pourrait  en  ajouter 
nombre  d’autres  du  même  genre,  mais  je  crois  inutile  de  m’y 
arrêter  ;  je  n’insisterai  non  plus  sur  une  monstruosité  du 
Polyporus  lucidus  Fr.,  figurée  dans  le  Bulletin  du  «  Torrey 
botanical  Club  »  et  rappelant,  d’après  l’article  que  je  signale, 
le  profil  du  duc  de  Wellington  !  2)  ;  par  contre,  je  crois 
devoir  insister  quelque  peu  sur  certaines  formes  anormales 


1)  C.  Roumeguère,  Note  sur  le  Boletus  ramosus  Bull,  récemment 
trouvé  en  Belgique.  —  Revue  my cologique,  3e  année,  n°  9.  1  Janvier 
1881,  p.  3-4. 

2)  .  Bulletin  of  the  Torrey  botanical  Club.  Vol.  XII,  1885,  n°  2 

et  3,  p.  29. 
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Het  is  sedert  lang  bekend  dat  Agarici  en  Polypori , 
die  in  kelders,  holen,  mijngangen,  enz  groeien,  dikwijls 
abnormale  vormen  vertoonen.  Het  meest  bekende  voorbeeld 
is  Lentinus  lepideus  Fr.,  waarvan  de  vormen  zonder  hoed 
overeenstemmen  met  Clavaria  cornuta  Retz.,  Clavaria  terma- 
lis  DC.,  Ramaria  ceratoides  Holmsk.,  enz.  Ook  met  Boletus 
ramosus  Buil.  {Polyporus  imbricatus  var.  ramosus  (Buil.)  Fr.) 
doet  zich  hetzelfde  voor.  In  de  verzameling  van  ’s  Rijks  bo- 
tanischen  tuin  te  Brussel  wordt  van  de  laatstgenoemde  soort 
een  exemplaar  bewaard,  dat  te  Twee-Akkers  (België)  in  een 
kelder  op  een  ouden  tronk  van  een  appelboom  gevonden  werd 
door  den  heer  Th.  Le  Comte  ;  het  gelijkt  op  het  door  Bulliard 
(PI.  357)  afgebeelde  exemplaar.  Het  werd  door  den  heer 
Delogne  medegedeeld  aan  C.  Roumeguère,  die  daarover  in 
zijne  «Revue»  eene  verhandeling  heeft  geschreven.  Schr. 
doet  opmerken  dat  monstrueuse  degenerescentie  meestal  ver¬ 
oorzaakt  wordt  door  ongunstige  levensvoorwaarden,  wanneer 
het  mycelium  gebrek  lijdt  aan  lucht,  warmte,  licht  en  voch¬ 
tigheid  ;  hij  schrijft  verder  :  «  In  den  kelder,  waar  de  Poly¬ 
porus  van  Twee-Akkers  aangetroffen  werd,  heeft  de  zwam 
zich  verlengd,  vertakt,  uitgerekt,  wellicht  alsof  zij  liet  licht 
en  de  lucht  die  haar  ontbraken  wilde  opzoehen  »  1).  Wij 
cursiveeren  het  laatste  gedeelte  dezer  aanhaling,  omdat  de 
oorzaken  waarop  Roumeguère  wijst,  eveneens  voor  onzen 
monstrueusen  Polyporus  geldig  zijn. 

Bij  de  twee  bovenstaande  voorbeelden  kunnen  nog  vele 
andere  van  gelijken  aard  gevoegd  worden,  maar  ik  acht  het 
onnoodig  hierbij  langer  stil  te  staan.  Ik  wil  hier  echter  nog 
gewag  maken  van  een  monstrueusen  Polyporus  lucidusFv., 


1)  C.  Roumeguère,  Note  sur  Ie  Boletus  ramosus  Bull,  récemment 
trouvé  en  Belgique.  —  Revue  mycologique,  3e  année,  n°  9,  1  Janvier 
1881,  p.  3-4. 
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fournies  par  une  espèce  voisine  de  Ganodevma  luciduni ,  le 

Ganoderma  amboinense  (Fr.) 

Rumphius,  dans  «  Herbarium  amboinense  »  donne  trois 
figures  se  rapportant  à  ce  Polypore.  La  figure  1  correspond 
à  la  forme  typique  ;  l’auteur  l’appelle  Fungus  elalus  cocllea- 
ris  ;  la  forme  représentée  figure  2  est  désignée,  par  Rum¬ 
phius,  sous  le  nom  de  Fungus  digit atus  ;  enfin  la  fig.  3  que 
nous  reproduisons  partiellement  et  réduite  de  moitié,  repré- 


Ganoderma  amboinense  (d’après  Rumphius). 


sente  en  D  une  variété  du  Fungus  digitatus  «  een  verandering 
van  de  gevingerde  Fungus  »,  et  en  E  une  espèce  tenant  du 
F.  coMearis  et  du  F.  digitatus  «  een  zoort  zoo  wel  van  de 
gevingerde  als  de  lepelvormige,  uit  beide  als  t’  zamen 
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die  in  «  Bulletin  of  the  Torrey  botanical  Club  »  afgebeeld 
werd,  en,  volgens  den  schrijver,  aan  het  profiel  van  den 
hertog  van  Wellington  doet  denken  !  1)  Ik  acht  het  daaren¬ 
tegen  wenschelijk  iets  uitvoeriger  te  handelen  over  sommige 
abnormale  vormen  van  een  soort  die  met  Ganoderma  lucidmn 
verwant  is,  nl.  Ganoderma  amboinense  (Fr  ). 

In  zijn  «  Herbarium  Amboinense  »  geeft  Rumphius  drie 
figuren  die  op  de  genoemde  soort  betrekking  hebben.  In 


Ganoderma  amboinense  (volgens  Rumphius). 


fig.  1  wordt  de  typische  vorm  onder  den  naam  Fungus  elatus 
cochlearis  afgebeeld  ;  de  vorm,  in  fig.  2  voorgesteld,  wordt 

1)  ....  Bulletin  of  the  Torrey  botanical  Club.  XII,  1885,  N°  2-3, 
blz.  29. 
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gesteld»  1).  La  figure  D  et -la  plus  grande  partie  delà 
figure  E  (celle  reproduite  ici)  rappellent,  à  maints  égards, 
notre  exemplaire  monstrueux  de  Ganoderma  lucidum  ;  de 
même  que  dans  cet  exemplaire,  ces  formes  de  Ganoderma 
amboinense  sont  allongées,  partiellement  terminées  en  poin¬ 
tes  mousses,  dépourvues  de  chapeau  régulièrement  développés. 

Une  autre  forme  monstrueuse  du  Ganoderma  amboinense 
est  celle  décrite,’ par  les  frères  Nees  von  Esenbeck,  sous  le 
nom  de  Polyporus  pisachapani  (voir  PI.  ci -contre).  Dans 
leur  description,  ces  botanistes  nous  apprennent  que  le  stipe 
dressé,  légèrement  incurvé  et  subrugueux,  dur  et  ligneux, 
mesure  six  pouces  de  long  sur  un  demi  pouce  à  peine  de 
large;  que  son  sommet  s’étale,  donnant  naissance  à  un  pileus 
horizontal,  semi-orbiculaire,  large  de  cinq  pouces  pour  une 
longueur  de  deux  pouces  et  demi,  et  une  épaisseur  de  trois  à 
quatre  lignes.  Puis,  après  avoir  indiqué  les  caractères  de  la 
face  supérieure  et  de  la  face  inférieure  ou  hyméniale  du  cha¬ 
peau,  et  avoir  constaté  que,  jusque  là,  le  champignon  n’offre 
rien  d’insolite,  ils  ajoutent  :  «  Sed  nova  statim  orta  evolu- 
tione,  pileus  iste  parvus  in  appendicem,  mole  sua  et  forma 
perinsignem,  increscit.  Apex  etenim  pilei  obit  in  processum 
latum,  carpo  manus  similem,  ex  quo  radii  septem  longissimi, 
leniter  incurvi,  ad  basin  compressi,  reliqua  autem  parte 
tereti...  ascendunt  »  2). 

C’est  surtout  l’individu  A  de  notre  exemplaire  de  Gano¬ 
derma  lucidum  que  nous  croyons  pouvoir  comparer  à  la  mon¬ 
struosité  susdite.  Ainsi  le  segment  inférieur  ou  basal  de  A 
est  bien  l’homologue  du  stipe  de  l’échantillon  javanais  ; 

1)  E-UMphiüS,  Herbarium  Amboinense,  Pars  sexta,  1750,  p.  P2S-129, 
Tab.  LVII. 

2)  Chr.  God.  Nees  ab.  Esenbeck  et  Th.  Fr.  Lud.  Nees  ab  Esen¬ 
beck,  Be  Polyporo  Pisachapani  singulari  Fungorum  Javanicorum  specie , 
Lettre  à  Christian  Godefroid  Ehrenbergh,  1826.  p.6  avec  PI. 


Polyporus  pisichapani  (volgens  Nees  von  Esenbeck). 
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door  Rumphius  Fungus  digitatus  genoemd.  Fig.  3  eindelijk 
hebben  wij  hier  gedeeltelijk  en  op  de  helft  der  oorspronke¬ 
lijke  grootte  overgenomen  :  D  stelt  een  variëteit  voor  van 
F.  digitatus,  «  een  verandering  van  de  gevingerde  Fungus»; 
in  E  wordt  een  soort  afgebeeld  die  het  midden  houdt  tusschen 
F.  cochlearis  en  F.  digitatus ,  «  een  soort  zoo  wel  van  de 
gevingerde  als  van  de  lepelvormige,  uit  beide  als  t’  zamen 
gesteld  »  1). 

Fig.  D  en  het  grootste  (hier  overgenomen)  gedeelte 
van  E,  doen  in  vele  opzichten  aan  onzen  monstrueusen  Gano- 
derma  lucidum  denken  ;  evenals  ons  exemplaar,  zijn  de  hier 
afgebeelde  vormen  van  Ganoderma  amboinense  verlengd,  van 
stompe  toppen  voorzien,  van  een  regelmatigen  hoed  ver¬ 
stoken. 

Een  andere  monstrueuse  vorm  van  Ganoderma  amboi¬ 
nense  wordt  door  de  gebroeders  Nees  von  Esenbeck  onder  den 
naam  Polyporus  pisicliapani  (zie  bijgaande  plaat)  afgebeeld. 
Volgens  de  beschrijving,  welke  deze  botanici  geven,  is  de 
steel  rechtopstaande,  iets  gekromd  en  iets  korrelig,  hard  en 
houtachtig,  6  duim  lang  en  hoogstens  een  halve  duim  dik  ; 
zijn  top  breidt  zich  uit  en  geeft  het  aanzijn  aan  een  horizon¬ 
talen,  half-cirkelvormigen  hoed,  die  vijf  duim  breed,  twee  en 
half  duim  lang  en  drie  à  vier  streep  dik  is.  Daarna  worden 
de  kenmerken  van  de  bovenste  en  van  de  onderste  (hymeniale) 
zijde  van  den  hoed  aangegeven.  Schrs.  merken  op  dat  de 
zwam  in  al  het  bovenstaande  niets  buitengewoons  vertoont  ; 
zij  voegen  er  echter  bij  :  «  Sed  nova  statim  orta  evolutione, 
pileus  iste  parvus  in  appendicem,  mole  sua  et  forma  perin- 
signem  increscit.  Apex  etenim  pilei  obit  in  processum  latum, 
carp o  man  us  similem,  ex  quo  radii  septem  longissimi,  leniter 


1)  Rumphius,  Herbarium  Amboinense,  Pars  sexta,  1750,  blz.  128- 
129,  Tab.  LVII. 
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d’autre  part,  ce  n’est  pas  trop  forcer  les  choses,  nous  semble- 
t-il,  que  de  considérer  le  segment  intermédiaire  de  A,  relati¬ 
vement  large,  quelque  peu  aplati  et  incurvé,  et  portant 
des  traces  manifestes  d’hymémum,  comme  représentant  un 
chapeau  incomplet  et  déformé,  correspondant  au  chapeau 
normal  du  Polyporus  pisachajpani  ;  à  son  tour,  la  forme 
dilatation  que  montre,  à  son  origine,  le  troisième  segment  ou 
segment  terminal  de  A  n’est  pas  sans  rappeler  le  «  processus 
latus  «  qui  se  détache  du  bord  du  chapeau  chez  le  monstre  de 
G.  amboinense  ;  enfin,  n’est-il  pas  permis  de  comparer  le 
reste  de  ce  segment  à  l’un  des  sept  rayons  par  lesquels  se  ter¬ 
mine  la  large  dilatation  du  champignon  décrit  par  les  v. 
Esenbeck  ? 

Quel  sera  la  place  de  notre  exemplaire  dans  le  cadre  des 
monstruosités  fungiques  ?  A  une  réunion  de  Walhope-Club 
tenue  en  1888,  William  Phillips,  après  avoir  passé  en  revue 
les  divers  cas  tératologiques  rencontrés  chez  les  champignons, 
s’exprimait  comme  il  suit  :  «  Quoique  ces  monstruosités  soient 
si  variées  et  si  curieuses,  elles  semblent  toutes  pouvoir  être 
classées  sous  les  titres  suivants  :  soudure ,  proliftcation, 
hypertrophie  et  atrophie  » .  Un  Polypore  trouvé  dans  une 
cave  et  montré  par  lui  se  caractérisait  notamment  par  la  lon¬ 
gueur  des  stipes  terminés  par  de  petits  chapeaux  avec  peu  ou 
point  d’hyménium  développé  ;  d’après  l’auteur,  ce  Polypore 
fournit  un  exemple  d 'hypertrophie  et  d’ atrophie  combinées, 
l’hypertrophie  ayant  causé  l’énorme  allongement  et  la  multi¬ 
plication  des  stipes,  et  l’atrophie  ayant  réduit  le  chapeau  à  des 
dimensions  insignifiantes  1). 

Si  nous  laissons  de  côté  les  soudures  latérales  que  montre 
notre  échantillon  monstrueux  de  Ganoderma  lucidum,  nous 


1)  William  Phillips,  Monstruosités  dans  les  Champignons.  — 
Revue  mycologique,  10e  année,  n°  3S,  lr  avril  1888,  p.  79-S4,  PI.  XLTVIII. 
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incurvi,  ad  basin  compressi,  reiiqua  autem  parte  tereti.... 
ascend unt  »  1) 

Het  is  vooral  het  individu  A  van  onzen  Ganoderma  luci 
dum  die  met  de  bovenstaande  monstruositeit  kan  vergeleken 
worden.  Het  onderste  of  basaal  gedeelte  van  A  is  met  den 
steel  van  het  Javaansch  exemplaar  homoloog  ;  wij  meenen 
dat  het  niet  te  ver  gezocht  is  wanneer  wij  het  tusschen- 
gedeelte  (si)  van  A,  dat  betrekkelijk  breed,  iets  samengedrukt 
en  gebogen  is  en  duidelijke  sporen  van  een  hyménium  draagt, 
en  dus  als  het  ware  een  onvolkomen,  misvormden  hoed  voor¬ 
stelt,  met  den  normalen  hoed  van  Polyporus  pisachapani 
vergelijken.  De  sterke  verdikking,  die  aan  de  basis  van  het 
derde  of  terminaal  gedeelte  van  A  voorkomt  doet  aan  het 
«processus  latus  »  denken,  dat  uit  den  rand  van  den  hoed  van 
den  monstrueusen  G.  amboinense  ontspringt.  Het  overige  van 
het  terminaal  gedeelte  van  A  kan  wellicht,  naar  onze  mee- 
ning,  vergeleken  worden  met  een  der  zeven  vingervormige 
stralen,  die  gedragen  worden  door  het  verbreed  gedeelte  der 
zwam,  welke  de  gebroeders  von  Esenbeck  beschreven  hebben. 

Welke  plaats  bekleedt  ons  exemplaar  in  de  reeks  der 
zwammen-monstruositeiten  ?  Op  een  vergadering  van  den 
Walhope-Club,  in  1888,  werd  door  William  Phillips  een 
overzicht  gegeven  van  de  verschillende  bij  zwammen  bekende 
monstruositeiten  ;  de  algemeene  gevolgtrekking  was  dat 
«  al  deze  monstruositeiten,  die  zoo  zonderling  zijn  en  zooveel 
verscheidenheid  vertoonen,  onder  vier  groepen  schijnen 
gebracht  te  kunnen  worden,  nl .  aaneengroeiing,  prolijicatie 
(ontspruiten  van  nieuwe  deelen  uit  een  voorhanden  orgaan), 
hypertrophie  (overmatige  ontwikkeling)  en  atrophie  (onvolko- 


1)  Chr.  God.  Nees  ab  Esenbeck  et  Th  Fr.  Lld.  Nees  ab  Esenbeck, 
De  Polyporo  Pisichapani  singulari  Fungorum  Javanicorum  specie  ; 
Brief  aan  Christian  Godfried  Ehrenbergh,  1826.  blz.  6  met  PI. 
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pouvons  lui  appliquer,  jusqua  un  certain  point,  la  remarque 
faite  par  Phillips  ;  en  effet,  à  côté  d’une  hypertrophie  mani¬ 
feste,  existe  un  atrophie  des  chapeaux  et  des  surfaces  hymé- 
niales.  Cette  coexistence  des  développements  par  excès  et 
par  défaut  se  rencontre  d’ailleurs  fréquemment,  et  cela  aussi 
bien  dans  le  règne  végétal  que  dans  le  règne  animal  ;  elle 
constitue  le  balancement  organique  dont  parle  Geoffroy  Saint- 
Hilaire.  Toutefois,  dans  le  cas  qui  nous  occupe,  l’hypertro¬ 
phie  et  l’atrophie  ne  sont  pas  les  seuls  facteurs  enjeu  ;  il  y  a 
de  plus  ce  que  Moquin-Tandon  appelle  altération  irrégulière 
de  forme  ou  déformation .  ce  que  l’on  pourrait  désigner  aussi 
sous  le  nom  d 'hètèrotypie  ;  enfin  X arrêt  de  développement  et  la 
proliftcation  interviennent  aussi,  pour  une  part,  dans  la  pro¬ 
duction  de  notre  Polypore  monstrueux. 

Gomme  le  remarque  le  savant  auteur  des  Eléments  de 
tératologie  végétale,  «les  anomalies  de  forme  doivent,  le  plus 
souvent,  être  considérées  comme  le  résultat  de  la  présence 
simultanée,  dans  un  même  organe,  d’un  développement  par 
excès  et  d’un  développement  par  défaut  agissant  sur  des 
parties  différentes  »  et  il  rappelle  «  qu’Isidore  Geoffroy  Saint- 
Hilaire  a  insisté  avec  raison,  dans  sa  Tératologie  animale,  sur 
les  rapports  qui  unissent  les  anomalies  de  forme  et  les  ano¬ 
malies  de  volume  »  1). 

Si,  dans  les  individus  monstrueux  A  et  B  de  notre  exem¬ 
plaire,  le  segment  inférieur  correspond  à  un  stipe  normal,  le 
segment  intermédiaire  de  A  est  comparable,  comme  nous 
croyons  l’avoir  démontré,  à  un  chapeau  déformé  et  incomplet. 
Quant  au  caractère  morphologique  du  segment  terminal  de  A 
et  de  B,  caractère  que  nous  avons  retrouvé  chez  certaines 
formes  anormales  de  Ganoderma  amboinense ,  il  doit  s’expli¬ 
quer,  pensons-nous,  par  un  arrêt  de  développement,  une 


1)  A.  Moquin-Tandon.  Eléments  de  tératologie  végétale,  p.  161. 
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men  ontwikkeling)».  Er  werd  een  Polypoms  gedemon¬ 
streerd,  die  in  een  kelder  gevonden  was,  en  onder  anderen 
gekenschetst’  was  door  lange  stelen  en  kleine  hoeden  met 
weinig  of  zonder  hyménium.  Volgens  W.  Phillips  levert 
deze  Polypoms  een  voorbeeld  op  van  gelijktijdige  hypertro¬ 
phie  en  atrophie  :  door  hypertrophie  zijn  de  stelen  buitenge¬ 
woon  verlengd  en  in  getal  vermeerderd,  door  atrophie  is  de 
hoed  zeer  klein  geworden  1). 

De  opmerking  van  Phillips  is  in  zekere  mate  geldig  voor 
ons  monstrueus  exemplaar  van  Ganoderma  lucidum ,  de  zijde- 
lingsche  aaneengroeiingen  daargelaten.  Wij  constateeren 
hier  immers  een  sterk  uitgesproken  hypertrophie,  en  een 
atrophie  van  de  hoeden  en  van  het  hyménium  Het  gelijk¬ 
tijdig  aanwezig  zijn  van  overmatige  en  onvolkomen  ontwik¬ 
keling  worden  in  veel  andere  gevallen  geconstateerd,  in  het 
plantenrijk  zoowel  als  in  het  dierenrijk  ;  dit  is  het  organisch 
evenwicht,  waarvan  door  Geoffroy  Saint-Hilaire  gesproken 
wordt.  In  het  geval  dat  wij  hier  behandelen  zijn  hypertro¬ 
phie  en  atrophie  echter  niet  de  eenige  factoren  ;  daarenboven 
hebben  wij  hier  een  voorbeeld  van  hetgeen  door  Moquin- 
Tandon  onregelmatige  verandering  van  den  vorm  of  deformatie 
genoemd  wordt,  hetwelk  ook  met  den  naam  heter  otypie  zou 
kunnen  bestempeld  worden  ;  eindelijk  hebben  prolificatie  en 
stilstand  der  ontwihheling  hier,  althans  gedeeltelijk,  hun 
invloed  doen  gelden. 

De  geleerde  schrijver  van  de  «  Eléments  de  tératologie 
végétale  »  doet  opmerken  «  dat  abnormale  vormen  meestal 
dienen  beschouwd  te  worden  als  een  resultaat  van  het 
gelijktijdig  aanwezig  zijn,  in  hetzelfde  orgaan,  van  een  over¬ 
matige  en  van  een  onvolkomen  ontwikkeling  die  in  verschil- 


1)  William  Phillips,  Monstruosités  dans  les  Champignons.  — 
Revue  mycologique,  10e  année,  N°  38,  1  avril  1888,  p.  79-84,  PI.  XLVIII 
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tendance,  sous  l’influence  de  conditions  spéciales  de  milieu,  à 
conserver  le  caractère  embryonnaire  ;  ou,  pour  me  servir  des 
termes  employés  par  Moquin-Tandon  ;  il  est  «  Y  état  perma¬ 
nent  d'une  formation  qui  n'aurait  dû  être  que  passagère  »  1). 
En  effet,  si  l’on  jette  un  coup  d’œil  sur  les  figures  que  donne 
Bulliard  de  son  Boletus  obliquatus  (. Polyporus  lucidus)  (PI.  7 


Boletus  obliquatus  (d’après  Bulliard). 

et  459)  (voir  fig.  ci  contre),  on  constate  que  les  individus  les 
plus  jeunes  sont  encore  dépourvus  de  chapeau  et  qu’ils  se 
terminent  par  une  extrémité  mousse  peu  ou  pas  dilatée, 
au  niveau  de  laquelle  se  distingue  parfois  la  première  ébauche 
de  l’hyménium  futur.  L’individu  C  de  notre  monstre  rappelle 


1)  1.  c.  p.  120. 
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lende  deelen  haren  zetel  hebben  »  ;  en  verder  «  dat  Geoffroy 
Saint-Hilaire,  in  zijn  Tératologie  animale ,  terecht  aangedron¬ 
gen  heeft  op  de  betrekkingen  die  tusschen  vorm-anomalieën 
en  volumen-anomalieën  bestaan  »  1). 

Indien  het  onderste  gedeelte  van  onze  monstrueuse 
individuen  A  en  B  met  een  normalen  steel  overeenstemt,  dan 
kan,  zooalswij  meenen  te  hebben  aangetoond,  het  tusschen- 
gedeelte  van’ A  vergeleken  worden  met  een  onvolkomen, 
misvormden  hoed.  Wat  de  eigenschappen  betreft  van  het 
terminaal  gedeelte  van  A  en  B,  die  ook  bij  sommige  abnormale 
exemplaren  van  Ganoderma  amboinense  teruggevonden  wor¬ 
den,  deze  moeten  naar  onze  meening  verklaard  worden  door 
een  stilstand  der  ontwikkeling, door  een  neiging  om,  onder  den 
invloed  der  omgeving,  de  embryonale  kenmerken  te  behou¬ 
den  ;  —  ofwel,  om  dezelfde  woorden  als  Moquin-Tandon  te 
gebruiken,  ons  exemplaar  vertoont  «  l’état  permanent  d’une 
formation  qui  n’aurait  dû  être  que  passagère  »  2).  —  Uit 
Bulliard’s  figuren  van  Boletus  obliquatus  (= Polyporus  lucidus, 
PL  7  en  459  ;  deze  figuren  hebben  wij  hier  (biz.  112)  overge¬ 
nomen)  blijkt  immers  dat  de  jongste  individuen  nog  geen 
hoed  hebben  ;  zij  eindigen  met  een  stompen  top  die  weinig  of 
niet  verbreed  is,  en  waaraan  soms  het  eerste  begin  van  het 
hyménium  kan  bespeurd  worden.  Ons  individu  C  stemt  met 
dit  stadium  du idelijk  overeen.  De  vorm  van  het  terminaal 
gedeelte  bij  A  en  B  en  de  aanwezigheid  van  een  klein  hyme- 
niumplaatje  dicht  bij  den  top  van  A  pleiten  voor  de  betee- 
kenis  die  wij  aan  deze  terminale  gedeelten  geven.  Ieder 
terminaal  gedeelte  zou  aldus  dienen  beschouwd  te  worden  als 
een  vruchtdrager  die  in  zijne  ontwikkeling  is  blijven  stilstaan 
en  tevens  overmatig  groot  geworden  is.  Indien  deze  ver- 


1)  A.  Moquin-Tandon.  Eléments  de  tératologie  végétale,  blz.  161. 

2)  1.  c.  blz.  120. 
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nettement  cette  phase.  La  forme  des  segments  terminaux 
chez  A  et  chez  B.,  et  la  présence  d’une  petite  plaque  hymé- 
niale  près  de  l’extrémité  du  segment  terminal  de  A  parlent  en 
faveur  de  la  signification  que  nous  attribuons  à  ces  segments. 
Chacun  d’eux  aurait  ainsi  la  valeur  d’un  Polypore  arrêté  dans 
son  développement,  quoique  hypertrophié.  S’il  en  est  ainsi, 
l’individu  A  notamment  correspondrait  en  réalité  à  deux  indi¬ 
vidus  soudés  bout  à  bout,  l’un  représenté  par  le  segment  basal 
(stipe)  et  le  segment  intermédiaire  (chapeau  déformé),  l’autre 
par  l’ensemble  du  segment  terminal.  Par  son  siège,  ce  seg¬ 
ment  terminal  rappellerait  donc  une  disposition  qu'il  n’est  pas 
rare  de  rencontrer  chez  des  Agarics  et  des  Bolets,  et  que 
Moquin-Tandon  1),  et,  à  son  exemple,  J.  De  Seynes  2)  et 
d’autres  mycologistes  attribuent  à  un  phénomène  de  prolifica- 
tion.  Dans  le  cas.présent,  il  s’agirait  de  la  variété  désignée, 
par  W.  Phillips,  sous  le  nom  de  prolification  supérieure  3), 
dans  laquelle  le  chapeau  d’un  premier  réceptacle  supporte  un 
ou  plusieurs  réceptacles  plus  ou  moins  complets. 

Quoiqu’il  en  soit  de  notre  interprétation,  l’anomalie  dont 
nous  venons  de  nous  occuper  fournit  une  nouvelle  preuve  de 
la  grande  plasticité  du  Ganoderma  lucidum  et  des  espèces 
voisines,  plasticité  qui  a  frappé  tous  les  auteurs  qui  ont  étudié 
ces  champignons.  Bulliard,  qui  consacre  deux  planches  à 
son  Boletus  obliquatus,  dit,  au  bas  de  la  seconde  (PI.  459)  : 
«  Ce  Champignon  se  présente  sous  des  formes  et  sous  des  cou¬ 
leurs  si  variées  qu’il  serait  très  difficile  de  le  reconnaître  par 
la  seule  figure  qui  en  a  été  donnée  PI.  7  ».  Dans  le  texte  à 
propos  de  la  diagnose  du  Polypore,  il  est  dit  :  «  Forma,  colore, 


J)  Moquin-Tàndon,  Bull.  soc.  bot.  de  France,  t.  V,  p.  212. 

2)  J.  De  Seynes,  Observations  sur  quelques  monstruosités  chez  les 
Champignons  supérieurs.  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France,  t.  XIV,  1867, 
p.  290-298.  PI.  V  et  VI. 

3)  W.  Phillips,  1.  c.  p.  81. 
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klaring  juist  is  moeten  wij  in  A  twee  individuen  onderschei¬ 
den  die  met  hunne  uiteinden  aaneengegroeid  zijn  :  het  eerste 
individu  bestaat  uit  het  basaal  gedeelte  (steel)  en  het  tus- 
schengedeelte  (vervormde  hoed)  ;  het  tweede  wordt  door  het 
terminaal  gedeelte  voorgesteld.  Door  zijn  stand  stemt  dit 
tweede  individu  overeen  met  eene  inrichting,  die  bij  Boletus 
en  Agaricus  vaak  aangetroffen  wordt  en  die  door  Moquin 
Tandon  1),  en  naar  diens  voorbeeld  door  J.  De  Seynes  2)  en 
door  andere  mycologen,  aan  een  prolificatie- verschijnsel  toege¬ 
schreven  wordt.  Het  geval  dat  wij  hier  behandelen  behoort 
tot  de  variëteit  welke  door  W.  Phillips  bovenste  prolificatie  3) 
genoemd  wordt,  waarin  de  hoed  van  een  eersten  vruchtdra- 
ger  het  aanzijn  geeft  aan  een  of  meerdere  nieuwe  vruchtdra- 
gers,  die  zelf  meer  of  minder  volkomen  zijn. 

Welke  ook  de  waarde  zij  van  de  door  ons  gegeven 
verklaring,  de  hooger  beschreven  monstruositeit  levert  een 
nieuw  bewijs  van  de  buitengewone  kneedbaarheid  van  Gano- 
derma  lucidum  en  van  de  verwante  soorten  ;  deze  kneedbaar¬ 
heid  werd  reeds  opgemerkt  door  al  de  schrijvers  die  zich  met 
deze  zwammen  hebben  bezig  gehouden.  Bulliard  wijdt  aan 
zijn  Boletus  obliquatus  twee  platen  ;  hij  schrijft,  in  de  ver¬ 
klaring  der  tweede  plaat  (PI.  459)  :  «  Deze  zwam  vertoont 
zooveel  verschillende  vormen  en  kleuren,  dat  het  zeer  moeilijk 
is  ze  te  herkennen  door  het  enkel  figuur  dat  in  PI.  7 
gegeven  werd  ».  In  de  beschrijving  der  genoemde  zwam 
schrijft  Bulliard  :  «  Forma,  colore,  dimensionibusque  variis 
gaudet  »  4).  Volgens  Fries  is  Polyporus  amboinensis  «valde 

1)  Moquin-Tandon.  Bull.  soc.  bot.  France,  t.  V,  blz.  212. 

2)  J.  De  Seynes,  Observations  sur  quelques  monstruosités  chez  les 
Champignons  supérieurs.  Bull.  soc.  bot.  de  France,  t.  XIV,  1867, 
blz.  290-298,  PI.  V  et  VI. 

3)  W.  Phillips,  loc.  cit.,  blz.  81. 

4)  Bulliard,  Herbier  de  la  France.  Seconde  division.  Histoire  des 
Champignons,  blz.  335. 
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dimensionibusque  variis  gaudet  »  1).  D’après  Fries,  le  Poly- 
porus  amboinensis  est  «  valde  insignis  et  proteus  »  2).  Les 
formes  se  rapportant  à  ce  Polypore  et  décrites  comme  espèces 
spéciales  par  Rumphius  et  les  Nees  v.  Esenbeck  justifient 
pleinement  cette  manière  de  voir.  «  Very  inconstant  in  its 
form  »  dit  aussi  Greville,  dans  sa  description  du  Polyporus 
lucidus  3).  Je  rappellerai  encore  que,  dans  son  excellente 
revue  du  genre  Gapeer  ma,  Patouillard  décrit  le  Ganoderma 
lucidum  Leys,  comme  une  «  plante  de  forme  très  variable , 
sessile,  pleuropode,  mésopode,  mérismoïde  (Borsczow,  Fungi 
Ingrici,  tabl.  7,  8)  ou  imbriquée  »  4). 

Gand,  le  9  janvier  1895. 


Explication  des  Planches. 

/ 

N.  B.  Les  figures  sont  renversées  de  droite  à  gauche. 

PI.  I  et  II.  Forme  monstrueuse  de  Ganoderma  lucidum  (Leys), 
vue  suivant  deux  faces  opposées  (demi  grandeur  naturelle). 

A,  B,  C,  individus  constituant  l’exemplaire  monstrueux. 

sb,  sb,  segment  basal. 

si,  segment  intermédiaire  de  l’individu  A. 

st,  st,  segment  terminal. 

s,  solution  de  continuité  artificielle. 

d,  d,  dilatation  du  segment  terminal  de  A. 

h ,  plaque  hvméniale. 


1)  Bulliard,  Herbier  de  la  Fi'ance.  Seconde  division.  Histoire  des 
Champignons ,  p.  335. 

2)  Fries,  Epicrisis ,  p.  443. 

3)  R.  K.  Greville,  Scottish  Cryptogamie  Flora.  Vol.  V,  p.  245. 

4)  1.  c.  p.  66. 
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insignis  et  proteus  »  1).  Deze  zienswijze  wordt  bevestigd 
door  het  feit,  dat  verschillende  vormen,  die  tot  de  genoemde 
soort  behoóren,  als  bijzondere  soorten  beschreven  werden 
door  Rumphius  en  door  de  gebroeders  Nees  von  Esenbeck. 
«  Very  inconstant  en  ist  form  »  schrijft  Greville  in  zijne 
beschrijving  van  Polyporus  lucidus  2).  In  zijn  uitstekend 
overzicht  van  het  geslacht  Ganoderma  beschrijft  Patouillard 
Ganoderma  lucidum  Leys  als  eene  «  plante  de  forme  très  va¬ 
riable,  sessile,  pleuropode,  mésopode,  mérismoïde  (Borsczow, 
Fungi  Ingrici,  tabl.  7,  8)  ou  imbriquée  »  3). 

Gent,  9  Januari  1895. 


Verklaring  der  Platen. 

N.  B.  De  figuren  zijn  rechts-links  gekeerd. 

✓ 

PI.  I  en  II.  Monstrueuse  vorm  van  Ganoderma  lucidum  (Leys), 
van  de  rechterzijde  en  van  de  linkerzijde  gezien  (helft  der  natuur¬ 
lijke  grootte). 

A,  B,  C,  de  drie  individuen  waaruit  het  monstrueus  exemplaar 
bestaat. 

sb ,  sb ,  basaal  gedeelte. 

si ,  tusschengedeelte  van  het  individu  A. 

st ,  st%  terminaal  gedeelte. 

s,  onderbreking  door  kevers  veroorzaakt. 

d ,  d ,  verdikking  van  het  terminaal  gedeelte  van  A. 

A,  hymeniumplaat. 


1)  Fries,  Epicrisis,  blz.  443. 

2)  R.  K.  Greville,  Scottish  Cryptogamie  Flora,  Vol.  V,  blz.  245. 

3)  1.  c.  blz.  66. 
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In  het  Botanisch  Jaarboek, 


Fig.  1.  —  Vaathyphen  in  het  mycelium 
(rhizomorphe)  van  Armillaria  met  lea 
Vahl.  (Van  Bambeke,  PI.  II,  fig.  3).  — 
c.  a. y  ascylinder. 


,  1892  heeft  Schr.  een  verhande¬ 
ling  uitgegeven  over  vaathy - 
gen  die  in  de  verschillende 
deelen  van  het  vruchtlichaam 
der  Agaricineeën  voorkomen. 
Sedert  heeft  Schr.  de  vaathy¬ 
phen  in  het  Mycelium  (draden¬ 
net)  der  Autobasidiomyceten 
(Hymenomyceten,  Gasteromy- 
ceten,  Phalloïdeeën)  bestu¬ 
deerd. 

Verscheidene  schrijvers 
hebben  reeds  in  het  mycelium 
van  een  aantal  zwammen,  be-, 
standdeelen  beschreven  die 
waarschijnlijk  (in  sommige 
gevallen  ongetwijfeld)  als 
vaathyphen  dienen  beschouwd 
te  worden,  maar  een  volledige 
beschrijving  van  de  genoemde 
organen  bij  een  groot  aantal 
soorten  wordt  hier  voor  de 
eerste  maal  gegeven. 

De  vroeger  gebruikte 
methode  (Bot.  Jaarb.  IV,  1892, 
blz.  181)  werd  ook  bij  de  hier 
beschreven  onderzoekingen 
aangewend,  met  dit  verschil 
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dat  hier  de  voorwerpen  schier  altijd  gedissocieerd  en  niet  op 
doorsneden  bestudeerd  werden.  Het  is  slechts  bij  soorten  met 
dikke  mycelium- vezels  ( Phallus ,  Armillaria  mellea ,  enz.)  dat 
bêhalve  gedissocieërde  praeparaten,  ook  doorsneden  werden  ver¬ 
vaardigd. 

Door  Schr.  werd  het  mycelium  van  53  soorten  onderzocht,  nl. : 
Clavarieeën  (1  soort),  Polyporeeën  (7),  Agaricineeën  (34),  Tulosto- 
meeën(l),  Sclerodermaceeën  (2),  Lycoperdaceeën  (3),  Hymenoga- 
streeën  (1),  Nidularieeën  (l),  Sphaeroboleeën  (1),  Phalloïdeeën  (2), 

'  —  te  zamen  vertegenwoordigers  van  33  geslachten. 

De  onderzochte  myceliums  worden  tot  de  volgende  groepen 
gebracht  (Sclerotiën  werden  niet  onderzochtj  : 

A.  Dradig,  vlokkig  mycelium  (verscheidene  Agaricineeën, 
enkele  Polyporeeën). 


Fig.  2.  —  Vaathyphen  in  het  mycelium  van  Cyathus  olla  Pers.  (Van  Bambeke, 

PI.  IV,  flg.  1).  —  b,  kromming. 


B.  Vliezig  mycelium  ( Poria  obducens ,  Merulius  lacrymans ). 

C  Koord-  of  vezelvormig  mycelium.  Hier  onderscheidt  Schr. 
twee  vormen  :  1°  de  vorm  met  niet  verharde  schors  (talrijke  Agari- 
‘  cineeën  ;  enkele  Polyporeeën  ;  al  de  onderzochte  Gasteromyceten  ; 
dit  is  de  meest  verspreide  vorm)  ;  —  2°  de  vorm  met  verharde 
(gesclerotiseerde)  schors  (de  Rhizomorphen  van  Armillaria  mellea  ; 
Polyporus  lucidus ,  Marasmius  rotula). 

D.  Wortelvormig  mycelium  of  Pseudorhiza  (Collybia  velutipes 
en  fusipes). 


■  ':ï 


—  120  — 


9 


V 


51  î 


s 


Fig.  3.  —  Vaathyphen  in  het  mycelium 
van  Lepio'a  crist  at  a  Alb.  et  Sch. 
(Van  BambeKe,  PI.  Ill,  fig.  2).  — cl , 
tusschenschot  aan  eene  zijde  vastge¬ 
hecht. 


Fig.  4.  —  Vaathyphe  in  het 
mycelium  van  Slropharia 
aeruginosa  Curt.  (Van  Bam- 
beke,  PL  I,  fig.  7.)  —  a,  as- 
cylinder. 
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In  al  de  onderzochte  myceliums  werden  vaathyphen  aangetrof¬ 
fen.— De  vaathyphen  vertoonen  veel  verscheidenheid  wat  haar  aan¬ 
tal,  haar  ligging  in  het  mycelium,  haar  grootte  en  haar  vorm  betreft. 
—  In  de  koofdvormige  myceliums  zijn  de  vaathyphen  bijzonder 
talrijk  en  tot  axiale  bundels  vereenigd.  —  Enkele,  zeldzame  uitzon¬ 
deringen  daargelaten  zijn  de  vaathyphen  veel  dikker  en  langer  dan 
de  gewone  hyphen.  —  De  vaathyphen  zijn  doorgaans  cylindrisch  ;  zij 
vertoonen  echter  talrijke  afwijkingen  van  den  typischen  cylindri- 
schen  vorm,b.v.  spoel-  of  knotsvormige  verdikkingen,  krommingen, 
H-vormige  verbindingen,  enz.  Zij  hebben  vaak  gemeenschap  met 
de  gewone  hyphen  door  dunne  verbindingstakken,  —  Eene  vaat- 
hyphe  is  samengesteld  als  volgt  :  1°  een  dunne,  uitrekbare  en 
elastische  wand;  —  2°  een  inhoud,  die  meestal  homogeen  en  sterk 
lichtbrekend,  somwijlen  korrelig  is.  —  In  sommige  gevallen  kan  de 
tegenwoordigheid  van  kernen  in  een  wandstandige  protoplasmalaag 
waargenomen  worden.  —  De  tusschenschotten  zijn  doorgaans  talrijk, 
vaak  zeer  dicht  bij  elkander  gelegen,  volledig  of  slechts  aan  ééne 
zijde  ontwikkeld.  Somwijlen  wordt  het  tusschenschot  in  zijn  cen¬ 
trum  door  een  soort  as-cylinder  (die  aan  den  as-cylinder  der  zenuw- 
vezels  doet  denken)  doorboord;  dergelijke  ascylinders  worden  soms 
vrij  lang,  en  verbinden  alsdan  twee  meer  of  minder  gescheiden 
gedeelten  van  eene  vaathyphe.  —  De  chemische  samenstelling  van 
den  inhoud  vertoont  veel  verscheidenheid  en  is  waarschijnlijk  zeer 
ingewikkeld,  en  wettigt  geenszins  den  naam  van  oliehouderide 
hyphen,  waarmede  men  de  vaathyphen  (uitgenomen  de  eigenlijke 
melksaphyphen)  bestempeld  heeft.  —  Bij  de  Lactario -Russuleeën 
vormen  de  vaathyphen  van  het  mycelium  den  oorsprong  van  al  de 
vaathyphen  van  het  vruchtlichaam.  —  De  vaathyphen  ontbreken 
nooit  in  het  mycelium  ;  in  sommige  vormen,  nl.  in  de  koordvormige 
myceliums,  zijn  zij  talrijk  en  op  een  kenschetsende  wijze  gegroe¬ 
peerd  ;  zij  hebben  gemeenschap  met  de  gewone  hyphen  alsook  met 
de  -vaathyphen  van  het  vruchtlichaam  ;  haar  inhoud  is  van  een 
bijzonderen  aard. 

Uit  dit  alles  mag  besloten  worden  dat  de  vaathyphen  gelei- 
<  dende  organen  zijn ,  die  bij  het  vervoer  der  voedingsstoffen  een 
belangrijke  rol  spelen. 

J.  Mac  Leod. 


s 
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Dr  Paul  Knuth  :  Das  entdeckte  Geheimniss  der 
Natur  im  Bau  und  in  der  Befruchtung  der 
B  1 u  m  e  n  von  Christian  Konrad  Sprengel  (1793),  in 

Ostivald’s  Klassiker  der  exakten  Wissenschaften,  4  deeltjes 
(Nr  48*51)  met  fac-simile  der  26  oorspronkelijke  koperplaten. 
—  W.  Engelmann,  Leipzig. 

In  den  vijfden  jaargang  van  het  Botanisch  Jaarboek  (1893) 
heeft  Dr  Paul  Knuth  aan  Sprengel’s  boek  een  verhandeling  gewijd, 
waarin  hii  over  den  inhoud  van  het  werk  en  over  den  schrijver  een 
aantal  wetenswaardige  bijzonderheden  heeft  medegedeeld. 

Tot  nog  toe  was  SprengeTs  Ontdekte  geheim  der  Natuur  een 
bibliographische  zeldzaamheid  :  de  weinig  talrijke  exemplaren  van 
de  oorspronkelijke  uitgave  (1793)  berusten  schier  alle  in  openbare 
bibliotheken.  In  1894  heeft  Knuth  een  nieuwe  editie  van  dit  werk 
uitgegeven  ;  daardoor  heeft  hij  Sprengel's  meesterwerk  in  het  bereik 
van  alle  belangstellenden  gebracht.  Text  en  platen  zijn  beide  zeer 
verzorgd.  (De  4  deeltjes  kosten  samen  10  francs). 

J.  Mac  Leod. 

Miss  Dorothea  F.  M,  Pertz,  On  the  dispersal  of 
the  nutlets  in  certain  Labiates  (Over  de  ver¬ 
spreiding  der  nootjes  bij  sommige  Lipbloemigen).  —  Natural 
Science,  Nr  32,  October  1894,  blz.  284-291,  met  één  plaat. 

Bij  een  aantal  plantensoorten  met  opengaande  vruchten  blijft 
de  rijpe  vrucht  niet  bestendig  open.  Bij  talrijke  soorten  gaat  de 
vrucht  bij  droog  weder  open  en  sluit  zij  zich  daarentegen  bij  vochtig 
weder.  In  andere,  tamelijk  zeldzame  gevallen  heeft  het  omge¬ 
keerde  plaats:  in  drogen  toestand  blijft  de  vrucht  gesloten,  in 
vochtige  lucht  gaat  zij  open,  en  de  zaden  kunnen  alsdan  verspreid 
worden  (Roos  van  Jericho,  enz.) 

Bij  de  Labiaten  komen  beiderlei  gevallen  voor,  maar  hier 
wordt  de  vruchtwand  door  den  vruchtkelk  vervangen,  en  de  vrucht 
zelf  wordt  gedeeld  in  vier  nootjes,  die  zich  ieder  als  een  zaad 
gedragen. 

Schr.  heeft  de  rijpe  vruchten  van  ongeveer  veertig  verschil¬ 
lende  Labiaten  onderzocht  :  bij  veertien  soorten  heeft  zij  hygrosco- 
pische  bewegingen  waargenomen.  Van  deze  veertien  soorten  zijn 
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er  elf,  waarbij  de  bewegingen  de  verspreiding  der  nootjes  bij  vochtig 
weder  schijnen  te  bevorderen. 

Methode  :  de  plant  werd  in  drogen  toestand  op  schaal  getee- 
kend.  Daarna  werd  zij  met  water  besprenkeld  en,  wanneer  de 
bewegingen  volbracht  waren,  opnieuw  geteekend  ;  de  beide  teeke- 
ningen  werden  vergeleken.  Ten  einde  de  kleinere  bewegingen  der 
kelktanden  waar  te  nemen  werd  een  afzonderlijke  vruchtkelk  met 
een  speld  op  een  kurk  bevestigd,  en  waargenomen  onder  een 
microscoop,  dat  van  een  oculairmicrometer  voorzien  was.  Ieder 
verandering  in  den  stand  der  kelktanden,  door  bevochtiging  of 
uitdroging  veroorzaakt,  kon  aldus  aangeteekend  worden. 

De  waargenomen  bewegingen  worden  tot  drie  groepen  ge¬ 
bracht  : 

Ie  Groep  :  de  bewegingen  gelijken  volkomen  op  die  welke 
J.  Verschaffelt  bij  Brunellci  vulgaris  beschreven  heeft  (Zie  Botan. 
Jaarboek,  1890).  In  drogen  toestand  staat  de  vruchtkelk  rechtop  : 
de  mond  is  naar  boven  gekeerd  en  door  de  kelktanden  meer  of 
minder  volkomen  gesloten.  Wanneer  het  regent  wordt  liet  kelk- 
steeltje  naar  buiten  gebogen,  en  de  vruchtkelk  neemt  een  bijna 
horizontalen  stand  aan.  Tevens  spreiden  de  kelktanden  zich  uit  ;  de 
mond  wordt  daardoor  geopend,  en  de  nootjes  kunnen  in  vrijheid 
gesteld  worden.  —  ( Ziziphora  capitata  L.,  Middellandsch  Gebieden 
Zuid-Rusland  ;  —  Z.  tenuior  L.,  ld.  en  ld.  ;  —  Z.  hispanica  L., 
Spanje  ;  —  Z.  taurica  Bieb.,  Taurus  ;  —  BruneUa  hyssopi folia 
Lam.,  Europeesch  gedeelte  van  het  Middellandsch  Gebied  ;  — 
Lallemantia  peltata  Fisch.  en  Mey.,  Perzië,  Armenië,  Euphrates, 
Koerdistan,  Elboers  gebergte). 

2e  Groep  :  in  drogen  toestand  is  de  mond  van  den  vruchtkelk 
meer  of  minder  naar  onderen  gekeerd  ;  door  bevochtiging  wordt  de 
kelk  naar  boven  gebogen  tot  hij  ongeveer  horizontaal  staat.  Het 
fraaiste  voorbeeld  is  Salvia  horminum  (zie  Verschaffelt,  Bot. 
Jaarboek,  1890).  —  ( Ocimum ,  waarschijnlijk  campechianum  Mill  , 
Centraal  Amerika  ;  —  Melis  sa  officinalis  L.,  Zuid-Europa  en  Cen- 
traal-Azië  ;  —  Salvia  Sclarea  L.,  Zuid  Europa;  —  S.  gigantea 
,  ( virgata  Ait.),  Italië). 

3e  Groep  :  de  beweging  is  tot  de  kelktanden  beperkt.  — 
(Lamium  flexuosum  Ten.,  Ligurië  ;  —Hyptis  peclinata  Poit.,  Aequa- 
toriaal  Amerika,  Mexiko,  Tropisch  Afrika,  enz.  ;  —  Elsholizia 
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cristata  Willd.,  Azië,  in  Europa  ingevoerd  ;  —  Nep  eta  Kohamerica 
Reg  ,  vlakten  van  Kohamyr). 

Bij  al  de  bovenvermelde  soorten,  uitgenomen  de  3  laatstge¬ 
noemde,  schijnen  de  bewegingen  de  verspreiding  der  nootjes  door 
den  regen  te  bevorderen,  ofschoon  dit  niet  in  ieder  geval  gemakke- 
1  ijk  kan  bewezen  worden.  —  Bij  Salvia  Sclav ea  en  Melissa  officinalis 
zijn  de  bewegingen  zeer  gering  en  misschien  zonder  invloed  op  de 
uitstrooiing  der  nootjes  ;  bij  Ocimimi  is  de  beweging  sterk  uitge¬ 
sproken,  maar  het  voordeel  dat  zij  oplevert  is  niet  duidelijk. 

Dr  M.  Greshoff,  Nuttige  Indische  Planten,  met  in¬ 
leiding  van  Dl'  J.  G.  Boerlage.  Aflevering  1,  11-39  blz.  gr.  4° 
met  10  platen.  —  Extra-bulletin  van  het  koloniaal  Museum  te 
Haarlem,  1894.  —  Amsterdam,  J.  H.  de  Bussy,  1894. 

In  de  kruidkundige  werken  van  de  zestiende  en  zeventiende 
eeuw —  b.  v.  in  de  Kruidboeken  van  Dodoens  —  werd  voor  ieder 
plant  nagenoeg  alles  medegedeeld  wat  te  dien  tijde  bekend  was. 
Niet  alleen  de  kenmerken  der  plantensoorten,  maar  ook  het  gebruik 
en  de  eigenschappen  der  planten  werden  er  in  behandeld. 

In  de  achttiende  eeuw  maakten  de  oude  kruidboeken  plaats 
voor  de  werken  der  systematische  botanie.  In  de  meeste  dier  wer¬ 
ken  worden  slechts  die  eigenschappen  beschreven,  welke  onmiddel¬ 
lijk  aan  de  plant  kunnen  waargenomen  worden  ;  over  haren 
oorsprong,  haar  gebruik,  de  beteekenis  die  zij  heeft  voor  de  huis¬ 
houding  van  den  mensch,  hare  volksnamen,  hare  levenswijs  enz. 
wordt  meestal  het  stilzwijgen  bewaard.  De  beschrijvingen  zijn 
dorre  opsommingen  van  doode  kenmerken,  die  niet  gelezen  maar 
alleen  geraadpleegd  worden  ;  —  en  dit  is  evenzeer  geldig  voor  de 
meeste  hedendaagsche  werken  der  beschrijvende  plantenkunde. 

De  oudere  methode  bleef  echter  in  gebruik  voor  de  geschriften 
over  de  plantenwereld  der  overzeesche  gewesten  ;  onder  die 
geschriften  verdient  het  «  Herbarium  Amboinense  «  1)  van  George 
Everhard  Rumphius  in  de  eerste  plaats  vermeld  te  worden. 

«  Een  nieuw  Kruidboek  voor  Indië  —  aldus  schrijft  Dr  Boerlage 
in  de  Inleiding  —  in  den  geest  van  dat  van  Rumphius,  doch  met  al 
de  gegevens  waarover  men  nu  kan  beschikken,  het  zou  ongetwijfeld 


1)  In  1690  voltooid  ;  in  1750  door  Burman  uitgegeven. 
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een  nuttig  en  belangrijk  werk  zijn.  Evenwel  zou  het,  bij  het  groote 
aantal  planten,  dat  nu  bekend  is,  zulk  een  omvang  verkrijgen,  dat 

de  uitgave  hoogst  moeilijk  zou  kunnen  geschieden.  Wel  is  het 

» 

uitvoerbaar,  de  methode  van  Rumphius  toe  te  passen  op  een  uitge¬ 
lezen  aantal  gewassen,  die  voor  de  bewoners  van  Indië  van  bizonder 
belang  zijn.  Van  dat  denkbeeld  is  de  heer  M.  Greshoff  uitgegaan 
bij  de  samenstelling  van  zijn  «Schetsen  van  Indische  nuttig  e  plan¬ 
ten  «... 

Te  oordeelen  naar  de  eerste  aflevering  heeft  Schr.  zijn  ontwerp 
op  een  uitstekende  wijze  ten  uitvoer  gebracht.  Deze  aflevering  is 
verdeeld  in  tien  hoofdstukken,  waarin  over  de  volgende  planten 
gehandeld  wordt  : 

I.  Aleurites  moluccana  Willd. 

II.  Anacardium  occidentale  L. 

III.  Litsaea  [Cylico  daphne)  sebifera  BI. 

IV.  Pangium  edule  R,einw. 

V.  Samadera  indica  Gaertn. 

VI.  Sesamum  indicum  DC. 

VIL  Euphorbia  piluli fera  L. 

VIII.  Hydrocotyle  asiatica  L. 

IX.  Gaidtheria  leucocarpa  BI. 

X.  Parinarium  glaberrimum  Hassk. 

Ieder  hoofdstuk  bevat  de  beschrijving  van  de  soort  en  van  het 
geslacht  waartoe  zij  behoort,  de  synonymie,  de  inlandsche  en  de 
voornaamste  Europeesche  namen,  de  chemische  samenstelling,  de 
nuttige  toepassingen,  talrijke  bibliographische  opgaven,  en  Aan- 
teekeningen ,  waarin  allerhande  wetenswaardige  bijzonderheden, 
o.  a.  spreekwoorden,  volksgebruiken,  historische  feiten,  enz.  in 
verband  met  de  beschreven  planten  medegedeeld  worden.  Daaren¬ 
boven  is  bij  ieder  hoofdstuk  een  groote,  naar  de  natuur  geteekende 
plaat  gevoegd. 

Niet  alleen  door  de  opvatting,  maar  ook  door  de  stoffelijke 
uitvoering,  ik  zou  haast  zeggen  door  zijn  ernstig,  deftig  voorkomen, 
doet  dit  werk  aan  de  oude  Vlaamsche  kruidboeken  denken.  Tal- 
.looze  inlichtingen,  uit  de  meest  verschillende  bronnen  bijeenge¬ 
bracht,  en  door  de  onderzoekingen  en  waarnemingen  van  den 
schrijver  zelf  aangevuld,  zijn  hier  voor  ieder  plant  methodisch 
gerangschikt  en  tot  een  belangwekkend  geheel  vereenigd. 
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Tot  nog  toe  werd  de  warenkunde ,  d.  w.  z.  de  wetenschappe¬ 
lijke  studie  der  handelsproducten,  in  ons  land  zeer  weinig  beoefend  ; 
velen  worden  er  zelfs  gevonden,  die  nooit  het  woord  «  warenkunde  » 
hebben  gehoord  !  Onze  onwetendheid  op  dit  gebied  berokkent  ons 
veel  schade. 

Talrijke  voortbrengselen  van  liet  plantenrijk,  die  in  het  buiten¬ 
land  sedert  jaren  in  den  handel  zijn  gebracht,  zijn  tot  nog  toe  in  ons 
land  weinig  of  niet  gekend.  De  kennis  van  die  producten  en  van  de 
toepassingen  die  zij  kunnen  vinden  zou  ook  voor  onzen  handel  groote 
voordeelen  afwerpenf  Het  is  echter  niet  voldoende  de  voornaamste 
«  handelswaren  »  grondig  te  bestudeeren  ;  talrijke  producten,  die 
thans  weinig  of  geen  belang  opleveren,  dienen  eveneens  gekend  te 
zijn.  Het  gebeurt  immers  zeer  dikwijls  dat  een  voortbrengsel, 
waarvan  te  voren  schier  nooit  sprake  was,  in  korten  tijd  tot  een 
belangrijk  handelsartikel  wordt.  Het  komt  er  alsdan  op  aan  zoo 
spoedig  en  zoo  volledig  mogelijk  ingelicht  te  zijn,  om  door  de  con¬ 
currentie  niet  voorbijgesneld  te  worden.  Zelfs  voortbrengselen,  die 
weinig  of  geen  waarde  hebben,  maar  die  met  sommige  handelspro¬ 
ducten  kunnen  verward  worden  en  waarmede  bedrog  wordt 
gepleegd,  dienen  eveneens  gekend  te  zijn  1). 

In  ons  land,  vooral  te  Antwerpen,  hebben  enkele  personen 
zich  op  het  gebied  der  warenknnde  zeer  verdienstelijk  gemaakt, 
maar  de  belangen  van  den  nationalen  handel  vereischen  dat  er  veel 
meer  gedaan  worde.  Wij  moeten  het  voorbeeld  van  andere  landen 
volgen  ;  er  dienen  rijke  verzamelingen  van  handelsproducten  en 
laboratoriums  voor  Warenkunde  ingericht  te  worden.  Er  dienen 


1)  Wij  willen  hier  slechts  één  voorbeeld  aanhalen  ;  in  1894  werden 
te  Gent  vruchtlichamen  van  Scleroderma  onder  den  naam  «  Truffels  »  in 
den  handel  gebracht  en  in  groote  hoeveelheid  tegen  een  hoogen  prijs 
verkocht.  De  handelaar,  die  deze  winstgevende  onderneming  op  touw 
had  gezet,  vertelde  aan  zijne  cliënten  dat  zijne  «  truffels  »  in  het  Walen¬ 
land  gegroeid  waren.  —  Scleroderma  is  eene  zwam,  die  in  al  onze 
bosschen  bij  karrevrachten  kan  verzameld  worden,  en  die  volstrekt  geen 
waarde  heeft,  ofschoon  zij  door  haren  uitwendigen  vorm  op  de  echte 
truffels  eenigszins  gelijkt.  In  den  plantentuin  te  Gent  werd  het  bedrog 
door  den  heer  Staes  ontdekt.  Eene  mededeeling  in  de  couranten  was 
voldoende  om  het  publiek  te  waarschuwen  :  den  volgenden  dag  waren 
de  Scleroderma' s  verdwenen. 
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vooral  specialisten  gevormd  te  worden ,  die  in  staat  zijn  om  gedane 
vragen  spoedig  te  beantwoorden,  en  om  desnoods  zelf  het  initiatief 
te  nemen  en  de  belanghebbenden  voor  te  lichten.  Daarenboven 
dient  het  publiek  bekend  gemaakt  te  worden  met  het  bestaan  van  de 
wetenschap  die  men  Warenkunde  noemt,  en  met  het  nut  dat  die 
wetenschap  kan  stichten. 

Hier  ligt  voor  het  Genootschap  Dodonaea  een  nieuw,  uiterst 
vruchtbaar  arbeidsveld  open.  Ook  op  dit  gebied  moeten  wij  de 
samenwerking  van  wetenschap  en  praktijk  bevorderen. 

In  de  verschillende  afdeelingen  van  ons  Genootschap  zouden 
voordrachten  en  zefs  leergangen  over  Warenkunde  dienen  ingericht 
te  worden.  Personen,  bekwaam  om  die  taak  op  zich  te  nemen,  zijn 
echter  in  ons  land  moeilijk  te  vinden.  Daarom  moeten  wij  in  de 
eerste  plaats  goede  werken  over  het  vak  verspreiden.  In  dit  opzicht 
verdienen  de  uitgaven  van  het  Kolonial  Museum  te  Haarlem,  o.  a. 
de  Nuttige  Indische  planten  van  Dr  Greshoff,  waarin  een  groot 
aantal  tropische  producten  op  een  echt  wetenschappelijke  en  tevens 
aantrekkelijke  wijze  behandeld  worden,  ten  zeerste  aanbevolen  te 
worden. 

J.  Mac  Leod. 

Ed.  Verschaffelt,  Ueber  graduelle  Variabilitât 
von  pflanzlichen  Eige'n  schaften.  (Onderzoekin¬ 
gen  uit  het  plantenphysiologisch  laboratorium  der  Hoogeschool 
te  Amsterdam).  —  Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesell- 
schaft,  1894,  XII,  blz.  350-355,  met  PI.  XXII. 

Uit  de  onderzoekingen  van  Hugo  de  Vries  (zie  hooger,  blz.  74 
en  volgende)  is  gebleken  dat  de  wet  van  Quetelet-Galton  ook  in 
het  plantenrijk  hare  toepassing  vindt.  In  dô  hier  besproken  ver¬ 
handeling  maakt  Schr.  verscheidene  nieuwe  voorbeelden  van 
hetzelfde  verschijnsel  bekend  : 

De  lengte  der  bladschijf  bij  Ginkgo  biloba  werd  voor  2056 
bladen  gemeten  ;  onderstaande  tabel  geeft  een  overzicht  der  ver¬ 
kregen  uitkomsten  1)  : 


1)  Zie,  over  de  wijze  waarop  een  dergelijke  tabel  dient  opgemaakt 
te  worden  :  Galton,  Natural  Inheritance. 
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Aantal 

Waden 

(tot  procenten 
herleid) 

Waargeno¬ 
men  lengte 

[mm.) 

Berekende 

lengte 

[mm., 

Aantal 

hladen 

(tot  procenten 
herleid) 

Waargeno¬ 
men  lengte 
(mm.) 

Berekende 

lengte 

[mm  ) 

5 

37 

30 

55 

53 

53 

10 

41 

42 

60 

55 

54 

15 

43 

44 

65 

56 

55 

20 

45 

45 

70 

57 

56 

25 

47 

46 

co 

58 

58 

30 

48 

48  - 

80 

60 

50 

35 

40 

40 

85 

62 

60 

40 

50 

50 

00 

64 

62 

45 

51 

51 

05 

67 

65 

50 

52 

52 

De  overeenstemming  tusschen  de  gevonden  en  de  berekende 
cijfers  is  zeer  bevredigend.  Even  bevredigend  is  de  overeenstem¬ 
ming  voor  de  bladschijf  van  Oenothera  Lamarchiana  (604  bladen) 
en  voor  de  straalbloemen  van  Anthémis  Cotula  (722  bloemboofdjes). 

Voor  16  verschillende  gevallen  heeft  Verschaffelt  de  waarde 
van  de  Médiane  (M)  en  van  de  kwartiele  Afwijking  (Q)  bepaald  ; 
de  verhouding  Q  :  M  is  een  empirische  maat  der  veranderlijkheid  en 
wordt  door  Schr.  V,  (Veranderlijkheid)  genoemd.  —  Voorbeelden  : 


Gewicht  van  den  aardappelknol . 

15,5  : 

51 

(gr-) 

=  0,304 

Gewicht  der  vrucht  van  Prunus  domestica  . 

o  . 

15,5 

{gr-) 

=  0,129 

Getal  der  zaden  in  de  vrucht  van  Phaseolus  vul - 

garis . 

0,5  : 

6 

■ 

=  0,083 

Getal  der  kroonbladen  bij  Hydrangea  hor- 

tensis . 

0  : 

4 

=  0,000 

Uit  onderstaande  overzicht  blijkt,  dat  V  voor  verschillende 
eigenschappen  van  dezelfde  plantensoort  verschillend  kan  zijn  : 

Oenothera  Lamarchiana  te  Hilversum  ;  (de  bloemen  uit  de 


culturen  van  Hugo  de  Vries)  : 

Lengte  der  rozetbladen .  37,5  :  280  {mm.)  —  0,120 

Lengte  der  stengelbladen . 14,5  :  131  (mm.)  —  0,111 

Breedte  der  stengelbladen . 4,5  :  35  (mm.)  =  0,120 

Lengte  der  bloem  (Augustus) . 3,5  :  02  (mm.)  —  0,038 

Lengte  der  vrucht  (zie  hooger,  blz.  80)  ....  2  :  24  (mm.)  —  0,083 

J.  Mac  Leod. 


OVER  DE  ERFELIJKHEID  VAN  SYNFISEN, 

DOOR 

Hugo  de  Vries. 

(Met  Plaat  III-V.) 

(Avec  un  résumé  en  langue  française.) 


In  den  vorigen  jaargang  heb  ik  een  reeks  van  cultuur- 
proeven  en  waarnemingen  bijeengebracht,  om  de  erfelijkheid 
der  fasciatiën  te  bewijzen.  Thans  wensch  ik  eene  overeen¬ 
komstige  serie  van  feiten  mede  te  deelen,  om  hetzelfde  bewijs 
voor  de  synfisen,  te  leveren. 

De  beschouwingen  over  de  methode  van  bewijsvoering, 
toen  door  mij  op  den  voorgrond  geplaatst,  blijven  ook  thans 
dezelfde,  zoodat  ik  ze  niet  wensch  te  herhalen.  Daarentegen 
heb  ik  mij,  door  den  aard  van  het  onderwerp,  genoodzaakt 
gezien,  de  rangschikking  mijner  argumenten  te  wijzigen. 
Alle  fasciatiën  vormen  duidelijk  één  goed  omschreven  groep 
van  afwijkingen,  die,  m  i.  overal  door  een  zelfde  erfelijke 
eigenschap  bepaald  worden.  Ik  kon  daarom  mijne  argumen- 
rassen  ten  rangschikken  naar  hun  bewijskracht,  de  gefas- 
cieerde  vooropstellend,  daarna  de  rassen  met  accessorische 
fasciatiën  behandelend,  en  eindigend  met  de  feiten,  die 
slechts  op  waarneming,  niet  op  cultuurproeven  berusten. 


<  1)  Synüse,  symphyse  of  sinfi.se  zijn  schrijfwijzen,  waaruit  men 

kiezen  kan.  Ik  voor  mij  geef  de  voorkeur  aan  de  eerste,  en  zal  ter 
afwisseling  ook  de  termen  aanêéngroeiing  en  inéénsmelting  gebruiken. 

Zoover  mij  bekend,  zijn  de  hier  te  behandelen  synfisen  steeds 
congenitaal,  dat  is,  reeds  van  den  eersten  aanleg  af  aanwezig. 


10 
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Over  de  erfelijkheid  der  synfisen  zou  ik  mijne  argumen¬ 
ten  eveneens  in  deze  drie  groepen  kunnen  indeelen.  Maar 
de  veelvormigheid  van  het  verschijnsel  heeft  mij  doen  beslui¬ 
ten,  dit  niet  te  doen.  Het  komt  er  mij  op  aan,  van  ver¬ 
schillende  gevallen  van  synfise  afzonderlijk  de  erfelijkheid 
te  bewijzen,  daar  voorals  nog  niet  beslist  kan  worden,  in 
hoeverre  deze  gevallen  door  afzonderlijke  erfelijke  eigen¬ 
schappen,  dus  door  afzonderlijke  soorten  van  pangenen,  be- 

* 

heerscht  worden. 

Ik  stel  daarom,  als  hoofdargument  (Afdeeling  I.),  twee 
veeljarige  en  goed  gefixeerde  synfitische  rassen  op  den  voor¬ 
grond,  doch  verdeel  mijn  stof  verder  naar  den  aard  der 
aaneengroeiingen. 

Ik  verdeel  daartoe  de  synfisen  in  Connati'èn  en  Adna~ 
tien ,  die  ook  wel  Cohaesïèn  en  Adhaesïèn  genoemd  worden, 
welke  termen  ik  echter  liever  voor  hunne  physische  betee- 
kenis  zou  gereserveerd  zien.  Connatiën  zijn  aaneengroei¬ 
ingen  van  organen  van  gelijke  orde,  b.  v.  van  twee  bladeren 
of  twee  stralen  van  een  scherm;  adnatiën  zijn  ineensmeltin- 
gen  van  organen  van  ongelijke  orde,  b.  v.  van  een  zijtak 
aan  zijn  draagtak. 

Elk  geval  van  synfise  schijnt  in  allerlei  graden  voor  te 
kunnen  komen;  het  zou  van  zeer  groot  gewicht  zijn  om  na 
te  gaan,  in  hoeverre  en  op  welke  wijze  hierop  de  grondwet 
der  continue  variabiliteit,  de  zoogenoemde  wet  van  Quetelet 
en  Galton  van  toepassing  is.  Daartoe  is  echter  een  zeer 
uitgebreid  materiaal  noodig,  dat  wel  zelden  zonder  cultuur 
zal  bijeengebracht  kunnen  worden. 

Ik  behandel  eerst,  als  afdeeling  II,  de  adnatièn  en 
daarna  de  connatiën.  Onder  de  laatste  wensch  ik  achtereen 
volgens  te  bespreken  : 


1)  Zie  dezen  jaargang ,  bladz.  74. 
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III.  De  conhatie  der  stralen  in  schermen  ; 

IV.  De  syncarpie  der  Aggregaten  ; 

V.  De  connatie  der  bladschijven  ; 

VI.  De  syncotylen  en  amphicotylen  ; 

VII.  De  monophylle  bladbekers; 

VIII.  De  diphylle  bladbekers; 

IX.  Het  samengaan  van  syncotylie  met  bladbekers. 

In  elk  dezer  afdeelingen  meen  ik  een  voldoend  aantal 
feiten  bijeengebracht  te  hebben,  om  de  erfelijkheid  van  het 
verschijnsel  te  bewijzen.  En  hieruit  vertrouw  ik  de  alge- 
meene  conclusie  te  mogen  trekken,  dat  evenals  fasciatie  en 
klemdraai,  ook  de  synfsen  in  hel  algemeen  erfelijk  zijn. 

De  te  behandelen  synfitische  rassen  zijn  : 

a)  Hypockoeris  glabra  adhaerens  (Plaat  III,  Fig.  1  -  10), 

b)  Hélianthes  annuus  syncotyleus  (Plaat  IV). 

I. 

Synfitische  rassen. 

Hypochoeris  glabra  adhaerens.  Van  deze  kleine 
en  gemakkelijk  te  kweeken  eenjarige  plant,  kweek  ik  sinds 
1888  een  ras,  dat  telken  jare  en  in  steeds  toenemende  mate 
het  verschijnsel  der  synfise  vertoond.  Over  de  erfelijkheid 
van  deze  afwijking  kan  niet  de  minste  twijfel  bestaan.  Dit 
wordt  terstond  duidelijk,  zoo  men  weet  dat  ik  thans  reeds 
de  zevende  generatie  gekweekt  heb,  en  dat  in  deze  het  aan¬ 
tal  individuen  met  de  afwijking  reeds  tot  bijna  twee  derden 
van  het  geheele  aantal,  n.  1.  tot  64  °/0  gestegen  is. 

.  Ik  heb  dan  ook  in  den  loop  der  jaren  een  zeer  aanzien¬ 
lijk  aantal  synfitische  takken  waargenomen  en  verzameld, 
zoodat  ik  een  zeer  volledig  overzicht  van  de  verschillende 
graden  daarvan  kan  ontwerpen.  Zulk  een  overzicht  heb  ik 


132  - 


op  Plaat  III  in  Fig.  1-10  samengesteld,  naar  materiaal  dat  in 
de  laatste  generatie,  in  1894  gegroeid  is. 

De  sjnfise  bestaat  daarin,  dat  de  bovenste  zijtak  van 
een  bloeistengel  aan  dezen  vastgroeit.  Het  is  een  zeer  fraai 
voorbeeld  van  Adnatie  of  adhaesie  van  een  zijtak  aan  zijn 
draagtak,  eene  afwijking,  die  trouwens  juist  in  de  familie 
der  Composieten  volstrekt  niet  zeldzaam  is. 

Men  kan  de  aanééngroeiing  steeds  gemakkelijk  als  zoo- 
danig  herkennen  aan  de  gleuf,  die  beiderzijds  op  de  grens  der 
synfitische  organen  loopt.  Deze  gleuf  naar  omlaag  vervol¬ 
gende,  bespeurt  men,  dat  zij  steeds  plotseling  eindigt,  en  wel 
op  de  hoogte  van  een  schutblad,  dat  zóó  geplaatst  is,  dat  de 
eene  der  aanééngegroeide  assen  blijkt  in  zijn  oksel  te  staan. 

De  verbinding  van  okseltak  en  draagtak  strekt  zich  nu 
eens  minder  ver,  dan  weer  verder,  uit.  Dit  is  in  de  fig.  1-7 
voorgesteld.  In  fig.  1  is  het  verbondene  deel  kleiner  dan  het 
vrije,  in  fig.  2  is  omgekeerd  het  vrije  deel  kleiner.  Alle 
graden  in  deze  verhouding  zijn  te  vinden,  doch  het  is  niet 
de  moeite  waard,  ze  af  te  beelden.  Daar  de  okseltak  in 
den  regel  wat  langer  is,  dan  het  overeenkomstig  deel  van  de 
hoofdas,  zoo  steekt  het  bloemhoofdje  van  den  eersten  in 
fig.  1-3  eenigzins  boven  dat  van  de  hoofdas  uit.  Het  is 
daarenboven  kleiner  en  jonger,  d.  w.  zeggen,  het  bloeit 
later.  Wordt  de  aanééngroeiing  volkomener,  dan  brengt 
zij  beide  hoofden  op  dezelfde  hoogte,  naast  elkander  (Fig.  4), 
en  in  nog  hooger  graad  smelten  ook  deze  ineen  zooals  in 
fig.  5  en  6,  waar  het  verschil  in  bloeitijd  ze  nog  het  best 
laat  onderscheiden,  daar  men  in  het  eindhoofd  de  lintbloemen 
ziet,  in  het  zij  hoofd  nog  niet.  In  fig.  7  eindelijk  is  een  ge¬ 
val  voorgesteld,  waarin  alle  verschillen  nagenoeg  verdwenen 
zijn,zoodat  men  op  het  eerste  gezicht  meenen  zou  een  enkel¬ 
voudig,  doch  verbreed  en  afgeplat  hoofdje  vóór  zich  te  heb¬ 
ben.  De  beide  gleuven  op  den  steel,  die  tot  aan  de  bovenste 
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bractee  Ioopen,  doen  echter  den  waren  aard  van  het  voor¬ 
werp  zien. 

* 

Als  de  hoofdjes  uitgebloeid  zijn  en  vrucht  zetten,  worden 
zij  veel  grooter,  hun  stelen  dikker.  In  die  mate  wordt  ook 
het  verschijnsel  der  aanééngroeiing  fraaier  en  duidelijker. 
Ik  heb  daarom  inde  figuren  8-10  eenige  synfisen  met  rijpe 
vruchten  voorgesteld. 

Het  feit,  dat  de  okseltak  langer  pleegt  te  zijn,  dan  het 

overeenkomstige  deel  der  hoofdas,  heeft  op  den  bouw  der 

synfïsen  dikwijls  een  grooten  invloed.  In  de  eerste  plaats 

steekt  de  zijtak  soms  ver  boven  het  andere  hoofd  uit  ;  in 

hg.  9  omstreeks  3  cm.,  in  andere  gevallen  meer,  soms  tot 

omstreeks  7  cm.  In  de  tweede  plaats  komt  zeer  dikwijls  het 

synfïtische  hoofd  zijdelings  van  zijn  steel  te  liggen,  waarbij 

dan  steeds  de  zijtak  de  hoogste  plaats  inneemt,  zooals  in 

hg.  8  en  hg.  10.  Niet  zelden  gaat  dit  met  eigenaardige 

misvormingen,  met  talrijke  indeukingen  inden  hollen  steel, 

% 

en  soms  zelfs  met  verscheuring  gepaard.  In  de  derde  plaats 
kan  het  verschil  in  lengtegroei  der  beide  aaneengegroeide 
deelen  eene  kromming  ten  gevolge  hebben,  waarbij  natuur¬ 
lijk  de  zijtak,  die  zich  het  sterkst  verlengt,  de  convexe  zijde 
inneemt.  Zoo  b.  v.  in  fig.  3  en  6  in  zwakke  mate,  in  vele 
andere  gevallen  in  lioogeren  graad.  Zulke  krommingen  zijn 
zeer  algemeen,  ofschoon  ik  bij  de  keuze  der  voorwerpen 
voor  de  figuren  ze  natuurlijk  zooveel  mogelijk  vermeden  heb. 

Nooit  vertoonde  eene  plant  in  mijne  culturen  aan  alle 
stengels  synfisen.  Integendeel,  op  de  15-25  stengels,  die  op 
eeri  plant  in  den  regel  uit  de  roset  opstijgen,  zijn  het  er 
meestal  slechts  één  of  twee,  zelden  drie,  die  deze  afwijking 
voortbrengen.  En  aan  de  zijtakken  der  rosetstengels  heb 
ik  haar  in  ’t  geheel  nog  niet  gezien. 

Om  nu  de  vraag  te  beantwoorden,  welke  stengels  de 
synfisen  dragen,  moet  men  nauwkeurig  met  den  bouw  der 
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roset  bekend  zijn.  Deze  is  een  samengestelde.  De  hoofdas 
der  plant,  de  rechtstreeksche  voortzetting  der  plumula,  die 
wij  de  primaire  as  zullen  noemen,  draagt  een  zeker  aantal 
wortelbladeren,  en  eindigt  dan  in  een  niet  of  weinig  vertak¬ 
ten,  meest  niet  zeer  krachtigen  (primairen)  bloemsteel.  Uit 
de  oksels  der  wortelbladeren  komen  de  secundaire  bloem¬ 
stelen;  zij  zijn  krachtiger  dan  de  primaire  en  maken  aan  hun 
voet  in  den  regel  een  secundaire  roset  van  bladeren.  Uit 
de  oksels  van  deze  komen  dan  de  tertiaire  bloemstelen,  die  op 
dezelfde  wijze  tertiaire  rosetten  kunnen  maken. 

Vertakkingen  van  hoogere  orde,  zoo  zij  voorkomen,  ge¬ 
schieden  op  dezelfde  wijze. 

Het  zijn  nu  in  het  algemeen  zoowel  de  secundaire  als 
de  tertiaire  assen,  die  de  synfisen  voortbrengen.  Zoo  ten 
minste  in  het  wild,  en  in  de  eerste  jaren  mijner  cultuur. 

Eerst  in  de  zesde  generatie,  in  1893,  dus  na  zesmalige 
selectie  kwamen  er  eenige  exemplaren  voor  den  dag  die 
reeds  aan  de  primaire  as  een  synfise  droegen.  En  merk¬ 
waardiger  wijze  vertoonde  zich  deze  vooruitgang  terstond 
in  een  vijftal  planten.  In  het  volgend  jaar  heeft  zich  dit 
verschijnsel  herhaald,  doch  slecht  aan  twee  individuen. 

Zulk  een  overgang  der  afwijking  van  de  secundaire  op 
de  primaire  as,  tengevolge  van  langdurige  selectie,  heb  ik 
ook  in  andere  culturen  waargenomen.  Zoo  in  1892  in 
mijne  cultuur  van  gefascieerde  paardebloemen  ( Taraxacum 
officinale ),  en  in  1893  in  die  van  Thrincia  hirta  met  verbreede 
bloemstelen  1).  Bij  de  bespreking  van  die  gevallen  heb  ik 
er  op  gewezen,  dat  zij  als  voorbeelden  moeten  worden  be¬ 
schouwd  van  den  bekenden  regel  van  Darwin  omtrent  het 
vroegtijdiger  optreden  van  variatien  tengevolge  der  selectie. 


1)  Ore r  de  erfelijkheid,  der  fasciatiën ,  zie  dit  tijdschrift  jaar¬ 
gang  VI.  1804,  blz.  84  en  88. 
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Wat  het  aantal  synfisen  per  individu  betreft,  zob  be¬ 
droeg  dit  aanvankelijk  slechts  ééne.  Eerst  in  de  vierde 
generatie  (1891)  trof  ik  twee  planten  aan,  die  elk  twee 
synfisen  droegen.  Even  zoo  in  de  vijfde  generatie. 

Eerst  in  de  zevende  generatie  (1894)  vond  ik  planten  die 
elk  drie  takken  met  adnatie  droegen.  Hun  aantal  was 
echter  nog  klein,  evenzoo  waren  de  individuen  met  twee 

synfisen  minder  talrijk  dan  die  met  eene.  Ik  telde  op  31  Juli 

Planten  met  1  2  3  synfisen 

Aantal  Ex  :  12  7  2.  Som  21  Ex. 

De  medegedeelde  cijfers  hebben  natuurlijk  slechts  be¬ 
trekking  op  mijne  proef.  Ik  twijfel  niet,  of  ik  had  den  waar¬ 
genomen  vooruitgang  in  alle  opzichten  kunnen  versnellen, 
zoo  ik  jaarlijks,  in  plaats  van  gemiddeld  100  exemplaren,  er 
eenige  duizenden  gekweekt  had.  Doch  men  is  bij  zulke  proe¬ 
ven  natuurlijk  beperkt,  zoowel  in  tijd  als  in  plaatsruimte. 

Er  blijft  mij  thans  nog  over,  het  een  en  ander  omtrent 
den  gang  mijner  cultuur  in  de  jaren  1888-1894  mede  te 
deelen. 

Uitgangspunt  vormden  eenige  akkers  aan  den  Raaiweg 
onder  Loosdrecht,  op  de  grenzen  van  het  Gooi,  waarin  de 
Hypochœris  glabra  welig  tierde.  Ik  vond  hierin  Juli  1888 
een  zestal  exemplaren  met  synfise,  en  plantte  daarvan  enkele 
in  mijn  tuin  over,  om  er  zaad  van  te  winnen.  Daarbij  droeg 
ik  zorg,  het  zaad  der  synfitische,  en  dat  der  overige  hoofden, 
afzonderlijk  te  bewaren. 

In  het  volgende  jaar  zaaide  ik  beide  afzonderlijk,  en 
toen  op  beide  bedden  goede  erven  bleken  te  zijn,  bestemde  ik 
die  uit  het  zaad  der  synfitische  hoofden  voor  de  voortzetting 
van  het  ras.  Dezelfde  voorzorg  heb  ik  sedert  telken  jare 
genomen;  slechts  zaad  van  synfitische  hoofden  dienden  voor 
de  cultuur;  het  andere  zaad  derzelfde  planten  diende  als 
reserve  of  voor  bij  proeven  ;  van  de  atavisten  werd  geen  zaad 
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bewaard.  Slechts  in  1893  (en  in  1894)  heb  ik  van  de  erven 
het  zaad  der  normale  en  der  afwijkende  hoofden  dooreen  ver¬ 
zameld. 

Wat  de  bestuiving  betreft,  zoo  is  onze  plant  natuurlijk 
ongeschikt  voor  kunstmatige  bevruchting  in  het  groot.  Ik 
heb  echter  zooveel  mogelijk  de  atavisten  gerooid  of  van  hun 
bloemstengels  beroofd  vóór  de  erven  gingen  bloeien,  opdat 
deze  slechts  onderling  zouden  kunnen  kruisen.  Vooral  in 
de  latere  jaren,  toen  het  aantal  erven  grooter  was,  en  er  dus 
enkele'reeds  vroeg  kenbaar  waren,  in  een  aantal  dat  voor  de 
zaadoogst  voldoende  was.  kon  op  deze  wijze  de  bestuiving 
vrij  zuiver  gehouden  worden.  Doch  dit  bleek  voor  den 
vooruitgang  van  het  ras  niet  van  groote  beteekenis;  zelf- 
bestuiving  schijnt  ook  hier  het  voornaamste  resultaat  van 
het  insecten-bezoek  te  zijn. 

De  jaarlijksche  om  vang  van  mijne  cultuur  wisselde  naar 
verschillende  omstandigheden  tussehen  omstreeks  1  en  2 
□  Meter.  Het  aantal  der  individuen,  dat  bloemstengels 
voortbracht  bedroeg  meest  65-70,  in  1890  had  ik  ruim  150 
planten.  Het  komt  mij  voor,  van  belang  te  zijn  er  op  te 
wijzen,  dat  op  zoo  kleine  schaal  toch  in  den  loop  der  jaren  een 
voldoende  vooruitgang  door  selectie  kan  verkregen  worden. 
Ik  begon  in  1889  met  9  c/o  en  bereikte  in  1894  reeds  64  % 
erven. 

Ten  slotte  wil  ik  nog  mededeelen  dat  de  oogst  van  het 
zaad  veel  vereenvoudigd  is,  sedert  ik  gebruik  maak  van  per- 
gamyn-zakjes,  waarin  de  vruchtdragende  stengels  gebonden 
worden  vóór  de  eerste  vruchten  rijpen,  zoodat  geen  zaden 
kunnen  wegwaaien.  Is  al  het  zaad  rijp,  dan  worden  de 
stengels  afgesneden,  en  het  zaad  in  het  zakje  naar  het  labo¬ 
ratorium  gebracht.  Steeds  wordt  zóó  het  zaad  van  eiken 
zaaddrager  afzonderlijk  geoogst. 

Helianthus  annuus  syncotyleus.  Over  dit  ras  heb 
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ik  reeds  in  den  vorigen  jaargang  (blz  91)  een  korte  mededee- 
ling  gedaan,  naar  aanleiding  van  de  daarin  voorkomende 
erfelijke  fasciatien. 

Ik  wensch  thans  eene  beschrijving  van  het  ontstaan  van 
dit  ras  en  van  zijne  voornaamste  eigenschappen  te  geven. 
Het  is  vooral  daarom  de  aandacht  waard,  omdat  het  bijna 
terstond  zich  met  een  hoogen  graad  van  erfelijkheid  vertoond 
heeft,  iets  wat  bij  cotylvariatien  in  het  algemeen  zeer  zeld¬ 
zaam  is,  daar  verreweg  de  meeste  slechts  in  een  reeks  van 
jaren  en  met  veel  moeite  tot  een  hoogte  van  eenige  percen¬ 
ten  gebracht  worden  1). 

In  het  voorjaar  van  1887  zaaide  ik  in  mijn  tuin  te  Hilver¬ 
sum,  zaad  van  Helianthus  annuus  dat  in  den  Hortus  Botanicus 
te  Amsterdam  was  overgeschoten,  en  uit  een  mengsel  van 
zaden  bestond,  door  den  ruilhandel  uit  verschillende  bota¬ 
nische  tuinen  ontvangen.  Er  kiemden  ruim  500  zaden. 
Daaronder  bespeurde  ik  er  18,  wier  zaadlobben  eenerzijds 
min  of  meer  aaneengegroeid  waren. 

Wilde  men  hieruit  een  percent-cijfer  berekenen  (3,6  °/°) 
zoo  zou  dit  volstrekt  geen  waarde  hebben,  daar  het  zaad, 
zooals  gezegd  is,  een  mengsel  van  zeer  verschillende  afkomst 
was. 

Behalve  deze  18  werden  alle  kiemplanten  gerooid  of  van 
hun  plumula  beroofd,  zoodat  zij  niet  konden  bloeien  ;  onder 
de  18  overblijvende  werd  kruising  door  insecten  vrijgelaten. 
Onder  deze  waren  er  zes,  wier  zaadlobben  tot  aan  hun  top 
aaneengegroeid  waren,  en  dus  een  enkelvoudig  bladorgaan 
schenen  te  vormen,  zooals  op  Plaat  IV  in  Fig.  7  en  8  is  voor- 

*  1)  In  de  opsomming  van  voorbeelden  van  hooge  erfkraclit  bij 

cotylvariatie  in  mijne  “  Methode.  Zwangsdrehungen  auf.  zu  suchen  » 
staat  Antirrhinum  majus  met  1-14  %  tricotylen,  Centranthus  macrosi- 
phon  met  37  %  syncotylen,  terwijl  de  overige  van  6-7  %  cotylvariatien 
hebben.  Zie  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  Bd.  XII  blz.  29. 
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gesteld.  De  overige  hadden  een  min  of  meer  onvolkomen 
synfise,  zooals  die  in  de  Figuren  2-6.  Ik  liet  aan  deze  planten 
alleen  het  eindhoofd  bloeien,  en  ontdeed  ze  daartoe  gedurende 
den  zomer  zoo  vroeg  mogelijk  van  hunne  zijknoppen.  Zoodra 
de  zaden  rijp  waren,  werden  zij  geoogst  en  wel  voor  elke 
plantafzonderlijk.  Evenzoo  werden  zij  in  het  voorjaar  van 
1888  voor  elke  plant  afzonderlijk  gezaaid,  zoodat  voor  iedere 
plant  van  18S7  bepaald  kon  worden  hoeveel  %  syncotylen 
zij  in  haar  zaad  had  voorgebracht. 

Deze  cijfers  nu  liepen  zeer  uiteen.  Voor  elf  moeder¬ 
planten  bleven  zij  beneden  5  %,  of  bereikten  dit  cijfer  juist. 
De  zeven  overigen  hadden  7  %,  12  °/0,  13  %,  13  %,  14%, 
15  %  en  19  %  syncotylen. 

De  beide  laatstgenoemde  moederplanten  hadden  in  hunne 
jeugd  een  volkomen  aaneengroeiing  der  cotylen  (als  in  Fig.  7 
en  8)  vertoond,  en  waren  dus  ook  in  dit  opzicht  als  de  beste 
stamouders  voor  een  ras  te  kiezen.  Ik  koos  uit  hen  de  plant 
met  19  %  erven,  en  beschouw  dus  dit  als  het  aanvangscijfer 
van  mijn  ras.  En  daar  het  totale  aantal  gekiemde  zaden  van 
deze  plant  298  bedroeg  (met  58  syncotylen)  zoo  mag  het 
cijfer  als  voldoende  nauwkeurig  aangenomen  worden. 

In  dit  voorjaar  (1888)  bracht  ik  mijne  cultuur  over  naar 
mijn  proeftuin  te  Amsterdam,  waar  ik  30  syncotyle  afstam¬ 
melingen  van  deze  moederplant  opkweekte.  Wederom  werd 
voor  iedere  plant  het  zaad  afzonderlijk  geoogst  en  in  het 
volgend  voorjaar  gezaaid.  Het  percent-gehalte  bleek  nu  zeer 
aanzienlijk  te  zijn  toegenomen.  Ik  vond  het  in  vijf  gevallen 
omstreeks  50  %,  en  voor  drie  planten  hooger,  nl.  76%, 
81  %  en  89  %.  Het  aantal  gekiemde  zaden  bedroeg  in  deze 
drie  laatste  gevallen  121,  275  en  128.  Alle  drie  waren 
planten,  wier  cotylen.  in  hare  jeugd,  volkomen  tot  een 
enkelvoudig  bladorgaan  aaneengegroeid  geweest  waren. 

In  het  voorjaar  1889  legde  ik  twee  bedden  op  eenigen 
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afstand  van  elkander  aan.  Op  het  eene  plantte  ik  de  afstam¬ 
melingen  der  drie  beste,  zooeven  genoemde  moederplanten. 
En  wel  30  stuks,  wier  cotylen  volkomen  aaneengegroeid 
waren.  Op  het  andere  plantte  ik  ongeveer  evenveel  afstam¬ 
melingen  van  een  plant  met  50%,  eiven,  die  zeer  gezond 
gebleven  was,  terwijl  de  overige  door  Peziza  vrij  hevig  waren 
aangetast  geworden.  Ook  hier  koos  ik  slechts  volkomen 
syncotylen  uit. 

Bij  het  uitzaaien  van  de  oogst  van  1889  in  het  voorjaar 
'  1890  bleek  wederom  een  zeer  voldoende  vooruitgang  van 
het  gehalte  aan  syncotylen.  Op  het  eerstgenoemde  bed 
(moederplanten  met  76-89  %  syncotylen)  had  ik  twee  plan¬ 
ten  met  92-93  %,  en  twee  met  82-86  %,  verder  een  aantal, 
die  53  %  of  meer  syncotylen  hadden.  Deze  cijfers  zijn  vrij 
gunstig,  daar,  tengevolge  van  de  ziekte,  slechts  van  20  plan¬ 
ten  kiembaar  zaad  geoogst  werd.  Het  andere  bed  (moeder¬ 
plant  51  %)  deed  voor  het  eerste  slechts  weinig  onder  ;  het 
had  op  23  planten  de  volgende  cijfers  : 


O 

o 

59  o/0 

45  o/0 

84  o/o 

58  o/0 

45  o/o 

79  »/0 

55  o/0 

42  o[0 

77  o/0 

55  o/0 

37  o/0 

65  o/o 

54  o/0 

33  » j0 

64  o/0 

53  «/o 

33  o/0 

62  «/o 

52  o/0 

CO 

O 

O 

46  o/0 

24  o/0 

Waaruit  dus  volgt,  dat  in  de  meerderheid  der  syncotyle 
zaaddragers  omstreeks  de  helft  der  zaden  wederom  syncotyl 
waren,  zoodat  het  ras,  na  drie  jaren  van  cultuur,  als  vol¬ 
doende  gefixeerd  mocht  beschouwd  worden 

Sedert  het  genoemde  jaar  1890  heb  ik  mijn  ras  nu  telken 
jare  voortgezet,  en  wel  deels  eenvoudig  om  het  gehalte  van 
syncotylen  nog  te  verbeteren,  deels  voor  allerlei  proeven 
over  variabiliteit.  Ik  koos  daartoe  nu  eens  syncotylen  als 
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zaaddragers  uit,  dan  weer  ata visten  of  wel  hemisyncotylen, 
wat  natuurlijk  op  het  gehalte  der  zaden  aan  erven  een  groo- 
ten  invloed  heeft.  Langzamerhand  is  mijn  ras  verbeterd; 
planten  met  50%  erven  in  hun  zaden  of  minder  zijn  allengs 
zeldzamer  geworden,  daarentegen  is  het  aantal  planten  met 
meer  dan  90  °/0  erven  voortdurend  toegenomen.  In  den 
vorigen  jaargang  vond  ik  ais  het  hoogste  bereikte  cijfer 
97  °/o  ;  de  allergeringste  graden  van  syncotylie  zijn  van 
echte  atavisten  zoo  moeilijk  te  onderscheiden,  dat  dit  cijfer 
waarschijnlijk  een  volkomen  fixeering  beteekent. 

Doch  hoe  zeer  het  ras  ook  gefixeerd  wordt,  en  hoe  hoog 
het  percentische  aantal  der  erven  wordt  opgevoerd,  toch 
schijnt  het  verschijnsel  der  syncotylie  steeds  in  verschillende 
graden  op  te  treden.  En  wei  zoo,  dat  syncotylen  met  eene 
kleinen  inham  aan  den  top  verreweg  de  meest  talrijke  zijn, 
terwijl  zuiver  rondtoppige  altijd  slechts  in  gering  aantal 
worden  aangetroffen.  Diepere  insnijdingen  komen  in  alle 
graden  voor;  eenige  daarvan  zijn  op  Plaat  IV  in  fig.  2-6  afge- 
beeld.  De  geringste  graden  zijn  de  steel-synfisen,  waarbij 
alleen  de  stelen  der  zaadlobben  tot  een  buisje  aaneengegroeid 
zijn,  terwijl  de  cotylen  zelven  overigens  vrij  zijn.  En  daar 
ook  bij  volkomen  afwezigheid  van  syncotylie  (fig.  1)  de  stelen 
der  cotylen  aan  hun  voet  verbonden  zijn,  herkent  men  de 
bedoelde  geringe  graden  alleen  bij  nauwkeurig  onderzoek 
daaraan,  dat  dit  verband  aan  de  eene  zijde  zich  wat  hoogerop 
uitstrekt  dan  aan  de  andere.  Is  dit  verschil  zeer  gering,  dan 
ontsnapt  het  na  het  volle  ontplooien  der  cotylen,  op  het  tijdstip 
waarop  ik  mijne  kiemplanten  pleeg  te  sorteeren,  nog  aan  de 
waarneming,  om  eerst,  bij  voortgezette  cultuur,  na  een  paar 
weken,  zichtbaar  te  worden.  Kon  men  alle  vermoedelijke 
atavisten  zóó  behandelen,  dan  zou  hun  aantal  zeker  steeds 
•  iets  kleiner  zijn,  dan  het  aanvankelijk  gevondene.  In  mijne 
culturen  was  echter  deze  ietwat  grootere  graad  van  nauw- 
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keurigheid  zelden  van  zooveel  belang,  dat  ik  daaraan  de  ver- 
eischte,  zeer  aanzienlijke  vermeerdering  van  arbeid  en  ruimte 
kon  wijden.  » 

Rangschikt  men  de  syncotylen  nu  naar  den  graad  van 
aanééngroeiing,  zoo  blijken  zij  in  dit  opzicht  de  algemeene 
wet  van  Quetetel  te  volgen,  waarbij  de  top  der  curve  op  de 
syncotylen  met  een  zeer  geringe  insnijding  aan  hun  top  valt. 
Het  is  natuurlijk  iets  geheel  anders,  de  syncotylie,  die  een 
discontinue  variatie  is,  te  fixeeren,  als  een  bepaalden  graad 
in  de  bedoelde  continue  variabiliteit  dezer  variatie  te  fixeeren. 
Maar  door  jaarlijks  slechts  volkomen  syncotylen  als  zaad- 
dragers  te  kiezen  heb  ik  getracht,  in  beide  opzichten 
tegelijkertijd  mijn  ras  te  verbeteren.  Doch  ik  wensch  de 
bespreking  van  de  hierover  genomen  proeven  tot  een  latere 
gelegenheid  uit  te  stellen. 

Hoofdzaak  is,  dat  ook  in  dit  voorbeeld,  de  discontinue 
variatie  zelve  continu  varieert. 

Zeer  belangrijk  is  de  bladstand  der  syncotylen  vlak 
boven  het  syncotyl.  Slechts  zelden  is  deze  geheel  normaal, 
d.  w.  z.  decussaat  met  gelijkmatige  ontwikkeling  van  de 
bladeren  van  hetzelfde  paar.  In  den  regel  is  het  blad  van  het 
eerste  paar,  welks  projectie  aan  de  sutuurlijn  van  het  syncotyl 
geopponeerd  staat,  veel  grooter  dan  het  andere  blad  van 
hetzelfde  paar.  Men  ziet  dit  duidelijk  op  Plaat  IV  in  fig.  16, 
waar  b  het  groote,  V  het  kleine  blad  van  het  eerste  paar  is. 

Blad-synfisen  en  bladsplijtingen  zijn  boven  het  syncotyl 
geenszins  zeldzaam,  zoo  b.  v.  in  de  in  fig.  15  en  17  afgebeelde 
voorwerpen.  Allerlei  merkwaardige  afwijkingen  komen 
hier  voor,  wier  onderzoek,  uit  het  oogpunt  van  de  mechanica 
der  bladstanden,  belangrijke  uitkomsten  beloofd.  Ik  heb  echter 
daarvan  geene  studie  gemaakt,  daar  mij  hiertoe  de  tijd  ont¬ 
brak,  doch  stel  gaarne  zaden  van  mijn  ras  aan  anderen  voor 
dit  doel  ter  beschikking. 
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Bekervormige  syncotylen  zijn  in  mijn  ras  altijd  hoogst 
zeldzaam  geweest,  ofschoon  toch  wel  in  de  meeste  jaren 
voorhanden.  Op  de  1000  kiemplanten  kan  men  geenszins 
vast  op  een  beker  rekenen.  Fraaie  voorbeelden  vond  ik  in 
het  voorjaar  van  1889;  men  ziet  ze  op  Plaat  IV  in  lig.  10-14 
afgebeeld.  Fig.  10  is  een  zoogenoemde  schil dbeker,  met 
platte  cotylschijf,  die  op  een  klein  kokervormig  steeltje  rust. 
Zij  zij n'de  minst  zeldzame,  do'ch  tevens  de  minst  fraaie,  en 
voor  uitplanten  geheel  ongeschikt  daar  de  plumula  geen 
ruimte  heeft  om  zich  te  ontwikkelen. 

9  - 

In  de  eigenlijke  bekers  zijn  de  cotylen  óf  langs  beide 
randen  evenhoog,  óf  aan  de  eene  zijde  hooger  dan  aan  de 
andere  aaneengegroeid.  Van  het  eerste  geven  fig.  12  en  13, 
van  het  laatste  fig.  11  en  14  voorbeelden. 

Ik  heb  deze  vier  bekerplantjes,  na  ze  gephotografeerd 
te  hebben  nog  verder  gekweekt  ;  zij  konden  echter  hunne 
plumula  niet  uit  den  engen  voet  van  den  beker  bevrijden. 
Tóen  heb  ik  het  in  fig.  13  afgebeelde  exemplaar  geopereerd, 
door  een  overlangsche  snede  aan  de  plumula  ruimte  gevende; 
het  leende  zich  daartoe  in  zooverre  goed,  als  de  top  van  het 
eerste  blad  juist  in  den  grond  van  den  beker  zichtbaar  ge¬ 
worden  was.  De  plant  was  natuurlijk  bij  de  overige  uit  het¬ 
zelfde  zaaisel  zeer  ten  achteren,  zoodat  zij  het  eerst  omstreeks 
half  September  tot  bloeien  bracht  en  slechts  weinig  zaad 
leverde. 

Ten  slotte  wil  ik  nog  vermelden,  dat  aan  den  inham  der 
hemisyncotylen  niet  zelden  eigenaardige  doorntjes  voorko¬ 
men,  zooals  er  een  op  Plaat  IV  in  fig.  9  bij  p  gezien  wordt, 
en  dat  in  mijne  culturen  een  hoogst  zonderlinge  variatie  zich, 
als  erfelijk  verschijnsel  vcordeed,  dat  bestond  in  het  rug¬ 
waarts  omgeslagen  zijn  van  den  top  der  zaadlobben.  Het 
kwam  zoowel  aan  atavisten  als  aan  syncotylen  voor,  en  is 
voor  deze  laatste  in  de  figuren  18  en  19  op  Plaat  IV  afgebeeld. 
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II 

Adnatien  van  zijtakken  aan  hun  draagtakken. 

A .  Uitzaaiproeven. 

Aster  Tripolium,  In  den  vorigen  jaargang  van  dit 
tijdschrift  (blz.  80)  heb  ik  een  gefascieerd  ras  van  deze  soort 
beschreven,  dat  bij  eenjarige  cultuur,  door  herhaalde  selectie 
allengs  een  grooter  aantal  planten  met  verbreeden  stengeltop 
leverde.  Ik  heb  dit  ras  in  1894  geheel  op  dezelfde  wijze 
voortgezet,  en  daarbij  niet  alleen  een  zeer  aanzienlijken 
vooruitgang  in  het  aantal  verbreede  exemplaren,  maar  vooral 
ook  in  den  graad  der  verbreeding  waargenomen.  In  het  ge¬ 
heel  waren  van  de  131  bloeiende  planten  ruim  de  helft  ver¬ 
breed  ;  de  verbreedingen  strekten  zich  over  1  /4-Î/3,  soms  over 
meer  dan  de  helft  van  de  lengte  van  den  stam  uit,  en  bereikten 
aan  den  top  niet  zelden  3-4  cm.  Zij  waren  dan  gekroond 
met  een  kamvormig  bloemhoofd,  dat  in  sommige  gevallen 
slechts  door  'kronkelingen  ruimte  voor  zijn  geheele  lengte 
kon  vinden.  Voor  de  stelling  van  de  erfelijkheid  en  fixeer- 
baarheid  der  fasciatie  bij  Aster  Ty'ipolium  levert  deze  vij  fde 
generatie  dus  een  nog  veel  schitterender  bewijs  dan  de  vier 
eerste. 

In  dit  zelfde  ras  kwam  ook  adnatie  der  zijtakken  aan 
den  stam  veelvuldig  voor,  een  verschijnsel  dat  reeds  door 
Dp  Nestler  in  mijn  proeftuin  onderzocht  werd  1).  Op  het 
belangrijke  verschil  tusschen  adnatie  of  adhaesie  en  fasciatie 
is  door  dezen  schrijver  voldoende  gewezen,  het  feit,  dat  beide 
in  het  zelfde  ras,  en  veelvuldig  op  dezelfde  plant  voorkomen, 
maakt  dit  geval  bijzonder  leerrijk.  In  de  aangehaalde  ver¬ 
handeling  is  tevens  een  derde  geval  besproken  en  afgebeeld, 

1)  Dr  A.  Nestler,  Untersuchungen  uber  Fasciationen.  Oester!1/ 
botan.  Zeitschrift,  Jahrg  1894  N°  9  undff.  Blz.  10  van  de  overdrukken. 
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namelijk  een  connatie  van  de  okseltakken  van  een  onvol¬ 
komen  in  drieën  gespeten  blad.  Gespleten  bladeren  kwa¬ 
men  in  mijn  ras  telken  jare  voor,  en  het  ligt  dus  voor  de  hand 
dat  zij  van  tijd  tot  tijd  onvolkomen  gespleten  okseltakken 
voortbrengen.  Zulke  syncladien  komen  in  mijne  culturen 
ook  in  andere  rassen  niet  zeldzaam  voor,  zoo  bv.  bij  Dipsacus 
sylvestris  tor  sus.  Zij  moeten  als  gevolgen  der  bladverdub- 
beling  worden  opgevat,  zooals  door  Delpino  1)  is  aangetoond, 
en  behooren  dus  tot  de  groep  der  fasciatien  en  niet  tot  die 
der  adnatien . 

Dat  de  adnatien  bij  Aster  Tripolium  erfelijk  zijn,  heb 
ik  in  dit  geval  tot  mijne  schade  ondervonden.  Want  van  tijd 
tot  tijd  komen  voorwerpen  voor,  waaromtrent  men  in  het 
onzekere  blijft,  of  zij  door  fasciatie,  dan  wel  door  adnatie 
ontstaan  zijn,  en  dit  kan  de  keus  van  de  zaaddragers  voor 
het  gefascieerde  ras  niet  alleen  bemoeilijken,  maar  dikwijls 
onzeker  maken. 

Vooral  was  dit  in  de  eerste  jaren  van  mijne  cultuur 
het  geval  ;  thans  nu  de  stengels  zeer  sterk  verbreed  zijn, 
bestaat  het  gevaar  van  eene  synfise  te  kiezen  in  plaats  van 
een  fasciatie  natuurlijk  niet  meer. 

Om  deze  reden,  en  om  mijne  fasciatien  zoo  zuiver  moge¬ 
lijk  te  maken  heb  ik  steeds  getracht  voor  zaaddragers  die 
verbreede  individuen  te  kiezen,  die  de  geringste  adnatien 
hadden.  Gefascieerde  individuen  geheel  zonder  adnatie, 
en  toch  voldoende  verbreed  om  zaaddrager  te  zijn,  en  tevens 
genoeg  zaad  gevend,  heb  ik  eerst  in  1894  gekregen;  de  syn¬ 
fise  was  aanvankelijk  zóó  algemeen  dat  alle  krachtig  ontwik¬ 
kelde  planten  en  ten  minste  alle  gefascieerde  individuen  haar 
min  of  meer  vertoonden.  Door  aanhoudende  keus  is  het  mij 
echter  ten  slotte  gelukt  haar  lot  een  betrekkelijk  gering 
cijfer  terug  te  brengen. 


1)  Delpino,  Teoria  generale  della  fillotassi. 
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De  adnatieri  komen  bij  voorkeur  voor  aan  de  hoogste 
zijtakken,  zoowel  van  den  stam,  als  van  zijne  takken.  Veel¬ 
vuldig  zijn  het  daarom  de  laatste  zijdelingsche  bloemhoofdjes, 
die  aan  het  eindhoofdje  vastgroeien,  even  als  bij  Hypochceris 
glabra  bv.  (Plaat  III  Fig.  7,  8  en  10).  Niet  zelden  groeien  zóó 
twee  zijhoofdjes  aan  één  eindhoofdje  vast.  Zulke  gevallen 
zijn  dikwijls  moeielijk  van  fasciatien  te  onderscheiden. 
Veel  gemakkelijker  is  dit  bij  de  lagere  adnatien,  vooral  bij  de 
dikkere  zijtakken  van  den  hoofdstam.  Deze  groeien  over 
1-5  cm.,  soms  tot  10  cm.  aan  den  stam  vast,  vormen  hier 
een  overlangsche  ribbe,  aan  wier  basis  het  draagblad  gevon¬ 
den  wordt,  en  aan  wier  top  de  tak  zich  in  een  scherpen  hoek 
van  den  stam  verwijdert.  Deze  ribben  doen  voor  iederen 
synfitischen  tak  zijn  draagblad  gemakkelijk  vinden,  ook  al  ligt 
hetverscheidene  cm.  onder  het  punt  der  schijnbare  inplanting. 

Adnatien  komen  bij  ons  in  het  wild  bij  Aster  Tripolium 
niet  zelden  voor;  zij  ontbraken  niet  op  de  groeiplaats  bij  den 
Houthaven  van  Amsterdam,  waar  in  1890  het  gefascieerde 
exemplaar  groeide,  dat  het  uitgangspunt  voor  mijn  ras 
vormde;  ook  op  dit  individu  zelf  waren  zij  aanwezig.  In 
1891  en  1892  waren  door  synfise  vervormde  hoofdjes  in  de 
tweede  en  derde  generatie  van  mijn  ras  niet  zeldzaam,  ook  in 
de  zaaddragers,  terwijl  aan  sommige  exemplaren  de  zooveel 
fraaiere  adnatie  van  hoofdtakken  aan  den  stam  sterk  verte¬ 
genwoordigd  was.  In  1893  kwam  dit  laatste  aan  meer  dan 
de  helft  der  exemplaren  in  vrij  hoogen  graad  voor.  Ik  kon 
toen  echter  als  zaaddragers  drie  planten  kiezen,  die  bijna 
geen  synfise  vertoonden,  en  had  dientengevolge  in  1894,  dus 
in  de  vijfde  generatie,  reeds  veel  minder  synfitische  indivi¬ 
duen.  Hun  aantal  bedroeg  26  op  de  134  bloeiende  planten  ;  de 
helft  was  tevens  gefascieerd  (12  ex),  de  andere  helft  niet. 

Blijkt  uit  deze  proef,  hoe  moeilijk  het  zijn  kan,  om  een 

eenmaal  voorhanden  variatie  uit  te  roeien,  zoo  kan  het  ons 

il 
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niet  verwonderen,  dat  zij  zich  in  de  vrije  natuur,  waar 
zulke  afwijkingen  bij  den  strijd  voor  het  leven  wel  een  zeer 
ondergeschikte  rol  zullen  spelen,  gedurende  lange  reeksen 
van  generatien  staande  kunnen  houden.  Aan  de  andere  zijde 
pleit  m.  i.  de  moeilijkheid  om  eene  monstrositeit  uit  te  roeien 
nog  sterker  voor  hare  erfelijkheid,  dan  de  meest  welgeslaagde 
proeven  om  haar  standvastig  te  maken  en  te  verbeteren. 

Agrostemma  Githagö.  In  het  klemdraai-ras,  dat  ik 
in  den  vierden  jaargang  van  dit  tijdschrift  beschreven  heb 
(1892  blz.  156),  kwamen  tal  van  andere  variatien  voor, 
waarvan  de  meeste  zich  telken  jare  of  nagenoeg  telken  jare 
in  de  opeenvolgende  generatien  herhaalden.  Zoo  bv.  gesple¬ 
ten  bladeren,  en  dubbele  takken  (syncladien)  in  hunne  oksels, 
vooral  in  1894  veelvuldig  en  in  allerlei  graden;  geopende 
kelken,  wier  rand  al  of  niet  aan  het  hoogste  blad  van  den 
tak  was  vastgegroeid,  wat  meest  tot  krommigen  of  scheurin¬ 
gen  aanleiding  gaf  ;  gesteelde  bloempjes  in  de  oksels  van  een 
of  twee  kelkbladeren,  enz.  Al  deze  afwijkingen  bleüen  in 
den  loop  van  zes  opeenvolgende  generatien,  hoewel  meest 
zeldzaam,  toch  zóó  standvastig  te  zijn,  dat  aan  hunne  erfe¬ 
lijkheid  niet  kon  worden  getwijfeld. 

Te  dezer  plaatse  heb  ik  inzonderheid  de  adnatien  van 
zijtakken  aan  hun  draagtak  te  vermelden,  waarvan  reeds  in 
het  eerste  zaaisel  in  1889  een  geval  voorhanden  was.  De 
zijtak  was  hier  over  ongeveer  9  Cm  van  zijne  lengte  aan  den 
hoofdtak  vastgegroeid  ;  een  diepe  gleuf  gaf  beiderzijds  de 
grenzen  aan,  en  eindigde  naar  omlaag  juist  bij  het  draagolad. 
In  de  drie  volgende  generatien,  in  1890,  1891  en  1892  her¬ 
haalde  zich  dit  verschijnsel  in  een  meest  klein  aantal  indivi¬ 
duen,  in  1891  op  zeven  planten. 

Barbarea  vulgaris.  Aan  een  paar  planten,  die  in 
1887  in  mijn  proeftuin  gezaaid  waren,  en  die  in  188b  en 
1889  bloeiden,  vond  ik  in  het  laatstgenoemde  jaar  drie  tros- 
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sen  die  elk  een  synfise  droegen.  Twee  naburige  hauwstelen 
waren  over  hun  geheele  lengte  aan  elkander  vastgegroeid, 
droegen  echter  twee  afzonderlijke  hauwen.  Het  zaad  uit 
deze  drie  hauwparen  verzamelde  ik  afzonderlijk,  evenzoo  het 
overige  zaad  van  de  zijtrossen,  waarvan  deze  synfisen  voor¬ 
kwamen. 

Al  dit  zaad  zaaide  ik  op  17  Juni  1890  ;  in  Juli  1891 
bloeiden  uit  dit  zaaisel  50  planten  met  ruim  3000  trossen. 
Van  deze  hadden  ruim  80  trossen  elk  een  of  meer  synfisen, 
en  wel  in  de  meest  verschillende  graden.  In  een  enkel  geval 
waren  ook  de  hauwen  overlangs  aaneengegroeid  ;  meest 
zaten  twee  hauwen  op  een  ongespleten  (20  ex.)  of  gespleten 
steel  (6  ex.).  In  de  meeste  gevallen  was  de  steelsynfise 
daardoor  min  of  meer  gestoord,  dat  de  stelen  op  een  afstand 
van  elkander  uit  de  as  van  den  tros  ontsprongen,  zoodat  de 
onderste  steel  eerst  een  eindweegs  met  deze  as  vergroeid  was, 
wat  niet  zelden  tot  krommingen  aanleiding  gaf. 

De  80  afwijkende  trossen  kwamen  slechts  op  een  klein 
aantal  der  individu’s  voor.  Meestal  toch  vindt  men  op  de 
zelfde  plant  een  aantal  stengels  met  sjnfisen,  en  aan  den- 
zelfden  stengel  wederom  meer  dan  één  tros  met  deze  ano¬ 
malie,  evenals  reeds  gemeld  werd  dat  ook  per  tros  er  dikwijls 
twree  of  drie  voorkomen . 

De  synfise  bleek  dus  ook  hier  erfelijk  te  zijn,  en  bij 
grooteren  omvang  der  cultuur  in  allerlei  graden  voor  te 
komen. 

In  deze  zelfde  cultuur  vond  ik  de  in  dit  tijdschrift,  jaar¬ 
gang  VI,  op  blz.  9 1  vermelde  fasciatie,  die  zich  in  de  volgende 
generatie,  dus  in  1892  herhaalde. 

*  In  die  generatie  keerden  nu  ook  alle  verschillende 
gevallen  van  synfise  terug,  die  ik  in  1891  op  de  moederplan¬ 
ten  gezien  had.  Ik  had  in  1893,  zooals  1.  c.  vermeld  is  twee 
bedden  met  ongeveer  70  en  50,  te  samen  dus  120  bloeiende 
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planten.  Daarenboven  had  ik  nog  een  bed  met  ruim  90  plan¬ 
ten,  uit  zaad  van  de  plant  die  de  fasciatie  van  1891  droeg, 
doch  uit  andere  trossen  gewonnen.  In  het  geheel  had  ik 
253  planten,  die  ruim  5000  trossen  droegen.  Deze  leverden 
mij  te  samen  70  gevallen  van  synfise,  die  denzelfden  typus 
vertoonden  als  in  de  vorige  generatie,  en  wederom  in  alle 
verschillende  graden  voorkwamen. 

Ik  lette  in  dezen  zomer  ook  op  adnatien  van  trosdragende 
takken  aan  hun  draagtakken,  iets  wat  ik  in  de  voorgaande 
generatien  verzuimd  had.  Ik  vond  daarvan  twee  gevallen. 
Verder  vond  ik  gevallen  van  adnatie  van  meeldraden  aan  de 
hauw,  en  wel  geenszins  zeldzaam. 

Bidens  grandiflora.  Adnatien  van  zijtakken  aan  hun 
draagtak  schijnen  bij  dit  geslacht  niet  zeldzaam  te  zijn  ;  ik 
vond  ze  ook  bij  B.  tripartita  en  bij  B.  leucantJia  Bij  B. 
grandiflora  zijn  zij  zeer  algemeen,  ten  minste  in  het  ras  dat 
ik  opkweekte  uit  zaad  van  de  firma  Haage  und  Schmidt,  te 
Erfurt,  inden  winter  1891/92  gekocht.  Zij  kwamen  in  dit 
ras  gedurende  drie  generatien  (1892-1894)  telkens  zeer 
veelvuldig  voor,  en  in  de  meest  verschillende  graden  van 

ontwikkeling. 

Een  voorbeeld  heb  ik  afgebeeld  op  Plaat  IV  in  Fig.  11* 
Men  ziet  hier  een  tak,  die  in  een  hoofdje  met  rijpe  zaden 
eindigt,  en  één  blad  b  vertoont.  De  okseltak  van  dit  blad  is 
over  een  groot  deel  zijner  lengte,  b-s.  aan  den  draagtak  vast¬ 
gegroeid,  en  het  geheel  is,  tengevolge  van  den  sterkeren 
groei  van  den  eersten,  gekromd.  Ruim  1  Cm.  onder  het 
hoofdje  houdt  de  aanééngroeiing  op  ;  de  zijtak  is  hier  nog 

belangrijk  langer  dan  de  draagtak. 

De  verhouding  in  lengte  tusschen  het  vrije  en  het  s^nfi- 
tische  gedeelte  is  uiterst  variabel  ;  soms  in  het  laatste  zeer 
kort,  soms  zijn  ook  de  hoofdjes  aan  elkander  vastgegioeid. 
Verder  is  de  synfise  geenszins  tot  de  bloeitakken  bepeikt  , 
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zelfs  de  onderste  zijtakken  dezer  rijk  vertakte  soort  kunnen 
aan  den  hoofdstam  opgroeien.  Eindelijk  komt  het  van  tijd 
tot  tijd  voor,  dat  aan  een  as  twee  zijtakken  vastgroeien  ;  ge¬ 
schiedt  dit  tot  in  de  hoofdjes,  zoo  ziet  men  dus  driedubbele 
capitula  ontstaan.  Steeds  is  echter  het  synfitische  deel, 
naar  omlaag,  tot  aan  het  draagblad  duidelijk  en  gemakkelijk 
te  vervolgen. 

De  omvang  mijner  cultuur  bedroegin  1892  nog  geen  100, 
in  1893  ruim  500  en  in  1894  ruim  150  planten.  Ik  heb  de 
synfitische  exemplaren  niet  geteld,  daar  dit  zeer  moeilijk  is. 
Want  niet  zelden  blijkt  een  zaaddrager,  als  hij  reeds  lang 
zaad  draagt,  nog  aan  een  jongste  zijtakje  eene  synfise  voort 
te  brengen,  ofschoon  hij  er  vroeger  geen  gehad  had.  Bij 
het  rooien  vóór  of  bij  het  begin  van  den  bloei  erkent  men 
dus  slechts  een  deel  der  synfitische  planten  als  zoodanig. 
Toch  toonde  telken  jare  zeker  nagenoeg  de  helft  der  exempla- 
deze  afwijking.  In  1893  zocht  ik  mijne  zaaddragers  zóó  uit, 
dat  zij  geen  syn fisen  hadden,  en  zorgde  zooveel  mogelijk  voor 
zuivere  bestuiving.  Toch  keerde  in  1894  de  afwijking  weer 
in  een  zeer  groot  aantal  exemplaren  terug. 

Centaurea  nigra.  Synanthodien,  door  vergroeing  van 
een  terminaal  bloemhoofd  met  het  hoofd  van  een  zijtak,  zijn 
bij  C.  Jacea  niet  zeldzaam,  en  komen  ook  bij  verwante  soor¬ 
ten  van  tijd  tot  tijd  voor.  Ik  heb  mij  in  1891  door  een 
zaaiproef  van  de  erfelijkheid  van  dit  verschijnsel  overtuigd. 
Uit  zaad,  dat  ik  in  1889  in  de  duinen  bij  ’s  Gravenhage  ver¬ 
zameld  had,  won  ik  in  1890  twee  bloeiende  planten,  waarvan 
er  één  adnatie  van  een  zijtak  aan  den  hoofdtak  vertoonde. 
In  1891  zaaide  ik  het  zaad  van  deze  beide  exemplaren,  en 
wederom  bloeiden  onder  de  daaruit  opgekomen  planten  slechts 
twee  in  het  eerste  jaar  ;  de  overigen  bleven  roset.  Van 
deze  twee  had  er  echter  één  wederom  eene  synfise  van  den- 
zelfden  aard  als  die  der  moederplant,  zoodat  de  erfelijkheid, 
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trots  het  uiterst  geringe  aantal  individu’s,  toch  bewezen  was. 

Pentstemon  gentianoides.  Van  deze  soort  zijn  zeer 
talrijke  anomalien  in  de  bloemen  door  Godron,  Errera,  en 
Penzig  beschreven  1).  De  meeste  daarvan  kwameno  ok  in 
mijne  cultuur  en  meestal  telken  jare  voor,  zoo  b.  v.  pelorien, 
de  splijting  van  de  bloemkroon,  het  opgroeien  der  meeldra¬ 
den  aan  de  spiijtranden  van  zulke  kronen,  bloembladachtig 

* 

verbreede  stijlen,  synanthien,  evenzoo  fasciatien,  enz.  Zij 
zijn  dus  zonder  twijfel  erfeiijk. 

Ik  heb  meer  in  het  bijzonder  mijne  aandacht  gewijd  aan 
de  adnatien  van  okseltakken  aan  hun  draagtak,  die  trouwens 
ook  bij  andere  soorten  van  dit  geslacht  voorkomen  2). 

In  het  voorjaar  van  1892  zaaide  ik  zaad,  dat  ik  bij 
de  firma  Jühlke  Nachfolger  te  Erfurt  gekocht  had,  en 
zocht  daaronder  vier  zaaddragers  uit,  die  alle  vier  dit  ver¬ 
schijnsel  van  synfise  vertoonden;  een  paar  exemplaren  had¬ 
den  het  zelfs  aan  vrij  veel  van  hunne  takken.  Eén  droeg 
aan  den  top  een  synanthie  met  tien  bloembladeren,  zeven 
meeldraden,  drie  staminodien  en  twee  stijlen.  Een  andere 
zaaddrager  had  twee  gespleten  bloemkronen.  Van  dezen 
laatsten  zaaide  ik  in  1*93  de  zaden  tot  voortzetting  mijner 
cultuur. 

In  1893  had  ik  negentien  planten,  waarvan  vele  wederom 
fraaie  adnatien  van  okseltakken  aan  draagtakken  in  allerlei 
graden,  en  enkele  ook  synanthien  vertoonden.  Van  twee 
dezer  planten  zaaide  ik  in  1894  weer  uit,  en  had  wederom 
een  twintigtal  planten,  waarvan  er  zeven  wederom  de  adna- 
tie  vertoonden,  en  wel  in  allerlei  graden,  ook  als  synanthien. 


1)  Godron,  Mélanges  de  Tératologie  végétale  IV;  L.  Errera, 
Pentastemon  gentianoides  et  P.  Hartioegi  ;  Penzig,  Micellanea  terato- 
logica.  Zie  de  literatuur  in  Penzig’s  Teratologie,  Bd.  II,  blz.  204. 

2)  Pentstemon  Hartwegi,  1.  c. 


151 


Gedurende  drie  generatien  bleef  de  adnatie  dus,  in  min¬ 
stens  een  derde  der  individuen,  constant. 

Voor  de  morphologie  der  adnatien  is  Pentstemon  gentia- 
noides  de  leerrijkste  der  door  mij  gekweekte  soorten,  daar 
deze  anomalie  hier  in  een  veel  wijder  reeks  van  vormen  voor¬ 
komt  dan  elders.  Ik  wijs  hier  slechts  op  de  synanthien, 
waarvan  men  den  bouw,  uit  een  eindbloem  en  één  of  meer 
zijbloemen,  gemakkelijk  kan  aantoonen,  als  men  de  synfiti- 
sche  stelen  dezer  laatste  omlaag  tot  aan  hun  draagblad  volgt. 
Niet  zelden  zijn  ook  alleen  de  bloemstelen  vereenigd,  en  zit¬ 
ten  dus  twee  of  drie  gewone  bloemen  op  een  gemeenschap- 
pelijken,  overlangs  geribden  steel.  Of  zulke  bijbloemen  zijn 
aan  eene  synanthie  vastgegroeid,  en  dragen  dan  tot  de  com¬ 
plicatie,  maar  tevens  tot  de  verklaring  van  den  bouw  bij. 

Een  ander  geval  heb  ik  op  Plaat  IV  in  fig.  13  afgebeeld. 
Deze  tak  groeide  aan  een  mijner  zaaddragers  in  1894.  De 
tak  m-n  droeg  in  het  afgebeelde  gedeelte  twee  bladparen 
ctb,  en  c  d ,  doch  d  is  in  de  figuur  niet  geteekend.  De  oksel- 
takken  dezer  drie  bladeren  zijn  door  de  zelfde  letters  met  een 
accent  aangewezen;  a'  en  c'  waren  normaal.  De  okseltak 
van  b  was  echter  over  zijn  geheele  lengte  aan  den  draagtak 
vastgegroeid,  hij  eindigde  in  een  mislukte  bloem  b ’  en  droeg 
een  bladpaar  p,  q,  dat  een  weinig  uiteen  geschoven  was, 
en  in  zijn  oksels  de  bloemen  p  en  q'  voortkracht.  De 
mislukking  van  de  bloem  V  is  een  gevolg  van  de  adnatie  en 
den  ongelijken  groei  van  de  beide  verbonden  assen,  zooals 
aan  de  achterzijde  van  het  afgebeelde  voorwerp  duidelijk 
aan  een  overlangsche  scheur  te  herkennen  was.  De  bloem¬ 
knop  b’  zat,  zooals  uit  den  kruiswijzen  bladstand  volgt,  juist 
tegen  den  rug  van  het  niet  afgebeelde  blad  d\  het  bovenste 
deel  van  zijn  steel  was  zelfs  nog  aan  den  voet  van  dit  blad, 
over  een  lengte  van  niet  veel  meer  dan  1  Mm.  vastgegroeid. 

De  bloemen  p ’  en  q  staan  dus,  morphologisch  gespro- 
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ken,  niet  aan  den  tak  m  n ,  maar  aan  diens  zijtak  o  b\ 

Ten  slotte  is  het  de  moeite  waard  er  op  te  wijzen,  dat 
de  synanthien  hier  klaarblijkelijk  slechts  een  bijzonder  geval 
van  adnatie  zijn  en  dus  in  hoofdzaak  door  dezelfde  erfelijke 
eigenschap  als  deze  worden  veroorzaakt. 

Ranunculus  bulbosus.  Aan  deze  soort  vindt  men 
bij  ons  in  het  wild  van  tijd  tot  tijd  voorbeelden  van  adnatie. 
Zoo  bv.  het  op  Plaat  IV  in  Fig.  12  afgebeelde  exemplaar,  dat 
door  mij  in  Juni  1888  aan  een  grindweg  onder  de  Bildt  bij 
Utrecht  gevonden  werd.  De  afgebeelde  tak  is  een  zijtak 
van  den  hoofdstam  en  eindigt  in  de  uitgebloeide  bloem  a. 
Hij  draagt  slechts  twee  bladeren,  ongeveer  op  gelijke  hoogte 
bij  b  ingeplant;  het  eene  heeft  geen  okseltak,  het  andere  b 
heeft  een  okseltak  die  tot  aan  s  aan  den  draagtak  is  opge¬ 
groeid.  Boven  s  draagt  hij  twee  kleine  blaadjes  en  eindigt 
dan  in  een  bloem. 

Bij  de  proef  die  ik  met  deze  soort  over  het  veranderen  van 
een  halve  GALTON-curve  in  eene  symmetrische  curve  geno¬ 
men  heb  1),  had  ik  in  het  vijfde  jaar  (1892)  de  gelegenheid 
om  waar  te  nemen,  hoe  zulk  eene  variatie,  najaren  lang  bij 
geringenomvangder  cultuur  zich  niet  vertoond  te  hébben,  plot¬ 
seling  en  in  een  aantal  exemplaren  voor  den  dag  komen  kan, 
als  men  aan  zijne  cultuur  een  grooten  omvang  geeft.  In  het  ge- 
noemdejaar  had  ik  372  bloeiende  planten.  En  daaronder  waren 
er  zeven,  die  een  tak  met  adnatie  droegen,  terwijl  een  achtste 
exemplaar,  na  overwinterd  te  zijn,  dezelfde  afwijking  in  het 
volgende  jaar  voortbracht.  Meest  was  het  de  hoogste  zijtak 
van  de  primaire  as,  die  aan  deze  as  opgegroeid  was,  soms 
was  het  een  zijtak  van  den  stengel  van  een  secundairen, 
zijdelingschen  knol.  Doch  steeds  was  het  type  hetzelfde 


1)  TJebei'  halbe  Galton -curven.  Zie  de  vertaling  in  dit  tijdschrift, 
dezen  jaargang,  blz.  74. 
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als  in  onze  figuùr,  ofschoon  de  verhouding  tusschen  het  syn- 
fitische  en  het  vrije  deel  van  den  zijtak  natuurlijk  varieerde. 
Opmerking  verdient,  dat  aan  sommige  exemplaren  van  deze 
cultuur  ook  bloemstelen  voorkwamen  aan  welke  het  bovenste 
blad  opwaarts  vastgegroeid  was,  zoodat  daardoor  niet  zelden 
de  bloem  naar  omlaag  was  gebogen. 

Gedurende  vier  generatien,  bij  een  omvang  der  cultuur 
van  enkele  tientallen  van  individuen,  had  ik  geen  synfise 
waargenomen;  bij  de  uitbreiding  der  cultuur  tot  372  indivi¬ 
duen  kwam  deze  in  8  exemplaren  tegelijkertijd  voor  den  dag. 
Dat  is  dus  ongeveer  2  °/0.  Neemt  men  dit  cijfer  tot  maatstaf, 
dan  was  in  de  vorige  jaren  de  cultuur  eenvoudig  te  klein,  om 
een  goede  kans  te  hebben,  de  afwijking  te  vertoonen.  En 
met  het  oog  hierop  komt  het  mij  voor,  dat  het  optreden  der 
synfise  onder  deze  omstandigheden,  en  vooral  in  een  zoo 
groot  aantal  exemplaren,  als  een  argument  voor  de  erfelijk¬ 
heid  mag  worden  beschouwd. 

Uitzaaiproeven  met  zaad  van  synfitische  exemplaren  heb 
ik  echter  niet  genomen. 

II  B. 

Herhalingen  van  adnatien  zonder  uitzaaiproeven. 

Brassica  Napus  en  B.  oleracea.  Adnatien  van  zij¬ 
takken  aan  hun  draagtak  over  een  korter  of  langer  deel  van 
hunne  lengte  zijn,  zoowel  in  het  vegetatieve  deel  als  in  de 
trossen  dezer  beide  soorten  zoo  uiterst  algemeen,  dat  men  ze 
bijna  op  eiken  akker  of  in  eiken  tuin  waar  een  dezer  soorten 
verbouwd  wordt,  aantreden  kan.  Ik  zag  ze  op  verschillende 
plaatsen  in  ons  land  herhaaldelijk.  In  1890  had  ik  een  cul¬ 
tuur  van  B.  oleracea  en  in  1892  eene  van  B .  Napus  in  mijn 

4 

proeftuin  in  bloei;  in  beide  vond  ik  de  adnatien,  weinig  in 
aantal  in  het  vegetatieve  deel,  zeer  talrijk  in  de  trossen,  en 
hier  in  al  de  verschillende  graden  voorkomende,  die  ook  in 
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mijne  bovenvermelde  culturen  van  Barbar  ea  vulgaris  waar¬ 
genomen  werden. 

Capsella  Bursa  Pastoris.  Adnatie  van  een  bloem- 
steeltje  aan  de  as  van  den  tros  en  van  naburige  hauwsteeltjes 
onderling,  evenals  bij  Barbarea  vulgaris,  nam  ik  in  1886  en 
1 888  in  een  moestuin  onder  Hilversum,  en  in  het  volgende 
jaar  1889  uit  zaad  van  die  vindplaats,  wederom  in  mijn 
proeftuin  waar. 

Dahlia  variabilis.  Adnatien  van  zijtakken  aandraag- 
takken,  over  een  langer  of  korter  deel  van  den  tak,  tot  in 
de  bloemhoofden,  waardoor  dubbele  en  soms  driedubbele 
synanthodien  ontstaan,  nam  ik  bij  verschillende  variëteiten 
herhaaldelijk,  en  met  betrekking  tot  het  voorkomen  bij 
andere  soorten,  geenszins  zeldzaam  waar. 

Fuchsia  globosa.  Ook  hier  komen  adnatien  herhaal¬ 
delijk  voor. 

Fritillaria  Meleagris,  Aan  de  planten  van  den  Hor¬ 
tus  Botanicus  zag  ik  gevallen  van  adnatie  sedert  1886 
jaarlijks.  Bijna  altijd,  zoo  niet  altijd,  als  de  plant  zijtakken 
voortbrengt,  en  dus  met  meer  dan  één  bloem  bloeit,  treedt 
de  adnatie  in.  Niet  zelden  voert  zij  tot  synanthien  en  syn- 
carpien,  wat  ik  wel  niet  in  onzen  Hortus,  maar  aan  voorwer¬ 
pen  uit  eene  kweekerij  onder  Overveen  zeer  fraai  waarge¬ 
nomen  heb.  Aan  de  gleuven  tusschen  de  aaneengegroeid  e 
bloemstelen,  die  tot  aan  het  draagblad  afloopen,  herkent  men 
steeds  de  ware  natuur  dezer  anomalie  1). 

Hypochoeris  radicata.  Adnatien  als  die  voor  E. 
glabra  hierboven  beschreven  zijn,  zijn  ook  bij  deze  soort 
niet  zeldzaam.  Ik  vond  ze  op  verschillende  plaatsen  bij 
Hilversum  en  Bussum. 

Lepidium  Draba.  Adnatien  van  zijtakken  aan  hun 


1)  Vergelijk  Penzig,  Teratologie,  Belli  blz.  419. 
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draagtak  zag  ik  in  1889  en  1890  vrij  veelvuldig  aan  de  plan¬ 
ten  van  den  botanischen  tuin  te  Amsterdam. 

Scrophularia  nodosa.  In  1886  vond  ik  onder  Hil¬ 
versum  eene  plant,  die  in  de  bloemgroepen  hier  en  daar  een 
aaneéngroeiing  van  naburige  bloemsteeltjes  vertoonde.  Ik 
bracht  deze  plant  naar  mijn  proeftuin  over,  waar  zij  sedert 
telken  jaren  gebloeid  heeft;  zij  is  nog  in  mijn  bezit.  Adna- 
tien  als  de  genoemde,  leidende  tot  synanthien  en  syncarpien 
in  alle  graden  bracht  zij  in  die  acht  jaren  jaarlijks  en  meest  in 
groot  aantal  voort.  Daarenboven  vertoonde  zij  even  regel¬ 
matig  pelorien,  die  trouwens  reeds  door  verschillende  onder¬ 
zoekers  waargenomen  en  beschreven  zijn. 

Tulipa  sylvestris .  Adnatiën  schijnen  hier,  evenals 
bij  Fritillaria  Meleagris,  regelmatig  en  bijna  telkens  voor  te 
komen,  als  de  stengel  zich  vertakt.  Ik  heb  ze  aan  de  plan¬ 
ten  van  onzen  Hartus  in  de  laatste  acht  jaren  bijna  jaarlijks 
gezien,  en  had  ook  elders  de  gelegenheid  ze  waar  te  nemen. 
Tegen  eene  verwarring  met  fasciatien  (Penzig  1.  c.  II  blz. 
424)  kan  men  zich  door  de  beide  meergemelde  gleuven  tus- 
schen  de  synfitische  assen,  en  hun  afloopen  tot  aan  het  draag- 
blad,  beveiligen. 


III. 


Gonnatie  van  schermstralen. 

Connatie  is  bij  de  stralen  van  enkelvoudige  en  samen¬ 
gestelde  schermen  zóó  algemeen  dat  men  aan  hare  erfelijk¬ 
heid  ter  nauweriK>od  twijfelen  kan.  Ik  noem  als  voorbeel¬ 
den  die  mij  door  eigen  waarneming  bekend  zijn,  Allium 
magicum ,  Butomus  umbellatus ,  Narcissus  Tazetta,  Angelica 
sylvestris ,  Cicuta  virosa  en  Fceniculum  officinale,  aan  welke 
laatste  soort  ik  dit  verschijnsel  sedert  1882  in  den  Hortus 
Botanicus  in  de  meeste  jaren, en  in  zeer  verschillende  graden 
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van  aanééngroeiing  van  twee  tot  talrijke  stralen  waarnam. 

Slechts  eenmaal  had  ik  de  gelegenheid  mij  door  een 
uitzaaiproef  van  de  erfelijkheid  der  çonnatie  rechtstreeks  te 
overtuigen  : 

Anethum  graveolens.  In  1892  zaaide  ik  zaad,  dat 
ik  bij  de  firma  Vilmorin-Andrieux  et  Co.  te  Parijs  gekocht 
had,  en  kweekte  daaruit  een  vijftigtal  planten  op.  In  hunne 
schermen  vertoonden  zij  aanééngroeiingen  van  twee  en  drie 
stralen  onderling  en  wel  nu  eens  over  een  grooter,  dan  weer 
over  een  kleiner  deel  hunner  lengte.  In  het  volgend  jaar 
(1893)  zaaide  ik  het  zaad  van  een  aantal  exemplaren  dezer 
cultuur,  die  zelven  geen  synfisen  gedragen  'hadden.  Toch 
keerde  het  verschijnsel  terug,  en  wel  op  eene  cultuur  van 
ruim  500  planten,  in  zeer  talrijke  exemplaren.  Wederom 
zocht  ik  zaaddragers  zonder  synfise  uit,  en  rooide  de  overige 
planten  vóór  den  bloei,  toch  kreeg  ik  in  de  derde  generatie 
(1894)  het  verschijnsel  in  een  aantal  planten,  en  in  de  meest 
verschillende  graden  terug.  Het  blijkt  dus  niet  alleen  erfe¬ 
lijk,  maar  zelfs  moeilijk  uit  te  roeien  te  zijn. 


IV. 

Syncarpie  bij  Aggregaten. 

Inéénsmelting  van  een  of  meer  bloemen  op  hetzelfde 
receptaculum  is  bij  Composieten,  volgens  Penzig’s  Teratolo¬ 
gie  (II.  blz.  55)  niet  zeldzaam,  doch  komt  ook  bij  andere 
Aggregaten,  bv.  in  mijn  ras  van  Dipsacus  sylvestris  tor  sus 
van  tijd  tot  tijd  voor.  Ik  zag  zulke  syncarpien  in  mijne  cul¬ 
tuur  van  gefascieerde  Taraxacum  officinale  in  1893,  in  het 
boven  beschreven  ras  van  Hypochceris  glabra  in  Juli  van  het 
zelfde  jaar,  en  in  1892  bij  Chrysanthemum  segetnm . 
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Van  de  erfelijkheid  van  deze  afwijking  had  ik  de  ge¬ 
legenheid  mij  te  overtuigen  met  de  ook  door  Penzig  genoemde 
Eeliantlms  amuus  : 

Helianthus  annuus.  In  het  syncotyle  ras,  dat  ik 
in  het  begin  van  dit  opstel  beschreven  heb,  komen  syncarpien 
regelmatig  voor.  Voor  het  eerst  merkte  ik  ze  in  de  oogst 
van  de  tweede  generatie  (1888)  op,  sedert  zonder  uitzonde¬ 
ring  telken  jare. 

Aanvankelijk  weinig  talrijk  en  weinig  samengesteld 
van  bouw,  slechts  uit  de  vereeniging  van  twee  vruchten 
bestaande,  zijn  zij  spoedig  talrijker,  en  langzamerhand  ook 
omvangrijker  geworden.  In  1891  vond  ik  reeds  een  hoofd, 
waarop  omstreeks  20  °/0  der  vruchten  deze  afwijking  bevat¬ 
ten,  en  in  de  laatste  jaren  is  het  moeilijk,  in  mijn  ras  een 
plant  te  vinden,  waarop  zij  ontbreken. 

Aanvankelijk  slechts  uit  de  vereeniging  van  twee  vruch¬ 
ten  ontstaan,  vind  ik  thans  niet  zelden  syncarpien  van  vijf 
en  meer  vruchten,  zooals  de  op  Plaat  III  in  Fig.  14-17  afge- 
beelde. 

Ook  de  bloemen  op  deze  syncarpien  heb  ik  onderzocht 
en  niet  zelden  aaneengegroeid  gevonden.  Daarentegen  zijn 
de  zaden  natuurlijk  onderling  vrij  ;  ik  overtuigde  mij  daarvan 
o.  a.  in  1892  door  dertig  syncarpien  uit  te  zaaien;  zij  gaven 
elk  twee  normale  (of  syncotyle)  kiemplanten.  Evenzoo 
gaven  driedubbele  syncarpien  elk  drie  niet  verbonden  kiem¬ 
planten. 

Iets  minder  algemeen,  maar  toch  ook  sedert  1890  jaar¬ 
lijks  zich  herhalende,  is  in  dit  ras  de  adnatie  van  de  vrucht 
aan  de  bractee  in  wier  oksel  zij  staat,  zoodat  ook  deze 
pnomalie  klaarblijkelijk  erfelijk  is.  Niet  zelden  is  deze 
adnatie  met  de  syncarpie  vereenigd,  en  bestaat  dus  het  voor¬ 
werp  uit  twee  of  meer  vruchten  en  een  aantal  bracteeën  te 
zarnen,  waardoor  de  bouw  zeer  ingewikkeld  wordt. 
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y. 

Connatie  van  bladschijven. 

Akebia  quinata.  De  plant  van  den  Amsterdamschen 
botanischen  tuin  vertoont  telken  jare,  aan  een  of  meer  blade¬ 
ren,  eene  synfise  der  blaadjes,  hetzij  alleen  van  hun  steeltjes 
hetzij  ook  van  hun  schijf.  Het  verschijnsel  is  uiterst 
variabel  en  komt  somwijlen  op  hetzelfde  blad  in  twee  afzon¬ 
derlijke  paren  blaadjes  voor.  Eenmaal  vond  ik  twee  blad¬ 
schijven  met  hun  middennerf  ruggelings  aaneengegroeid. 

Ik  heb  deze  afwijking  sedert  1884  op  deze  plant  nage¬ 
gaan  en  haar  sedert  1888  jaarlijks  terug  gevonden,  soms  in 
één,  soms  in  twee,  zelden  in  een  grooter  aantal  der  voor  mijn 
onderzoek  toegankelijke  bladeren. 

Deutzia  scabra.  Het  exemplaar,  waarvan  ik  vroeger 
een  klemdraai  beschreef,  toont  sinds  1886  ook  nagenoeg 
jaarlijks  de  door  Braun  beschreven  bladsynfiaen,  en  wel  nu 
eens  aan  takken  met  kruiswijzen  bladstand,  dan  weer  aan 
takken  met  den  bladstand  1/2.  Steeds  zijn  het  de  twee 
laatste  bladeren  der  jaarloot  die  tot  een  vlak  tweetoppig 
orgaan  inéénsmelten  ;  hun  steel  schijnt  dikwijls  de  eindknop 
te  omsluiten  en  in  zijn  verderen  groei  te  belemmeren. 

Met  uitzondering  van  het  jaar  1893  heb  ik  zulke  sjnfisen 
jaarlijks  aan  één  of  twee  takken  gevonden;  trots  deze  con¬ 
stantie  zijn  zij  echter  steeds  uiterst  zeldzaam. 

Allerlei  andere  variatien  komen  van  tijd  tot  tijd  aan  den 

zelfden  heester  voor. 

Helianthus  amiuus.  In  het  boven  beschreven  syn- 
cotyle  ras  van  deze  soort  komen  van  tijd  tot  tijd,  aan  zijtak¬ 
ken,  synfisen  van  bladeren  voor.  Het  zijn  dan  in  den  regel 
de  twee  eerste,  op  den  zelfden  knoop  ingeplante  bladeren  van 
den  tak,  die  met  elkander  tot  een  tweetoppig  lichaam  ver- 
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bonden  zijn.  De  min  of  meer  holle  gleufvormige  steel  is  dan 
aan  zijn  voet  stengelomvattend,  doch  belet  den  groei  van  den 
top  des  taks  niet.  Zulke  synfisen  waren  in  sommige  jaren, 
b.  v.  in  1892,  vrij  talrijk,  soms  meerdere  op  dezelfde  plant; 
zij  komen  vooral  aan  de  lagere  zwakke  zijtakken  voor. 
Sinds  1891,  toen  ik  ze  voor  het  eerst  opmerkte,  vond  ik  ze 
telken  jare. 


VI. 

Syncotylen  en  Amplicotylen  1). 

Amarantus  speciosus.  In  het  ras  met  afwijkend 
aantal  cotylen,  waarvan  ik  in  den  vorigen  jaargang  (blz.  90) 
sprak,  komen  naast  tricotylen  ook  syncotylen  en  amphicoty- 
len  voor.  Echter  uiterst  zeldzaam,  en  slechts  in  de  laatste 
jaren,  ofschoon  het  ras  nu  zes  generatien  telt.  De  fasciatien, 
ter  aangehaalder  plaatse  besproken,  hebben  zich  ook  in  1894 
zeer  talrijk  herhaald. 

Syncotylie  vond  ik  het  eerst  in  het  in  1892  geoogste 
zaad,  bij  de  ontkieming  in  het  voorjaar  van  1893.  Ik  vond 
toen  onder  bijna  30.000  getelde  kiemplanten  uit  tricotyle 
ouders  één  trisyncotyl  exemplaar,  en  in  omstreeks  55.000 
getelde  kiemplanten  uit  hemitricotyle  ouders  drie  trisyncoty- 
len.  Deze  vier  plantjes  waren  dus  tricotyl,  met  aanéén - 
groeiing  der  drie  zaadlobben  tot  één  drietoppig,  vlak  blaadje. 
Zij  werden  niet  uitgeplant.  Desniettegenstaande  herhaalde 
zich  het  verschijnsel  in  de  oogst  van  1893,  toen  deze  in  het 
voorjaar  van  1894  werd  uitgezaaid.  In  het  tricotyle  ras  vond 
ik  toen  twee  syncotylen  op  10.000  ex.,  waarvan  het  één  twee, 


1)  Over  syncotylie  en  andere  cotylvariatien  vergelijke  men  ook 
O.  Stenzel,  Blüthenbïldungen  beim  Schneeglöckchen  und  Samenformen 
beider  Eiche ,  in  Bibliotheca  Botanica.  Heft 21,  1890. 
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en  het  andere  4  aanééngegroeide  zaadlobben  had  (tetrasyn- 
cotyl),  In  het  splytcotyle  ras  twee  trisyncotylen  op  12.000 
kiemplanten.  In  deze  vier  oogsten  te  samen  dus  8  syncoty- 
len  van  allerlei  aard,  op  meer  dan  100,000  getelde  kiemplan¬ 
ten.  Dus  nog  niet  0,01  %.  Het  is  zeker  merkwaardig  dat 
eene  afwijking  bij  zoo  groote  zeldzaamheid  nog  erfelijk  kan 
zijn. 

Centranthus  macrosiphon.  Uit  het  zaad  van  een 
syncotyle  moederplant  van  1892  won  ik  in  1893  99  kiem¬ 
planten,  waarvan  er  24  syncotyl,  13  amphicotyl,  2  tricot.yl, 
3  hemitricotyl  en  de  overige  57  normaal  waren  1). 

Polygonum  Convolvulus.  In  een  ras  met  gespleten 
zaadlobben,  afstammende  van  een  in  1888  gevonden  tricotyle 
plant,  die  in  1889  echter  slechts  normale  kiemplanten  uit 
haar  zaad  gaf,  zijn  sedert  telken  jaren  ook  syncotyle  en 
trisyncotyle  kiemplanten  opgekomen.  Hun  aantal  bedroeg 
in  het  voorjaar  van  1890  :  1  op  1400  ex.  ;  van  1891  :  9  op 
omstreeks  6000  ;  1892  :  11  op  3000  ;  1894  :  2  op  ruim  250 
exemplaren,  In  1893  ontbraken  zij.  Het  waren  meest 
trisyncotyle  met  enkele  gewone  syncotylen  er  bij. 

Als  zaaddragers  voor  de  voortzetting  van  het  ras  werden 
de  syncotylen  en  trisyncotylen  niet  gekozen.  Slechts  enkele 
malen  heb  ik  de  trisyncotylen  als  reserve  uitgeplant.  Des¬ 
niettegenstaande  bleek  de  aanleg  tot  synfise  toch  vrij  wel 
onuitroeibaar  te  zijn. 

Scrophularia  nodosa.  In  een  ras  van  tricotylen  ver¬ 
toonde  zich  in  het  voorjaar  van  1893  een  syncotyl,  en  in  de 
beide  volgende  generatiën  herhaalde  zich  dit  verschijnsel. 
Dit  ras  wordt  als  eenjarige  plant  gekweekt.  Eene  plant 
van  1892  liet  ik  ook  in  het  volgende  jaar  bloeien  en  oogstte 


1)  Eine  Methode ,  Zwang sdrehung en  aufzusuchen,  in  Berichte 
d.  d.  Bot.  Geselsch.  Bd  XII,  1894,  blz.  290. 
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toen  haar  zaad.'  Zij  gaf  op  ruim  8000  getelde  kiemplanten 
20  syncotylen.  Dus  0,25  %. 

Valeriana  alba.  Uit  gekocht  zaad  vond  ik  in  1892 
talrijke  syncotylen  en  eenige  tricotyle  kiemplanten.  Ik  zocht 
alleen  drie  tricotyle  planten  uit,  en  liet  ze  zaad  dragen.  Dit 
gaf  mij  in  1893  op  ruim  300  kiemplanten  10  syncotylen  en 
en  1  hemisyncotyl.  Dus  ongeveer  3  °/0.  Uit  hun  zaad  kreeg 
ik  in  1894  wederom  één  syncotyle  en  één  hemisyncotyle 
kiemplant,  niettegenstaande  de  oogst  grootendeels  mislukt 
was,  en  er  slechts  dertig  zaden  kiemden. 

Verdere  feiten  over  de  erfelijkheid  van  de  syncotylie 
zijn  in  hoofdstuk  IX  vermeld. 

VII 

Monophylle  bladbekers. 

Magnolia  obovata  =  M.  purpurea.  In  November 
1895  werd  in  den  Hortus  Botanicus  een  groep  Magnolia’s 
geplant,  afkomstig  van  de  kweekerij  van  den  heer  Van  den 
Berg  te  Jutphaas,  en  die  hoofdzakelijk  uit  M .  obovata  en 
hare  verschillende  vormen  bestond.  Al  deze  heesters  kwa¬ 
men  in  habitus  en  bladvorm,  en  voor  zooverre  zij  bloeiden, 
ook  in  de  bloemen,  voldoende  overeen,  om  aan  hunne  nauwe 
verwantschap  geeQ  twijfel  te  laten.  Met  een  paar  uitzonde¬ 
ringen  worden  zij  door  Dippel  in  zijn  Handbuch  der  Laub- 
liolzhunde  (III  blz.  152)  aangevoerd,  en  wel  als  bastaarden 
tusschen  M.  obovata  en  M.  Yulan . 

Onze  heesters  waren  : 

M.  obovata , 

M.  obovata  X  Yulan  Soulangeana  (2  ex.), 

'M .  »  »  «  Norbertiana, 

M.  »  »  »  Alexandrina  (3  ex.), 

M.  »  »  »  speciosa, 

M.  obovata  X  Yulan  Lennei. 


12 
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M.  obovata  nigricans , 

M.  obovata  var .  1) 

In  Juni  1887,  toen  zij  voor  het  eerst  bij  ons  hunne 
bladeren  ontplooid  hadden,  bespeurde  ik  aan  de  meeste 
exemplaren  bekers,  sedert  heb  ik  ze  telken  jare  onderzocht  en 
aangeteekend,  hoeveel  bekers  ik  op  hen  vond.  Het  bleek 
daarbij,  dat  dit  verschijnsel  zich  bij  allen  in  de  meeste 
jaren  herhaalde,  en  dat  bijna  steeds  de  oorspronkelijke  soort, 
M.  obovata ,  meer  bekers  had  dan  hare  afgeleide  vormen. 
Toch  vindt  men  in  de  literatuur  juist  voor  M.  Yulan  en  niet 
voor  M,  obovata  het  voorkomen  van  ascidien  opgegeven  ;  voor 
de  eerste  soort  zijn  zij  door  den  Belgischen  hoogleeraar 
Kickx  beschreven. 

Behalve  bekers  vond  ik  aan  de  meeste  dezer  heesters  van 
van  tijd  tot  tijd  ook  gespleten  bladeren,  en  daarenboven 
enkele  andere  minder  belangrijk  bladmisvormigen.  Wat  de 
bekers  zelven  betreft,  zoo  waren  zij  gewoonlijk  uit  één  blad 
gevormd,  zeer  enkele  malen  uit  twee  bladeren,  soms  daaren¬ 
tegen  slechts  uit  een  deel  van  een  blad.  Ik  kom  hierop  zoo 
aanstonds  terug,  doch  wil  eerst  een  tabellarisch  overzicht  van 
al  de  door  mij  waargenomen  bekers  geven. 


Ascidien  van  MAGNOLIA. 


Individuen. 

1887 

1888 

1889 

1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

Som 

M.  obovata 

6 

9 

4 

10 

1 

3 

6 

2 

41 

M.  Soulangeana. 

4 

4 

2 

1 

0 

2 

0 

1 

14 

M.  »  N°  2. 

5 

2 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

11 

M.  JSorbertiana. 

1 

1 

3 

3 

0 

1 

1 

3 

13 

M.  Aleccandrina. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

M.  »  N°  2. 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

M.  »  No  3. 

0 

0 

1 

4 

0 

1 

3 

0 

9 

M.  speciosa. 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

1 

2 

5 

M.  Lennei. 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

5 

M.  obov.  nigricans 

0 

1 

1 

3 

1 

0 

2 

1 

9 

M.  obovata  var.  ? 

0 

4 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

5 

Som 

1  21 

25 

12 

23 

3 

7 

16 

9  1 

116 

1)  Een  vorm  van  M.  obovata ,  als  zoodanig  aan  de  bladeren  te 
herkennen,  doch  niet  determineerbaar  daar  zij  niet  bloeide.  Onder  een 
onjuisten  naam  ontvangen,  en  in  1894  gestorven. 
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Uit  deze  tabel  ziet  men  : 

1)  Het  voortbrengen  van  bekers  berust  op  inwendige 
blijvende  eigenschappen  der  planten,  en  is  geenszins  uitslui¬ 
tend  van  het  toeval  afhankelijk, 

2)  In  verschillende  individus  is  deze  eigenschap  in  zeer 
verschillende  mate  ontwikkeld,  doch  ook  in  dit  opzicht 
bestaan  constante  verschillen. 

3)  Sommige  jaren  begunstigen  het  optreden  van  bekers 
meer  dan  andere  ;  zij  doen  dit  dan  in  hoofdzak  op  alle 
exemplaren  tegelijkertijd. 

Vatten  wij  dit  samen,  zoo  kunnen  wij  zeggen  dat  het 
optreden  van  bekers  deels  van  inwendige ,  in  de  erfelijke  eigen¬ 
schappen  der  plant  berustende,  en  deels  van  uitwendige ,  door 
het  weder  bepaalde  oorzaken  afkangt.  De  eerste  zijn  indi¬ 
vidueel,  de  laatste  naar  gelang  der  jaren  verschillend. 
Opmerking  verdient  daarbij,  dat  de  bladeren  en  dus  ook  de 
bekers,  aangelegd  worden  in  het  jaar,  vóór  datgene,  waarin 
zij  zich  ontplooien. 

Kleine  verschillen  in  deze  tabel  hangen  natuurlijk  van 
het  toeval  af.  Of^de  plant  Alexandrina  N°  1  nooit  bekers 
zal  geven,  is  mij  onbekend.  Alexandria  N°  2  was  eerst  een 
vrij  groot  ex.,  doch  stierf  later  grootendeels  af.  M.  Alex - 
andrina  N°  3  is  misschien  van  andere  afstamming,  daar  zij 
ons  onder  een  anderen,  onjuisten  naam  werd  toegezonden. 

Interessant  is  in  deze  tabel  het  feit,  dat  alle  exempla¬ 
ren,  behalve  de  M.  obovata ,  in  sommige  jaren  in  hel  gekeel 
geen  bekers  voortbrackten.  Hieruit  blijkt  dat  men  uit  het 
niet  vinden  van  bekers  op  een  plant  volstrekt  niet  mag  aflei¬ 
den,  dat  zij  het  vermogen  zou  missen,  deze  voort  te  brengen. 

.  Wanneer  men  ruim  honderd  bekers  van  een  zelfden 
planten  vorm,  en  daaronder  bijna  de  helft  op  één  enkel 
individu  waarneemt,  spreekt  het  wel  van  zelf,  dat  men  een 
vrij  volledig  overzicht  over  de  mogelijke  vormen  dier  anoma- 
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liën  verkrijgt.  Het  komt  mij  voor,  dat  deze  voor  een  deel 
op  gewone  variabiliteit  (continue  variabiliteit  der  discontinu 
ontstane  eigenschap)  1)  berusten,  doch  voor  een  ander  deel 
afhangen  van  de  plaats  der  bekers  op  den  tak.  Want  op  een 
normalen  jaarloot  zijn  de  bladeren  onderling  niet  gelijk  ;  zij 
vormen  een  reeks  van  voortdurend  veranderende  vormen, 
waarvan  dikwijls  het  begin  en  het  einde,  dus  het  eerste  en 
het  laatste  blad  onderling  weinig  verschillen.  Dus  een  zoo¬ 
genoemde  morphologische  periode.  De  kleinere  bladen,  aan 
het  begin  en  het  einde  dezer  periode  maken  nu  meestal  bekers 
van  het  type  van  Fig.  1  op  Plaat  V,  d.  w.  z.  dat  een  betrek¬ 
kelijk  groot  deel  der  lamina  in  peperhuisvorm  is  overgegaan. 
De  grootere  bladeren  in  het  midden  der  looten  vormen  meestal 
slechts  aan  hun  basis  bekers,  zooals  in  Fig.  2  is  voorgesteld. 

Bekers,  die  slechts  uit  de  helft  van  een  blad,  of  zelfs  uit 
een  kleiner  deel  ontstaan  waren,  trof  ik  van  tijd  tot  tijd,  en 
in  allerlei  graden  van  ontwikkeling  aan.  Mijne  collectie 
vormt  een  vrij  compleete  serie,  die  een  volkomen  bevestiging 
geeft  van  de  verklaring  der  ascidien,  die  door  Eichler,  naar 
aanleiding  van  anomalien  van  MicJielia  Ghampacah.  is  voor¬ 
gesteld. 

Eindelijk  zijn  mij  twee  malen  bekers  voorgekomen,  die 
tweetoppig,  en  dus  door  de  aaneengroeiing  van  twee  bladeren 
ontstaan  waren.  Ten  eerste  in  1889  de  in  Fig.  3  op  Plaat  V 
afgebeelde  beker  van  Magnolia  obovata,  en  ten  tweede  een 
grootere,  wijdere,  met  korter  en  stomper  toppen  van  M.obov . 
nigricans  in  1894.  Zulke  diphylle  bekers  schijnen  ook  bij 
andere  planten  met  monophylle  bekers  te  zamen  voor  te 
komen,  doch  steeds  veel  zeldzamer  te  zijn  dan  deze  ;  men  zou 

1)  Zie  Intracellulaire  Pangenesis  en  «  Over  halve  Gralton-curven  » 
in  dit  Jaarboek  blz.  74. 

2)  A.  W.  Eichler  in  Berichte  d.d.  Bot.  Gesellsch.  Bd  IV,  1886 
S.  37  und  Tafel  II. 
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daarnaar  vermoeden,  dat  zij  eene  uiting  van  dezelfde  inwen¬ 
dige  eigenschap  waren. 

Hesperis  matronalis.  In  het  ras,  dat  ik  in  den  vori- 
gen  jaargang  (blz.  89)  voor  zijne  fasciatien  vermeld  heb, 
kwamen  ook  bekers  voor.  Doch  slechts  twee  malen.  Ten 
eerste  aan  de  moederplant,  waarvan  ik  in  1886  den  bandvor- 
migen  stengel  van  Prof.  Moll  uit  Utrecht  ontving.  Ik  ont¬ 
ving  toen  nl.  van  die  plant  ook  eenige  rosetten,  zooals  zij  aan 
de  stengels  van  Hesperis  plegen  voor  te  komen,  en  stekte 
die.  Een  daarvan,  tot  een  groote  rijk  bloeiende  plant 
geworden,  droeg  in  1888  eenige  fraaie  bekertjes. 

De  eerste  generatie  van  mijne  cultuur  (1887-1888) 
leverde  geen  bekers.  Uit  haar  zaad  ontstonden  in  1889  een 
viertal  exemplaren,  die  reeds  in  hun  eerste  levensjaar  bloei¬ 
den  en  zaad  droegen  Dit  zaad  zaaide  ik  in  1890  uit,  en  wel 
op  twee  bedden  elk  van  8  □  Meter,  zoodat  ik  in  het  geheel 
ruim  600  flinke  planten  had,  die  echter  geen  van  allen  in  het 
eerste  jaar  bloeiden*  Bij  het  dunnen  tijdens  de  ontkieming 
vond  ik  nu  wederom  een  plantje  met  een  fraai  gesteeld 
bekertje. 

Na  twee  generaties  overgeslagen  te  hebben  keerde  dus 
de  anomalie  terug,  en  wel  klaarblijkelijk  in  hoofdzaak  ten 
gevolge  van  de  omstandigheid  dat  de  kans  daarop,  door  een 
aanzienlijken  omvang  der  cultuur,  groot  genoeg  geworden 
was. 

Oenothera  Lamarckiana.  De  erfelijkheid  der  fascia¬ 
tien  van  deze  soort  heb  ik  in  den  vorigen  jaargang  op  blz.  92 
en  95  besproken,  deels  voor  een  vindplaats  onder  Hilversum, 
deels  voor  mijne  cuituur.  Ik  kan  thans  daaraan  toevoegen 
dat  ook  in  1894  de  fasciatie  zich  zoowel  te  Hilversum  als  in 
mijn  proeftuin  in  een  vrij  groot  aantal  exemplaren  herhaald 
heeft. 

Bekers  zijn  hier  zeldzaam,  toch  vond  ik  er  twee  op  de 
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oorspronkelijke  groeiplaats  en  twee  in  mijne  cultuur.  De 
beide  eerste  in  Juni  1887  en  in  Augustus  1892.  In  mijn 
proeftuin  vond  ik  in  Juni  1890  een  beker  aan  een  bloeienden 
stengel  van  een  tweejarige  plant,  ontstaan  uit  zaad  dat  ik  in 
1888  gewonnen  had  op  planten,  die  ik  den  vorigen  winter  als 
rosetten  uit  Hilversum  naar  Amsterdam  had  overplant,  doch 
die  zei  ven  geen  bekers  voortgebracht  hadden.  De  andere 
beker  in  mijne  cultuur  ontstond  eveneens  aan  den  bloeienden 
stengel  van  een  tweejarige  plant,  en  wel  in  Juni  1889  aan  de 
verscheidenheid  die  1.  c.  voorloopig  Oen.  Lam.  flavocalyx  1) 
genoemd  werd  en  waarvan  in  dat  jaar  een  zusterplant  fascia- 
tien  droeg  (blz.  93). 

Syncotylen  komen  nagenoeg  telken  jaren  in  mijne  cul¬ 
turen  voor  ;  evenzoo,  hoewel  zeldzamer,  van  tijd  tot  tijd 
amphicotylen 

Saxifraga  crassifolia.  Penzig  (Teratologie  I  blz.  457) 
zegt  :  «  Relativ  hàufig  findet  man  auch  die  Seitenzander 
der  Laubblâtter  verwachsen,  so  dansschöne  trichterförmige 
Ascidien  entstehen  »  en  citeert  Kickx,  Jacobasch  en  Hein- 
richer  daarbij  als  autoriteiten.  Ook  in  de  te  Amsterdam  in 
tuinen  gekweekte  planten  heb  ik  zulke  bekers  op  verschil¬ 
lende  plaatsen  en  herhaalde  malen  gezien,  zoodat  voor  mij  de 
erfelijke  natuur  dezer  anamolie  boven  twijfel  verheven  is. 

Daarenboven  ontving  ik  van  den  heer  A.  Fiet  in  April 

1890  uit  den  Hortus  Botanicus  te  Groningen  twee  planten 
met  bekers.  Ik  heb  deze  sedert  voortgekweekt  en  vegetatief 
vermenigvuldigd.  Zij  brachten  in  1890  nog  één  beker  en  in 

1891  samen  8  bekers  voort.  In  1892  en  1893  brachten  zij, 
waarschijnlijk  ten  gevolge  van  het  scheuren  en  uitplanten, 


1)  Deze  variëteit  zal  later  onder  den  naam  van  Oen.  Lam.  lata  uit¬ 
voerig  beschreven  worden,  daar  de  voorloopige  naam  niet  zeer  kenmer¬ 
kend  is. 
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geen  bekersvoort,  in  1894  waren  zij  echter  weer  zeer  krach¬ 
tig  geworden  en  nu  rijk  aan  bekers.  Eén  roset  droeg  er 
zelfs  zes. 

Tili<i  parvifolia.  Bekers  zijn  aan  linden  algemeen 
bekend,  en  evenzeer  bekend  is  het  feit,  dat  zij  op  sommige 
exemplaren  telken  jare  te  vinden  zijn.  Een  voorbeeld  van 
zulk  een  geval  biedt  een  ten  onzent  zeer  bekende  boom, 
namelijk  de  middelste  der  drie  zware  linden  vóór  de  herberg 
aan  de  Lage  Vuursche.  Deze  boom  is  in  vele  opzichten 
leerrijk,  daar  hij  zoo  rijk  aan  bekers  is,  dat  men  gemakkelijk 
een  collectie  van  de  voornaamste  typen  daarvan  verzamelen 
kan.  Doch  de  rijkdom  is  zeer  afhankelijk  van  het  jaar.  Zoo 
telde  ik  in  Juni  1887  :  16,  in  Juni  1888  :  30,  in  Mei  1890  . 
18  en  in  Juni  1894  12  bekers.  Tegenover  deze  cijfers,  die  het 
gewone  jaarlijksche  aantal  der  bekers  aan  de  onderste  takken 
aangeven,  staat  het  jaar  1886,  toen  ik  aan  deze  zelfde  takken 
82  bekers  telde.  Naar  de  verhouding  tusschen  de  takken, 
wier  bladeren  ik  nog  duidelijk  beoordeelen  kon,  en  de  hoo- 
gere  schattende,  moet  de  geheele  boom  er  toen  minstens 

driehonderd  gedragen  hebben. 

Voor  hen,  die  bekers  aan  dezen  boom  wenschen  te  vin¬ 
den,  zij  vermeld,  dat  zij  voornamelijk  en  soms  uitsluitend, 
aan  de  door  de  zon  beschenen  takken  voorkomen.  Van 
daar  dat  de  zuidzijde  van  den  boom  er  veel  rijker  aan  is, 
dan  de  noordzijde  ;  de  beide  andere  zijden  zijn  geheel  door 

de  twee  naburige  linden  beschaduwd. 

Het  komt  mij  voor,  dat  de  verschillende  typen  dezer 
bekers,  evenals  bij  Magnolia ,  in  hoofdzaak  bepaald  worden 
door  het  normale  type  van  het  misvormde  blad,  terwijl  dit 
weer  van  zijn  plaats  op  den  jaarloot,  dus  van  de  morpholo- 
gische  periode  afhangt.  Het  zijn  de  eerste  kleine  bladeien 
van  den  jaarloot  die  bij  voorkeur  schildvormig  worden 
(Plaat  V,  Fig.  11).  De  latere,  grootere  bladen  worden 
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meestal  peperhuis-vormig.  Sommige  onderzoekers  schrijven 
deze  verschille  in  vorm  daaraan  toe,  dat  de  bladranden  tot 
verschillenden  hoogte  aaneengegroeid  zouden  zijn,  maar  het 
is  duidelijk  dat  zulk  een  verschil  toch  weer  uit  de  overige 
eigenschappen  der  bladeren  moet  kunnen  verklaard  worden, 
ten  minste  voor  zoo  verre  het  niet  eenvoudig  als  een  geval 
van  continue  variabiliteit  kan  worden  opgevat.  Let  men  op, 
dat  aan  normale  bladeren  de  rand  aan  de  basis  over  een 
langer  of  korter  deel  zonder  zaagtanden  is,  terwijl  in  den 
bekerde  geheele  vrije  rand  gezaagd  is  (Fig.  12),  dan  komt 
men  tot  de  meening,  dat  de  lengte  der  ongezaagde  blandrand- 
deelen,  die  zelf  ten  nauwste  met  den  bladvorm  en  het  volg¬ 
nummer  op  de  jaarloot  samenhangt,  den  vorm  van  den 
beker  bepaalt.  Voor  een  nader  onderzoek  van  deze,  voor  de 
leer  der  erfelijke  eigenschappen  zeer  belangrijke  vragen 
beveel  ik  den  genoemden  boom  ten  zeerste  aan. 

Trifolium  pratense.  Bekers  komen  bij  deze  soort  van 
tijd  tot  tijd  voor,  zooals  Penzig  (1.  c.  I  blz.  386)  vermeldt. 
Ik  had  in  1889  in  mijn  tuin  een,  bij  Hilversum  een  paar  jaar 
vroeger  gevonden  plant,  die  talrijke  bekers,  ofschoon  steeds  in 
geringen  graad  van  aaneengroeiing  der  bladranden,  maakte. 
Van  deze  plant  heb  ik  echter  geen  zaad  gewonnen. 

In  mijn  ras  van  vierbladerige  roode  klaver  zijn  in  de 
beide  laatste  jaren  vrij  regelmatig  bekers  voorgekomen,  doch 
ik  heb  de  planten,  die  deze  droegen,  niet  als  zaaddragers 
gekozen.  Al  deze  bekerplanten  stammen  af  van  een  plant 
van  1891.  Van  deze  zijn  in  1892  vier  afstammelingen  te 
vermelden. 

Een  van  deze  droeg  in  Augustus  een  klein  fraai  bekertje; 
het  was  een  vervormde  bladschijf  van  een  vijfschijvig  blad. 

De  tweede  bloeide  in  1892  en  1893,  doch  gaf  geen  beker, 
maar  uit  zijn  zaad  kwam  in  1894  een  plant,  die  vrij  veel 
bekers  voortbracht,  doch  niet  bloeide. 
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De  derde  gaf  eveneens  geen  beker,  doch  droeg  in  1892 
zaad  waaruit  o.  a.  een  kiemplant  ontstond,  die  reeds  aan  het 
tweede  blad  -een  bekertje  droeg;  dit  plantje  werd  in  zijn 
geheel  gedroogd. 

De  vierde  droeg  ook  geen  beker  maar  bracht,  na  in  1892 
gebloeid  te  hebben,  twee  afstammelingen  met  bekers  voort, 
en  één  zonder,  die  echter  in  zijn  kroost  in  1894  weer  vier 
planten  met  bekers  deed  ontstaan. 

Over  de  verwantschap  dezer  beker  dragende  individus 
(B)  krijgen  wij  dus  het  volgende  overzicht  : 

1894  B  B  B  B  B 

1893 

1892  1B 

L 

1891 

Het  komt  mij  voor,  dat  het  wel  niet  twijfelachtig  kan  zijn, 
dat  deze  verwantschap  geen  toevallige  is,  maar  op  het 
overerven  eener  eigenschap  berust,  die  echter  zoowel  in  de 
stamplant  A  als  in  de  meeste  harer  nakomelingen  latent  bleef. 

Op  Plaat  V  in  Fig.  9  heb  ik  een  bekertje  van  de 
plant  van  1889  afgebeeld.  Het  is  een  ongesteelde  beker  met 
geringe  aaneengroeiing  der  beide  bladranden.  In  andere 
gevallen  zijn  de  bekers  langer  of  korter  gesteeld  (Fig,  10)  ; 
de  steel  is  dan  het  onderste  deel  van  de  middennerf,  waaraan 
het  overeenkomstige  deel  der  schijf  ontbreekt.  Zulke  bekers 
vertoonen  dan  ook  meestal  een  grootere  aaneengroeiing,  en 
dus  een  meer  zuiveren  peperhuis-vorm.  Is  een  zeer  groot 
deel  van  de  nerf  zonder  schijf,  dan  wordt  de  beker  natuurlijk 
zeer  klein  ;  het  uiterste  hiervan  is  een  naakte  nerf  zonder 
beker,  een  dun  draadje  dus. 
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VIII. 

Diphylle  bladbekers. 

* 

Boehmeria  macrophylla.  Op  een  paar  exemplaren 
van  dezen  lagen  heester  zag  ik  in  Juni  1890  in  een  tuin  te 
Utrecht  een  viertal  merkwaardige  bekers.  Twee  daarvan 
zijn  op  plaat  V  in  Fig.  4  en  5  afgebeeld  ;  de  beide  andere 
waren  tusschenvormen  tusschen  deze.  Deze  bekers  waren 
alle  vier  eindstandig,  twee  waren,  zooals  Fig. 4, op  takken  met 
kruiswijzen  bladstand  geplaatst  en  tweebladig,  klaarblijkelijk 
uit  de  aaneengroeiing  van  de  twee  tegenovergestelde  bladeren 
van  het  hoogste  bladpaar  ontstaan.  De  beide  andere  zaten 
aan  takken  met  afwisselenden  bladstand  (formule  1/2)  en 
bestonden  elk  slechts  uit  één  blad  (Fig.  5)  De  bladstand 
1  /2  is  voor  deze  soort  abnormaal  en  kwam  slechts  op  enkele 
takken  voor  ;  de  normale  bladstand  is  de  kruiswijze. 

In  Fig.  5  ziet  men  bij  b  den  voet  der  beide  aaneenge- 
groeide  bladstelen  en  dus  den  top  van  den  tak  ;  de  bladstelen 
hebben  dezelfde  lengte  als  die  van  het  bladpaar  ci ,  waarmede 
zij  kruiswijs  staan.  De  stelen  zij n  tot  een  enge  buis  verbonden, 
onder  in  die  buis  ligt  de  eindknop  van  den  tak,  die  door  gebrek 
aan  ruimte  verhinderd  wordt  uit  te  groeien,  jets  wat  bij 
diphylle  bekers  en  vooral  bij  cotylbekers  zeer  algemeen  schijnt 
voor  te  komen.  De  bladschijven  zijn  aan  de  voorzijde  der 
figuur  2.5,  aan  de  achter  zijde  1.5  cm.  hoog  aan  elkander 
vastgegroeid,,  en  overigens  van  normalen  bouw. 

De  tweede  diphylle  beker  komt  geheel  met  de  afgebeelde 
overeen,  met  die  belangrijke  uitzondering,  dat  hij  eenzijdig 
tot  aan  den  voet  der  bladstelen  open  is.  Het  is  dus  eigenlijk 
geen  beker,  maar  een  eenvoudige  bladsynfise.  De  eindknop 
is  daardoor  wel  bekneld  en  in  zijn  groei  belemmerd,  doch  toch 
zichtbaar. 

De  eerste  eenbladige  beker  is  eenvoudig  een  blad  met  een 
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steel,  die  aan  zijn  voet  rondom  den  eindknop  van  den  tak  is 
toegegroeid  ;  die  knop  is  daardoor  in  zijn  groei  gestuit  ;  de 
schijf  is  echter  normaal. 

Het  laatste,  in  Fig.  5  afgebeelde  voorwerp  is  een  typi¬ 
sche  beker,  die  ook  weer  den  tak  afsluit,  doch  waarvan  nu 
de  schijf  zelf  bekervorm  heeft  aangenomen. 

Het  komt  mij  voor,  dat  het  gelijktijdige  optreden  dezer 
bekers  aan  een  kleine  groep  planten,  die  vermoedelijk  van 
gemeenschappelijken  oorsprong  waren,  opgevat  mag  worden 
als  een  argument  voor  een  gemeenschappelijke  oorzaak,  die 
wel  deels  in  uitwendige  omstandigheden,  maar  voor  een  deel 
toch  ook  in  een  erfelijken  aanleg  moet  gezocht  worden. 

Plantago  lanceolata.  Diphylle  ascidien  vond  ik  bij 
twee  algemeen  bekende  variëteiten  van  deze  soort,  n.l.  : 

a) .  P.  lanc.  coronata  1),  wier  aren  van  tijd  tot  tijd 
door  een  vegetatieve  bladroset  gekroond  worden.  Van  zulke 
planten  verzamelde  ik  in  1889  zaad,  en  zaaide  dit  in  het 
volgend  voorjaar.  Onder  talrijkekiemplanten  vond  ik  er  vijf, 
waarvan  telkens  de  beide  eerste  blaadjes,  boven  de  lange 
lijnvormige  zaadlobben,  tot  een  eng  buisje  aaneengegroeid 
waren.  Twee  zulke  gevallen  heb  ik  op  Plaat  V  in  Fig.  7 
en  8  voorgesteld;  men  ziet  duidelijk  de  beide  toppen  der 
verbonden  bladeren. 

b) .  P.  lanc,  racemosa.  Van  de  variëteit  met  ver¬ 
takte  aren  vond  ik  in  1888  bij  Hilversum  een  fraai  exem¬ 
plaar,  waarvan  ik  sedert,  door  herhaalde  uitzaaiing,  een 
constant  ras  voortkweek.  Het  draagt  thans,  in  ongeveer  de 
helft  der  individuen,  vertakte  aren.  Bladsynfisen,  mono- 
phylle  en  diphylle  bekers  komen  in  dit  ras  van  tijd  tot  tijd 
voor;  zij  zijn  hier  klaarblijkelijk  erfelijk,  hoewel  zeldzaam. 


1)  Ueber  abnormale  Entstehung  secundairer  Gewebe  in  Prings 
lieim’s.  Jahrb  :  Bd.  XXII,  blz.  55. 
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Tweetoppige  bladeren  vond  ik  reeds  in  1891  en  sedert 
jaarlijks.  In  1892  vond  ik  twee  exemplaren  met  diphylle 
bekers;  het  waren  nu  niet  het  eerste  en  het  tweede,  maar 
het  tweede  en  het  derde  blad  van  de  kiemplant,  die  den 
beker  vormden.  In  dit  zelfde  jaar  maakte  een  aar  een  beker 
uit  twee  zijner  bracteën,  die  lang  en  groen  waren;  daar¬ 
binnen  mislukte  de  aar  natuurlijk.  In  de  volgende  genera¬ 
tie,  in  1893,  vond  ik  een  syncotyl  exemplaar,  en  verder  een 
zestal  planten,  die  als  kiemplanten,  elk  een  kleinen  (2-7  Cm. 
langen)  monophyllen  beker  droegen.  Diphylle  bekers  ont¬ 
braken  in  dat  jaar.  In  de  laatste  generatie,  in  1894,  kwamen 
twee  syncotylen  en  drie  kiemplanten  met  monophylle  bekers 
voor,  terwijl  in  Juli  een  plant,  na  een  tiental  bladeren 
gemaakt  te  hebben,  een  fraaien  beker  van  18  Cm.  lengte 
voortbracht.  Een  andere  plant  maakte  een  beker  aan  een 
harer  zijrosetten. 


IX. 


Het  samengaan  van  syncotylie  met  bladbekers. 

Mercurialis  annua.  In  mijn  zaaisel  van  1892  vond 
ik  een  paar  tricotylen,  waarvan  er  bij  den  bloei  één  mannelijk 
en  één  vrouwelijk  en  gefascieerd  bleek  te  zijn  (Ber.  d.  d.  bot . 
Ges.  XII 1.  c,  blz.  35).  Uit  het  zaad  van  de  laatste  won  ik 
slechts  14  kiemplanten,  die  aanvankelijk  normaal  waren, 
doch  later  takken  met  fraaien  klemdraai  voortbrachten.  In 
het  zaad  van  deze  tweede  generatie  keerde  in  1894  de  trico- 
tylie  terug,  daarna  echter  traden  syncotylen  en  cotylbekers 
op  Op  ruim  1000  kiemplanten  had  ik  ruim  20  tricotylen, 
1  tetracotyl,  7  hemitricotylen,  1  trisyncotyl,  3  syncotylen 
en  2  amphicotylen.  Ik  plantte  nu,  bij  zeer  krachtige  bemes¬ 
ting,  de  tricotylen  op  één  bed,  en  de  vijf  laatstgenoemde  op 
een  ander,  ver  verwijderd  bed,  uit.  De  tricotylen  leverden 
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in  vijf  exemplaren  fasciatiën,  en  in  vier  planten  klemdraai, 
daardoor  de  erfelijkheid  dezer  beide  afwijkingen  nog  eens 
bewezen  werd. 


Van  de  drie  syncotylen  vervormde  er  een  één  zijner 


eerste  bladeren  tot  een  fraaien  beker,  zoodat  het  vermoeden 
van  een  verband  tussehen  syncotylie  en  productie  van 
ascidien  wederom  versterkt  werd.  Ook  in  deze  cultuur 
ontbraken  fasciatiën  en  klemdraaien  niet. 

Een  zeer  curieuse  adnatie  ontstond  op  een  tricotyle 
plant;  hier  was  namelijk  de  as  van  eene  mannelijke  aar  over 
2  Cm.  aan  den  steel  van  zijn  draagblad  vastgegroeid.  En 
daar  de  aar  sneller  groeide  dan  de  steel,  was  de  eerste  vrij 
sterk  S- vormig  heen  en  weergebogen . 

Het  zaad  van  deze  planten  liet  ik  voor  een  groot  deel 
vrij  vallen,  zoodat  het  nog  in  den  herfst  kiemde.  Het  toonde 
een  zeer  grooten  vooruitgang  in  het  gehalte  aan  cofylva- 
rianten.  Op  het  bed  der  tricotylen  vond  ik  in  Augustus 
23  kiemplanten  en  daaronder  7  tricotylen  en  3  hemitricoty- 
len  doch  geen  syncotylen.  Dus  43  °/0  tri-  en  hemitricotylen. 

Op  het  bed  der  syncotylen  en  cotylbekers  vond  ik  om 
trent  den  zelfden  tijd  88  kiemplanten,  als  volgt  : 


=>  25  %  =  25  °l0 


22  normale 
10  syncotyle 
2  trisyncotyle 
4  amphicotyle 
8  hemisyncotyle 
30  tricotyle 
10  hemitricotyle 
2  tetracotyle 


Hieruit  blijkt  dat  de  syncotylen  en  cotylbekers  niet  alleen 
erfelijk,  maar  ook  fixeerbaar  zijn,  doch  dat  de  laatsten  (4) 
tegenover  de  eersten  (te  zamen  20)  daarbij  in  de  minderheid 
bleven. 
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Later  van  dezelfde  planten  geoogste  zaden  waren  even 
rijk  aan  cotylvarianten  als  deze. 

Anagallis  grandiflora.  Bij  een  proef  in  1892  over 
het  verband  tusschen  cotylvariatie  ien  klemdraai  genomen 
(1.  c.  blz.  35),  vond  ik  ook  een  samengaan  van  eerstgenoemde 
afwijking  met  bekers.  En  wel  met  tweebladige  bekers,  die 
elk  den  top  van  hun  tak  op  dezelfde  wijze  afsloten  als  dit  voor 
Grassula  en  Boehmeria  beschreven  en  op  Plaat  V  in  Fig. 
3  en  4  afgebeeld  is.  Bekers  vond  ik  aan  een  splytcotyl, 
een  tricotyl  en  een  syncotyl  exemplaar.  Aan  het  eerste 
twee,  aan  het  tweede  vier,  aan  het  laatste  één  beker,  allen 
in  hoofdzaak  van  denzelfden  bouw.  Een  eenzijdig  opene 
beker  of  bladsynfise  vond  ik  daarenboven  aan  een  syncotyl  in 
een  ander  zaaisel  (1893). 

Antirrhinum  majus  flore  variegato.  Zaad  van 
de  firma  Jühlke  Nachfólger  (Otto  Putz)  te  Erfurt  gaf  mij 
in  het  voorjaar  van  1892  naast  talrijke  tricotyle  kiemplan- 
ten  ook  een  amphicotyle.  Van  de  tricotylen  won  ik  zaad, 
waarin  zich  wel  de  tricotylie,  doch  niet  de  syncotylie  her¬ 
haalde.  Wederom  plantte  ik  de  tricotylen  uit,  en  uit  hun 
zaad  kwamen  nu  in  het  voorjaar  van  1894,  op  omstreeks 
10.000  getelde  kiemplanten,  naast  ruim  1  °/o  tricotylen,  27 
syncotylen  en  drie  cotylbekers.  Zoodat  het  verschijnsel, 
trots  de  groote  zeldzaamheid,  toch  bij  voldoenden  omvang 
der  cultuur  blijkt  terug  te  keeren. 

De  amphicotylen  of  cotylbekers  zijn  uiterst  curieus. 
De  cotylen  vormen  een  eirond  lichaam,  met  een  kleine  ope¬ 
ning  aan  zijn  top.  Daarbinnen  is  de  plumula  zoo  beklemd, 
dat  zij  zich  niet  ontwikkelen  kan.  Kweekt  men  nu  zulk  een 
plantje  voort,  dan  zwelt  het  eironde  lichaam  allengs,  doch 
terwijl  de  even  oude  tricotylen  reeds  een  stengeltje  met  een 
aantal  bladparen  ontplooid  hebben,  komt  uit  den  cotyl- 
beker  nog  niets  voor  den  dag.  Men  zou  daartoe  eerst  de 
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de  plumula,  door  eene  operatie,  uit  haar  boeien  moeten 
bevrijden. 

Uit  het  zaaisel  in  1894  dat  de  zooeven  genoemde  cotyl- 
varianten  leverde,  kweekte  ik  een  groot  aantal  planten  op; 
één  daarvan  bracht  in  Mei  een  fraaien  bladbeker  voort. 

Fagus  sylvatica.  Tricotylie  en  hemitricotylie  zijn 
bij  den  beuk  uiterst  gewoon  en  zeer  bekend.  Zij  gaan  met 
allerlei  afwijkingen  in  den  bladstand,  gespleten  bladeren  enz. 
gepaard.  In  het  Gooi  had  ik  in  de  jaren  1885-1889  de  gele¬ 
genheid  eene  aanzienlijke  collectie  van  dergelijke  anomale 
kiemplanten  bij  een  te  brengen  en  voor  een  deel  op  te  kwee- 
ken.  Daarbij  vond  ik  ook  enkele  malen  syncotylen  ;  aan 
deze  pleegden  ook  de  beide  eerste  bladeren,  boven  de  aan- 
eengegroeide  zaadlobben  met  elkander  tot  een  tweenervig  en 
tweetoppig  bladorgaan  samengegroeid  te  zijn.  In  1887  vond 
Dr.  J.  H.  Wakker  in  het  Baarnsche  Bosch  een  kiemplant, 
waarvan  de  beide  eerste  bladeren  (boven  de  zaadlobben)  elk 
in  een  fraaien,  langgesteelden  beker  veranderd  waren. 

Polygonum  Fagopyrum,  Over  de  erfelijkheid  der 
syncotylie  bij  de  boekweit  heb  ik  reeds  vroeger  bericht  1). 
Mijn  ras  begon  in  1887  met  één  syncotyle  en  eenige  tricotyle 
planten  ;  beide  variatien  sloegen  in  1888  eene  generatie  over 
en  keerden  in  1889  terug  (6  syncotylen).  In  de  vierde  gene¬ 
ratie  (1890)  ontstond,  naast  10  syncotylen  ook  een  amphico- 
tyle  plant,  wier  cotylen  dus  tot  een  bekertje  aanééngegroeid 
waren.  Ook  de  vijfde  generatie  (1891)  leverde  syncotylen, 
evenzoo  de  beide  volgenden  (1892  en  1893). 

In  1890  ontstond  in  den  oksel  van  den  saamgegroeiden 
zaadlob  van  één  der  syncotyle  planten  een  platte  breede 


1)  Eine  Methode^  Zwangsdrehungen  aufzusuchen ,  Berichte  der  d. 
bot.  Ges.  Bd.  XII,  1894  blz.  37  ;  Monographie  der  Zwangsdrehungen ,  in 
Pringsh.  Jahrb.  Bd  XXIII,  blz.  121. 
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zijtak,  eene  syneladie  die  klaarblijkelijk  door  de  aaneen- 
groeiing  der  okselknoppen  der  zóó  verbonden  cotylen  ontstaan 
was  De  syneladie  was  1  Cm  breed  en  1  internodium  (1.5  Cm) 
hoog,  en  splitste  zich  daarboven  in  twee  lange,  smallere, doch 
eveneens  platte,  onderling  gelijke  armen. 

In  1893  ontstond  aan  eene  plant  uit  het  beschreven  ras, 
welk  exemplaar  tricotyl  was,  een  fraaie  langgesteelde,  doch 
kleine  beker  (1.5  Cm  lang).  Een  dergelijken  beker,  hooger 
aan  de  plant  gezeten,  doch  even  groot,  had  ik  in  1890  bij 
Ermelo  op  een  boekweitakker  gevonden. 

Spinacia  oleracea.  De  groote  neiging  van  deze  plant 
om  bekers  voort  te  brengen  is  bekend  (JPenzig,  Teratologie  II 
blz.  261)  ;  kleine  bekertjes  vond  ik  aan  de  exemplaren  van 
den  Hortus  Botanicus  te  Amsterdam  in  1889. 

In  1892  zaaide  ik  zaad  van  de  «  hollandsche  Spinazie  met 
ronde  zaden»,  en  zette  deze  cultuur  in  de  beide  volgende 
jaren  voort.  In  1892  had  ik  één  tricotyle,  doch  geen  synco- 
tyle  kiemplanten,  in  1893  vijf  tricotylen  doch  evenmin  een 
syncotyl.  Eerst  in  1894,  dus  in  de  derde  generatie  mijner 
cultuur,  ontstonden  drie  syncotylen.  Aan  een  dezer  laatste 
ontwikkelde  zich  in  Juni  een  fraaie  langgesteelde  beker,  die 
in  den  oksel  van  een  blad  geplaatst  was.  Beker  1.5  Cm,  steel 
2.5  Cm  lang.  De  beker  moet  als  het  eenige  zichtbaar  ontwik¬ 
kelde  blad  van  den  okselknop  beschouwd  worden. 

Raphanus  Raphanistrum,  Aan  den  Raaiweg  onder 
Loosdrecht  vond  ik  van  deze  soort  een  groeiplaats,  die  allerlei 
variatien  toonde,  en  waarvan  ik  de  fasciatien  in  den  vorigen 
jaargang  heb  vermeld  (blz.  94).  Onder  die  variatien  was 
ook  een  beker.  Yan  deze  groeiplaats  zaaide  ik  in  1889  in 
mijn  proeftuin,  dus  als  tweede  generatie,  en  kreeg  hiervan 
o.  a.  een  fraaie  amphicotyle  kiemplant,  wier  plumula  veel 
moeite  had  om  zich  uit  den  engen  hollen  steel  van  den  cotyl- 
beker  te  bevrijden. 
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Syncotylie,  amphicolylie  en  ascidien-vorming  komen  dus 
hier  herhaaldelijk  in  hetzelfde  ras  voor.  Reeds  in  de  derde 
generatie  in  1890  had  ik  wederom  allerlei  variatien,  grooten- 
deels  met  die  der  oorspronkelijke  groeiplaats  overeenko¬ 
mende,  ook  adnatien  zooals  de  boven  voor  Barbarea  en 
Brassica  beschrevene.  Verder  twee  syncotyle  planten  en 
een  meteen  fraaien  beker  aan  een  zijtak.  In  de  vierde  ge¬ 
neratie  (1891)  had  ik  een  aantal  syncotylen. 

X. 

Aanhangsel. 

VOORBEELDEN  VAN  BEKERS. 

Bekers  worden  dikwijls  als  zeer  zeldzame  monstrositei- 
ten  beschouwd,  en  zoowel  de  zeldzaamheid  der  bekervor- 
mende  soorten,  als  het  geringe  aantal,  waarin  deze  afwijking 
meestal  op  een  plant  of  op  een  groep  van  planten  gevonden 
wordt,  wordt  niet  zelden  gebruikt  als  een  argument  tegen  de 
erfelijkheid.  Bij  mijne  bewijsvoering  over  deze  erfelijkheid 
komt  het  mij  daarom  voor.  van  belang  te  zijn,  aan  tetoonen, 
dat  deze  zeldzaamheid  niet  zóó  groot  is,  als  men  gewoonlijk 
meent.  Want  als  men  zich  gedurende  eenige  jaren  met  het 
zoeken  naar  monstrositeiten  bezig  houdt,  kan  men  gemakke¬ 
lijk  een  vrij  groot  aantal  gevallen  bijeenbrengen.  Ik  laat 
daarom  hier  een  beknopt  overzicht  volgen,  van  wat  ik  in  het 
laatste  tiental  jaren  heb  verzameld. 

A.  Bekers  van  enkelvoudige  bladeren. 

Abulilon  Thompsoni,  beker,  Hort.  Amst.,  Oct.  1892. 

Aster  Tripolium,  beker  aan  kiemplant  in  gefascieerd 
ras,  Juni  1891. 

Begonia  manicala,  beker,  Hort.  Amst.,  Januari  1892. 
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Begonia  phyllomaniaca,  Hort.  Amst  ,  twee  kleine  beker¬ 
tjes  in  Mei  J 887,  en  vier  aan  hetzelfde  exemplaar  in 
Januari  1888. 

Bugellia  capensis ,  beker,  Hort.  Amst.  Januari  1892. 

CicJioriim  Endivia ,  twee  jonge  planten  met  bekers, 
Amsterdam  1891. 

Coriandrum  sativum ,  beker  aan  eene  jonge  plant  van 

mijne  cultuur,  in  Juni  1894. 

Coryhis  Avellana,  talrijke  bekers  op  een  hesster  in  mijn 

proeftuin,  Augustus  1894. 

Dipsacus  sylvestris  torsus, draagt  van  tijd  tot  tijd  bekers, 
zooals  vroeger  reeds  vermeld  werd.  Evenzoo  in  Aug.  1893. 

Fuchsia  globosa ,  beker,  Hort.  Amst  Juni  1894. 

Hedera  Helix ,  beker,  in  een  tuin  te  Amsterdam,  No¬ 
vember  1 893. 

Nymphaea  dentata,  twee  bekers,  Hort.  Amst.  Juli  1893. 

Pelargonium  zonale.  Een  stek  van  een  plant,  die  ik  uit 
een  bladroset  van  een  bloemscherm  gewonnen  had,  droeg  in 
April  1892  twee  bekers. 

Plantago  major .  Bij  La  Roche  in  de  Ardennen  vond  ik 
in  Augustus  1884  twee  planten,  die  zoo  dicht  bij  elkander 
groeiden,  dat  een  gemeenschappelijke  afstamming  uiterst 
waarschijnlijk  was.  Zij  droegen  elk  een  beker. 

Sagittaria  japonica  flore  pleno.  In  den  Hortus  Botani¬ 
cus  te  Amsterdam  werd  in  Mei  1890  de  op  Plaat  V  in  Fig.  6 
afgebeelde  beker  aangetrofïen.  Dezelfde  plant  droeg  ook 
mediane  uitwassen  op  enkele  bladeren. 

Scrophularia  ayuatica,  bekertje,  Hort  Amst.  Juni  1890. 

Taraxacum  officinale.  Eenbekervond  ik  aan  den  straat¬ 
weg  tusschen  Baarn  en  Hilversum  in  Mei  18b6. 

Ulmus  americana  pendula.  Ik  bezit  in  mijn  proeftuin 
twee  exemplaren,  door  enten  verkregen  van  het  beroemde 
exemplaar  van  den  Leidschen  botanischen  tuin,  waarvan  de 
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bekers  en  andere  blad-misvormingen  door  den  HeerSuRiNGAR 
beschreven  en  afgebeeld  zijn  1).  Zij  vertoonen  steeds  de¬ 
zelfde  afwijkingen  als  de  moederplant  en  nagenoeg  telken 
jare.  Ook  in  andere  tuinen,  zoowel  te  Amsterdam  als  elders, 
zag  ik  bekers  en  gedédoubleerde  bladeren  aan  zulke  boomen. 
Daarenboven  vond  ik  onder  ’s  Graveland  in  Juni  1887  een 
kleinbladerige  treuriep,  die  eveneens  een  beker  voortbracht. 

Veronica  agrestis.  Een  beker,  in  mijn  proeftuin  in 
Augustus  1889,  en  een  uit  de  omstreken  van  Amsterdam  in 
Juni  1894. 

B.  Bekers  van  bladschijven  van  samengestelde 
bladeren. 

Barbarea  vulgaris.  Een  bekervormig  zijblaadje  in  het 
boven  besproken  ras  in  September  1892,  aan  een  wortelblad. 

Geratonia  Siliqua,  bekervormig  zijblaadje,  Hort.  Amst. 
Januari  1895. 

Cytisus  Laburnum ,  beker,  Amsterdam  1883,  verzameld 
door  den  heer  Dr  Pierre  F.  Spaink. 

Fr axinus  excelsior ,  Beker,  Hort.  Amst.,  Mei  1886. 

Gleditschia  hor  rida ,  twee  bekers  aan  een  boom  te  Baarn, 
in  Juni  1885  verzameld  door  Dr  Spaink. 

Metrodorea  atropurpurea ,  Beker,  Hort.  Amst., Mei  1886. 

Rhus  semialala ,  Beker,  in  een  kas  te  Amsterdam,  Fe¬ 
bruari  1892. 

Robinia  Pseud- Acacia.  In  1887  vond  ik  een  beker  aan 
den  straatweg  van  Hilversum  naar  ’s  Graveland.  In  Juni 
1883  verzamelde  Dr  Spaink  een  drietal  bladeren  met  bekers 
in  den  botanischen  tuin  te  Amsterdam. 

Rosa  gallica ,  vier  bladeren  met  bekers  vond  ik  in  Juli 
4886  in  een  tuin  onder  Hilversum. 


1)  Kon.  Akad.  v.  Wetenschappen.  2e  Reeks  Band  VII,  1873. 
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Solarium  Lycopersicum  In  mijn  proeftuin  droegen  in 
Juni  1893  twee  planten  elk  een  bekertje. 

Trifolium  repens.  Ik  herinner  hier  aan  de  door  Dr  J. 
C.  Costerus  in  dit  tijdschrift  (IV'blz.  13)  beschreven  en 
afgebeelde  bekers  uit  mijn  proeftuin  in  1890.  Sedert  heeft 
deze  plant  telken  jaren  een  aantal  zulke  bekers  voortgebracht. 
Doch  merkwaardigerwijze  steeds  uitsluitend  aan  de  eerste 
bladeren  in  het  voorjaar. 

Diphylle  bekers.  Behalve  de  boven  beschreven 
diphylle  bekers  van  Anagallis ,  Boehmeria ,  Magnolia  en 
Plantago ,  heb  ik  de  volgende  gevallen  te  vermelden  : 

Crassula  arborescens  (C .  Cotyledon  Jacq.)  In  Juli  1889 
ontving  ik  van  de  heer  Dr  J.  E.  Rombouts  een  bekerdra- 
gende  plant  ten  geschenke,  die  uit  eene  kweekerij  bij  Arn- 
terdam  afkomstig  was.  Met  uitzondering  van  het  onderste 
deel  van  den  stam  en  eenige  zijtakken  is  nagenoeg  de  geheele 
plant  op  Plaat  V  in  Fig.  13  afgebeeld. 

De  beker  is  het  hoogste  bladpaar,  en  staat  kruiswijs  met 
het  voorgaande  Opmerking  verdient,  dat,  volgens  Penzig’s 
Teratologie  deze  soort  de  eenige  Crassulacee  is,  waarvan 
een  beker  bekend  is.  Het  feit,  dat  de  tweede  beker  in  deze 
familie,  na  zoovele  jaren  aan  dezelfde  soort  werd  gevonden 
als  de  eerste,  wijst  m.  i.  op  een  erfelijken  aanleg.  Verge¬ 
lijkt  men  echter  mijn  voorwerp  met  het  door  Morren  in  1852 
afgebeelde  (zie  b.v.  Masters  Vegetable  Teratology ,  biz.  26, 
Fig.  10)  zoo  ziet  men,  dat  wel  de  plaats  op  den  top  van  den 
stengel  overeenkomt,  doch  dat  overigens  de  habitus  der  beide 
bekers  merkwaardig  verschillend  is. 

De  in  Fig.  13  afgebeelde  plant  droeg  nog  een  tweeden 
tweebladigen  beker,  van  denzelfden  bouw  als  de  eerste,  een 
omstandigheid,  die  bij  de  groote  zeldzaamheid  dezer  anomalie 
evenzeer  voor  het  bestaan  van  een  erfelijken  aanleg  pleit. 

Dianthus  barbatus .  Diphylle  bekers  zijn  voor  de 
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Duizendschojnen  zeer  bekend.  Ik  vond  ze  in  groot  aantal 
en  in  allerlei  graden  van  ontwikkeling  in  mijnen  proeftuin 
in  1893.  Daarenboven  ook  een  monophylle  beker  aan  een 
der  zelfde  planten. 

Dipsacm  sylvestris  torsus.  Diphylle  bekers  heb  ik  voor 
mijn  ras  reeds  vroeger  beschreven  In  mijn  zaaisel  uit  zaad 
van  September  1892  kiemden  talrijke  exemplaren  met  deze 
anomalie.  Evenals  bij  Plantago  lanceolata  waren  het  in  den 
regel  de  beide  eerste  bladeren  boven  de  cotylen,  die  tot  een 
beker  aanééngroeiden. 

Triphylle  bekers.  Ofschoon  de  bovenstaande  lijst 
volstrekt  niet  beoogt  een  volledige  opgave  van  de  bekers  in 
mijne  verzameling  te  zijn,  wil  ik  toch  van  deze  gelegenheid 
gebruik  maken  om  de  volgende  voorbeelden  van  de  zeer  zeld¬ 
zame  triphylle  bekers  aan  te  voeren. 

Silene  in /lata.  In  een  tricotyl  ras  had  een  trycotyle 
kiemplant  in  April  1895  de  drie  blaadjes  van  den  eersten 
bladkrans  tot  een  trechtervormig  lichaam  vereenigd.  Mono¬ 
phylle  bekers  waren  in  deze  cultuur  vrij  talrijk. 

Eryngium.  maritimm ,  verzameld  in  de  duinen  bij 
Egmond  aan  zee  in  Juli  1886  door  den  heer  H.  P.  Wijsman  Jr, 
thans  Hoogleeraar  te  Leiden.  Aan  deze  plant  zijn  drie,  in 
een  krans  geplaatste  bladeren,  rondom  den  stengel  tot  een 
eng,  .trechtervormig  lichaam  aaneengegroeid. 

Onze  lijst  bevat  omstreeks  dertig  voorbeelden  van  bekers, 
die  nagenoeg  allen  in  de  laatste  tien  jaren  in  Amsterdam  of 
zijne  omstreken  gevonden,  en  levend  in  mijne  handen  geko¬ 
men  zijn.  Voegt  men  deze  lijst  bij  de  in  de  afdeelingen 
VI-IX  behandelde  gevallen,  dan  ziet  men,  dat  de  zeldzaam¬ 
heid  van  bekers  geenszins  zóó  groot  is,  als  men  wel  meent, 
en  zeker  niet  als  een  argument  tegen  hunne  erfelijkheid  mag 
-worden  beschouwd. 
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BESLUIT. 

Uit  de  medegedeelde  feiten  mag  men  m  i.  tot  de  erfelijk¬ 
heid  der  synfisen  besluiten.  Als  bewijzen  voor  deze  stelling 
heb  ik  aangevoerd  :  twee  door  selectie  gefixeerde  en  geaccu¬ 
muleerde  rassen  ( Eypochoeris  glabra  adhaerens  en  EeliantJms 
annuus  syncotyleus) ,  en  verder  het  herhaaldelijk  optreden  in 
opeenvolgende  generatien  of  telken  jare  op  hetzelfde  individu, 
deels  in  de  rassen  van  mijn  proeftuin,  deels  ook  elders  waar¬ 
genomen.  Deze  proeven  en  waarnemingen  omvatten  de  ad- 
natie  van  zijtakken  aan  hun  draagtak,  de  connatie  van 
schermstralen,de  syncarpie,  de  connatie  van  bladeren  of  blad - 
schijven,  de  één-  en  tweebladige  bekers,  en  eindelijk  de  syn- 
cotylen  en  de  amphicotylen. 

Sommige  dezer  waarnemingen  voeren  verder  tot  een  die¬ 
per  inzicht  in  het  wezen  der  erfelijkheid  in  de  behandelde 

gevallen.  Ik  noem  de  volgende  : 

1)  De  erfelijkheid  is  dikwijls  schijnbaar  «  lateraal  »  daar 
zij  zich  slechts  in  de  zijdelingsche  takken  van  den  stamboom 
vertoont,  zooals  de  stamboom-figuur  van  de  roode  klaver  ons 
doetzien  (zie  blz.  169).  Zooverder  bij  Amarantus ,  Oeno¬ 
thera.  Het  verschijnsel  der  amphicotylie,  dat  in  den  regel 
den  groei  der  plumula  verhindert,  is  uit  den  aard  der  zaak 
gewoonlijk  slechts  lateraal  erfelijk  bv.  Antirrhinum ,  Eeiian - 
thus,  Raphanus. 

2)  Het  vermogen  om  synfisen  voort  te  brengen  is  dikwijls 
nagenoeg  onuitroeibaar .  Het  is  ten  minste  somwylen  uiterst 
moeilijk,  er  zich  in  zijne  culturen  van  te  ontdoen,  door  als 
zaaddragers  de  planten  te  kiezen  die  zooweimg  mogelijk  of  in 
’t  geheel  geen  synfise  vertoonen.  (Aster,  Bidens,  Anethum, 
Polygonum  Convolvulus) . 

3)  Synfisen  herhalen  zich  bij  uitzaaiing,  ook  wanneer 
zij  uiterst  zeldzaam  zijn,  bv.  slechts  in  één  exemplaar  op  de 
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10.000  voorkomen  ( Amarantus ;  zoo  ook  Antirrhinum  met 
0.03  %). 

Hun  ontbreken  kan  daarom  in  een  aantal  gevallen  ver¬ 
klaard  worden  uit  den  te  geringen  omvang  der  cultuur. 

4)  In  zaaisels  slaan  de  synfisen  dikwijls  geheele  gene¬ 
raties  over;  op  houtige  of  overblijvende  planten  slaan  zij  niet 
zelden  jaren  over.  Voorbeelden  van  het  eerste  geval  geven 
Hesperis,  Polygonum  Fagogyrum ,  en  van  het  tweede  vooral 
Magnolia  rder  Deutzia ,  Saxifraga. 

5)  In  hoornen,  heesters  en  overblijvende  planten  schijnt 
het  vermogen,  om  synfisen  voort  te  brengen,  aan  individueele 
verschillen  onderworpen  te  zijn  {Magnolia). 

6)  Eindelijk  hangt  het  zichtbaar  worden  der  anomalie  in 
hoogen  graad  van  uitwendige  omstandigheden  af  ( Saxifraga ). 
In  het  bijzonder  wisselen  gunstige  jaren  met  ongunstige  af 
( Magnolia ,  Tilia). 

7)  Overal,  waar  door  gunstige  omstandigheden  of  door 
cultuur  het  aantal  gevallen  eener  zelfde  afwijking  groot 
genoeg  was,  bleek  deze,  ofschoon  van  nature  een  discontinue 
variatie,  toch  zelve  continu  variabel  te  zijn.  En  bij  vol¬ 
doende  materiaal  bleek  ook  hier  de  wet  van  Quetelet  en  Gal¬ 
ton  van  toep  assing  te  zijn  ( üelianthus  annuus  syncotyleus). 

e  i  '  ; 

Al  deze  feiten  bewijzen  duidelijk,  dat  de  erfelijkheid  der 
synfisen  gewoonlijk  latent  is,  en  zich  dan  slechts  van  tijd  tot 
tijd  uit.  Trouwens  naar  het  schijnt,  is  dit  voor  anomalien  de 
algemeene  regel.  Slechts  bij  uitzondering,  of  in  goed  geselec- 
tioneerde  rassen  kan  men  vast  op  een  jaarlijks  terugkeeren 
rekenen  ( Hypochoeris )  en  daarbij  is  het  nog  zeldzaam,  dat  de 
groote  meerderheid  der  individuen  of  der  gelijknamige  organen 

de  afwijking  toonen  ( Helianthus ). 

< 

Is  de  erfelijkheid  der  synfisen  bewezen,  dan  moeten  wij 
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voor  haar  het  beslaan  van  stoffelijke  dragersin  het  protoplasma 
aannemen.  Maar  deze  stoffelijke  eenheden  (pangenen) 
komen  gewoonlijk  niet  in  voldoend  aantal  voor,  of  hebben 
ten  minste  niet  het  noodige  overwicht,  om  meer  dan  zooge¬ 
noemd  toevallige  monstrositeiten  voort  te  brengen.  Een 
zeer  gunstige  samenloop  van  omstandigheden  is  daarom  wel 
altijd  voor  het  optreden  van  deze  noodig,  tenzij  ze  door  selec¬ 
tie  bevestigd  zijn. 


'Verklaring  eter  Platen. 

Plaat  III. 

Fig,  1  10.  Hypochoeris  glabra  adhaerens.  Syn/ïsen  uit  de 
zevende  generatie  van  dit  ras  (1894). 

In  alle  figuren  is  b  de  bractee,  in  wier  oksel  de  aan  den  stengel 
vastgegroeide  tak  geplaatst  is  ;  s  het  punt,  tot  hetwelk  zich  de 
aanééngroeiing  uitstrekt. 

Fig.  1-7  (i/i).  Verschillende  graden  van  aanééngroeiing  van 
bloeiende  bloemtakken.  In  Fig.  7  zijn  hoofd-  en  zijtak  ter  nauwer- 
nood  van  elkaar  te  onderscheiden. 

Fig.  8»  10.  Hetzelfde  tijdens  het  rijp  zijn  der  vruchten  ;  het 
bovenste  (linker)  hoofdje  is  in  alle  drie  de  figuren  dat  vàn  den  zijtak. 

Fig.  11.  Bidens  grandiflora  (i/i). 

Adnatie  van  den  zijtak  c  aan  den  draagtak  d ,  zich  uitstrek  - 
kende  van  b  tot  s  (1894). 

Fig.  12.  Ranunculus  bulbosus  (ï/'i). 

Adnatie  van  den  zijtak  c  aan  den  draagtak  d,  zich  uitstrek¬ 
kende  van  b  tot  s. 

Fig.  13.  Penstemon  gentianoides  (i/i). 

De  okseltak  van  het  blad  b  is  tot  aan  zijn  eindknop  b'  aan  den 
hoofdtak  n  vastgegroeid  ;  p  en  q  blaadjes  van  den  zijtak,  in  wier 
oksels  de  bloemen  p'  en  q'  ;  c  een  blad  van  het  op  a  b  volgende 
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blad  paar  van  den  hoofdtak,  c'  zijn  okseltak  ;  het  andere  blad  van 
dit  paar  is  niet  afgebeeld. 

Fig.  14  15.  Helianthus  annuus. 

Fig.  14-15.  Syncarpie  der  vruchten,  van  ter  zijde  gezien  (i/i). 

Fig.  16-17.  Syncarpie  der  vruchten,  van  boven  gezien  (i/i). 

Plaat  IV. 

Helianthus  annuus  syncotyleus. 

In  alle  figuren  beteekent  : 

a  de  top  van  het  hypocotyle  internodium  en  dus  de  voet  van  de 
stelen  der  zaadlobben. 

5  de  hoogte  tot  welke  de  stelen  der  zaadlobben  aan  de  open 
zijde  aan  elkander  verbonden  zijn. 

Alle  figuren  zijn  naar  levende  voorwerpen  in  1889  gephotogra- 

pheerd. 

Fig.  1  (i/i).  Een  normale  kiemplant. 

Fig.  *2-8  (i/i).  Verschillende  graden  van  syncotylie,  in  figuur 
5  en  6  vân  achteren,  overigens  van  voren  gezien.  In  fig  7  is  de 
plumula  weggenomen. 

Fig.  9  (i/i).  Een  syncotyl  met  een  doorntje  p  aan  den  voet  van 
den  inham. 

Fig.  10  (i/i).  Een  schildbeker. 

Fig.  11- 14  (i/i).  Bekers,  met  verschillenden  graad  van  aanéén- 
groeiing  der  cotylen. 

Fig.  15  (2/3),  16  (i/i)  en  17  (2/3).  Afwijkingen  in  het  eerste 
bladpaar  bij  syncotylen.  In  Fig  15  is  blad  b’  b"f  drietoppig,  in 
Fig.  17  is  b'  b"  tweetoppig. 

Fig.  18-19  (1/1).  Syncotylen  met  rugwaarts  omgeslagen, 
gezwollen  top.  v. 

Plaat  V. 

Bekers. 

Fig.  1-3  (3/5).  Magnolia  obovata.  Fig.  1-2  monophylle  bekers, 
Fig.  3  een  diphylle  beker  (1889). 

Fig.  4-5  (1/2).  Boehmeria  macrophylla  (1890). 

Fig.  4  een  diphylle  beker  ;  a  de  inplanting  van  den  steel  van 
den  beker  op  den  top  van  den  tak  ;  b,  b'  b"  het  bladpaar  onder  den 
beker  ;  c,  c'  de  okseltakken  daarvan. 
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Fig.  o  een  monophyl  bekertje  d  ;  b  c  de  bladen  aan  de  beide 
lagere  knoopen  ;  bladstand  1/2. 

Fig.  6  (2/3).  Sagittariajaponica  (1890). 

Fig.  7-8  (1/1).  Plantago  lanceolata.  Twee  dipbylle  bekers,  uit 
het  tweede  bladpaar  der  kiemplanten  ontstaan  (1890). 

Fig.  9-10  (1/1).  Trifolium  pratense  ;  ~b  de  bekervormige  blad- 
schijf,  wier  randen  in  Fig.  9  slechts  tot  s  aanéén  zijn  gegroeid 
(1889).  Fig.  10  beker  in  een  zesschijvig  blad  (1894). 

Fig.  11-12  (1/2).  Tilia  parvifolia  (  1886).  Fig.  11  een  schildvor¬ 
mige  beker.  Fig.  12  basale  helft  van  een  beker  ;  p  q  de  lijn, 
waarlangs  de  beide  blandranden  aaneengegroeid  zijn. 

Fig.  13  (6/5).  Crassula  arborescens  :  diphylle  beker,  1889. 
b  b  het  bovenste  bladpaar  onder  den  beker,  a  plaats  van  aanhech¬ 
ting  van  den  beker  aan  den  stam. 


RESUME  DU  TRAVAIL  PRECEDENT. 


Sur  l’hérédité  des  soudures. 

Plus  les  phénomènes  tératologiques  sont  rares,  moins  on  est 
incliné  à  les  considérer  comme  héréditaires.  Pourtant  il  n’y  a  pas 
de  contradiction  intrinsèque  entre  l’hérédité  et  la  rareté,  et  l’hérédité 
latente  est  aujourd’hui  assez  généralement  appréciée  pour  donner 
l’explication  de  ces  cas  apparemment  extraordinaires. 

Par  une  longue  série  de  cultures  je  me  suis  convaincu  que  les 
anomalies  tératologiques  sont  en  général  de  nature  héréditaire. 
Beaucoup  de  faits,  traités  en  tératologie  végétale,  sont  à  mon  opinion 
tout  à  fait  normaux,  comme  les  bourgeons  adventifs  ;  d’autres  sont 
de  nature  contagieuse,  comme  la  plupart  des  viridescences,  et  sauf 
quelques  effets  de  blessures  et  quelques  autres  cas  analogues,  toute 
la  grande  série  des  anomalies  ne  comprend  que  des  phénomènes 
héréditaires.  Sans  doute,  à  l’avenir, tous  ces  groupes  ne  seront  plus 
traités  ensemble.  Les  bourgeons  adventifs  par  exemple  rentreront 
dans  la  morphologie  proprement  dite,  les  viridescences  dans  la 
pathologie,  et  la  tératologie  deviendra  un  embranchement  de  la 
science  de  l’hérédité. 
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Dans  ma  note  de  l’année  précédente,  je  crois  avoir  prouvé  la 
nature  héréditaire  des  fascies,  comme  j’avais  antérieurement  démon¬ 
tré  la  possibilité  de  races  constantes  à  torsion  par  étreinte.  Mais 
les  fascies  sont  les  anomalies  les  plus  communes,  et  les  torsions 
ne  sont  pas  si  rares,  qu'on  l’admettait  généralement.  Pour  compléter 
la  série  de  mes 'preuves,  je  tenais  donc  à  publier  des  résultats  sur 
des  phénomènes  rares,  et  dont  la  rareté  môme  servait  jusqu’ici 
d’argument  contre  l’hérédité. 

J’ai  choisi,  pour  avoir  un  sujet  bien  arrondi,  le  groupe  des 
soudures  ou  symphysies  1).  Ce  groupe  est  bien  loin  d’être  aussi 
homogène  que  celui  des  fascies;  on  ne  saurait  décider  à  présent,  si 
toutes  les  soudures  sont  des  expressions  de  la  môme  unité  hérédi¬ 
taire  (pangénétique),  ou  si,  sans  les  différents  cas,  il  y  a  lieu  de 
supposer  des  pangènes  differents.  Mais  dans  ces  cas  si  divergents 
j’ai  réussi  à  rassembler  un  nombre  assez  considérable  d’expériences 
et  d’observations  sur  l’hérédité.  J’ose  donc  espérer  que  ma  démon¬ 
stration  sera  assez  complète  pour  garantir  la  conclusion,  que  les 
soudures  sont,  comme  les  torsions  et  les  fascies,  en  général  hérédi¬ 
taires. 

Dans  l’exposition  de  mes  observations,  l’étendue  du  sujet  m  a 
forcé  d’adopter  un  autre  ordre  que  dans  ma  note  sur  les  fascies. 
Toutefois  je  commence  par  la  description  de  deux  races  symphiti- 
ques,  mais  j’ai  groupé  tous  les  autres  cas  selon  la  nature  de  la 
soudure  étudiée. 

En  premier  lieu  les  soudures  se  divisent  en  soudures  d’organes 
d’ordre  différent,  et  en  soudures  d’organes  du  même  ordre.  Les 
premières  sont  nommées  par  De  Candolle  les  adhérences,  les  secon¬ 
des  les  cohérences.  Les  premières  sont  relativement  les  plus 
communes  et  les  plus  nombreuses,  les  dernières  sont  à  tout  égard 
les  plus  rares.  Les  adhérences  se  font  principalement  entre  les 
tiges  et  leurs  rameaux,  les  cohérences  entre  les  fleurs  ou  les  pédon¬ 
cules  d’une  inflorescence,  entre  deux  feuilles  ou  deux  limbes  de  la 
môme  feuille.  Les  ascidies  sont  peut  être  les  exemples  les  plus 
connus  de  cohérence. 

Quant  à  la  méthode  de  démontrer  l’hérédité  des  soudures, 
elle  est  en  tout  point  la  même  que  celle  que  j’ai  suivie  pour  les 


1)  Moquin-Tandon,  Tératologie  végétale  p.  246, 
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fascies.  Mais  j’y  ai  ajouté  des  expériences  sur  l’indestructibilité  de 
cette  propriété,  en  démontrant  qu'il  est  entrêmement  difficile  de  se 
débarrasser  des  soudures  dans  les  cultures,  môme  par  une  sélec¬ 
tion  suivie  de  porte-graines  aussi  peu  symphitiques  que  possible. 

Mes  deux  races  symphitiques  sont  l’ Helianthus  annum  synco - 
tyleus ,  déjà  nommé  dans  ma  note  sur  les  fascies  et  1  ' Hypochæris 
glabra  à  rameaux  terminaux  soudés  parfois  à  leurs  tiges. 

Hypochæris  glabra  adhærens.  (Planche  III,  fig.  1-10). 
On  trouve  parfois  des  individus,  dont  le  rameau  floral  supérieur 
d’une  des  tiges  est  collé  à  celle-ci.  Cette  soudure  peut  être  complète 
ou  incomplète;  le  premier  cas  est  le  plus  rare.  Dans  le  dernier 
cas  Funion  peut  avoir  lieu  sur  une  étendue  plus  ou  moins  grande  de 
l’organe.  J’ai  figuré  une  série  de  ces  divers  degrés  dans  les  figures 
1-7,  prises  d’après  des  tiges  de  la  septième  génération  de  ma  race. 
Je  les  avais  cueillies  pendant  la  floraison;  des  soudures  à  fruits 
murs  se  voient  dans  les  figures  8-10. 

Dans  les  différentes  figures  la  lettre  b  indique  la  bractée,  dont 
Faisselle  porte  le  rameau  soudé;  l’adhérence  s’étend  de  b  jusqu’au 
point  de  séparation  5  dans  les  cas  incomplets.  L’adhérence  était 
toujours  signalée  sur  les  deux  côtés  par  une  cannelure  ordinaire¬ 
ment  bien  visible  ;  cette  cannelure  cesse  abruptement  à  la  hauteur 
de  la  bractée  b. 

L’origine  de  ma  race  a  été  prise  dans  quelques  individus  trou¬ 
vés  dans  un  champ  de  blé  à  Loosdrecht,  et  transplantés  dans  mon 
jardin  en  1888.  Leurs  graines  donnaient  l’année  suivante  9  %  de 
plantes  à  rameaux  soudés,  toutefois  chacune  de  ces  plantes  ne  por¬ 
tait  qu’un  seule  soudure.  Par  une  sélection  régulière  pendant  les 
années  de  1888  à  1894,  et  par  une  culture  appropriée  je  suis  arrivé 
à  améliorer  ma  race  à  un  tel  degré  que  j’ai  eu  64  °/0  d’individus 
symphitiques  dans  ma  dernière  ou  septième  génération. 

Encore  à  d’autres  points  de  vue  ma  race  a  montré  des 
progrès  bien  sensibles.  Comme  je  l’ai  dit,  on  ne  trouve  ordinaire¬ 
ment  qu’un  seul  rameau  à  soudure  parmi  toutes  les  tiges  d’un  même 
individu.  Mais  déjà  dans  la  quatrième  génération  j’avais  deux 
plantes  à  deux  soudures  pour  chacune;  depuis,  ce  nombre  s’est 
augmenté,  et  la  septième  génération  a  môme  donné  deux  individus 
dont  chacun  avait  trois  branches  soudées  à  leurs  rameaux. 

Ordinairement  les  soudures  ne  se  montrent  que  dans  les  tiges 
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latérales  de  la  rosette  radicale.  Dans  le  rameau  central  ou  terminal 
je  ne  les  ai  rencontrées  que  depuis  la  sixième  génération,  mais  dans 
celle  ci  sur  cinq  individus.  U  y  a  là  évidemment  un  progrès  de 
même  nature  que  celui  que  j’ai  signalé  l’année  dernière  pour  les 
fâscies  de  Taraxacum  officinale  % tde  Thrincia  hirta. 

Helianthus  annuus  syncotyleus.  (Planche  IV  fig.  1-19). 
En  1887  j’ai  eu  la  chance  de  trouver  parmi  mes  semis  (Y Helianthus 
annuus  des  individus  à  cotylédons  soudés,  qui  sont  devenus  le 
point  de  départ  d’une  race  à  développement  exceptionnellement 
rapide.  Ayant  isolé  ces  individus  au  nombre  de  18,  j’ai  récolté  les 
graines  sur  chacun  d’eux  séparément.  En  les  semant  en  1888  je 
pouvais  donc  déterminer  pour  chaque  plante  mère  le  degré  de 
fixation  de  l’anomalie  déjà  présent;  il  y  en  avait  plusieurs  qui  mon¬ 
traient  de  1  à  5°/0,  cinq  à  12-15  %  et  une  à  19  °/0  d’embryons  synco- 
tyles.  La  dernière  fut  donc  choisie  pour  fonder  ma  race,  et  elle  s’en 
trouvait  bien  digne,  lorsque,  en  1890  je  semais  les  graines  de  ses 
enfants.  Car  je  trouvai  qu'il  y  en  avait  trois,  dont  la  richesse  en 
embryons  syncotyles  s’était  augmenté  jusqu’à  76  °  0,  81  °/o  et  89  °/0. 
La  plupart  des  autres  en  avaient  environ  50  °/0.  Depuis  j’ai  semé  ma 
race  presque  chaque  année,  en  choisissant  toujours  comme  mères 
les  individus  les  plus  riches  en  enfants  syncotyles,  et  comme  porte- 
graines  les  plantules  à  soudure  aussi  complète  que  possible.  Je  suis 
arrivé  à  augmenter  notablement  la  constance  de  ma  race,  sans 
toutefois  pouvoir  prétendre  qu’elle  serait  absolument  fixée,  c’est  à 
dire  tout  à  fait  sans  atavistes.  Mais  parmi  mes  cultures  de  mon¬ 
struosités  héréditaires  des  races  sans  atavisme  ne  se  sont  pas 
encore  produites  et  Y  Helianthus  annuus  syncotyleus  est  de  toutes 
celle  qui  se  rapproche  de  beaucoup  le  plus  près  de  cette  limite. 

La  cohérence  des  cotylé  Ions  a  montré,  dans  toutes  les  géné¬ 
rations,  des  degrés  très  différents  d’intensité.  Il  y  en  a  qui  ne  sont 
soudés  qu’à  leur  base,  et  qui  sont  bien  difficiles  à  distinguer  des 
atavistes  (Planche  IV  fig.  1)  ;  d’autres  sont  soudés  sur  une  partie  plus 
ou  moins  grande  de  leur  longueur  (fig  2-4  et  6).  Le  cas  le  plus 
commun  est  celui  d’une  petite  échancrure  au  sommet  (fig.  5),  tandis 
qu’une  soudure  complète,  comme  dans  les  figures  7  (vue  de  devant) 
et  8  (vue  du  dos)  sont  toujours  bien  rares.  Tous  ces  degrés  sem¬ 
blent  former  ensemble  une  courbe  Galtonienne,  dont  le  sommet  se 
trouve,  pour  ma  race,  entre  les  formes  5  et  7. 
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La  soudure  est  ordinairement  unilatérale.  Dans  de  rares 
exemplaires  sur  plusieurs  milliers- de  plantules  étudiées  je  l'ai 
trouvée  bilatérale.  Les  cotylédons  étaient  alors  collés  ensemble  en 
forme  de  bouclier  (fig.  10)  ou  de  godet  (fig.  11-14).  Ces  derniers 
pouvaient  être  symétriques  (fig.  12  et  13),  ou  asymétriques  (fig.  11 
et  14).  La  plumule  s’est  toujours  trouvée  incluse  dans  le  pédoncule 
du  bouclier  ou  du  godet,  et  a  ordinairement  été  empêchée  de  s’ac¬ 
croître.  Cependant  en  la  délivrant  par  une  incision  latérale,  j’ai 
réussi  à  provoquer  un  accroissement  normal,  bien  que  tardif,  de  la 
tige. 

Ma  race  est  riche  en  anomalies  accessoires,  dont  j’ai  figuré 
de  curieuses  dans  les  figures  9  et  18-19.  En  outre  elle  est  remar¬ 
quable  pour  les  perturbations  que  la  soudure  des  cotylédons  apporte 
dans  la  phyllotaxie,  ordinairement  décussée,  du  bas  de  la  tige. 
Il  y  a  ici  toute  une  étude  à  faire  sur  cette  influence,  et  sur  les 
monstruosités  qu’elle  peut  provoquer  (Comparez  les  figures  15-17). 

Cohérences  foliaires  sur  les  branches  latérales  de  la  tige; 
syncarpie  dans  les  capitules  (pi.  III,  fig  14-17)  et  fascies  sont  des 
anomalies  héréditaires  point  du  tout  rares  dans  ma  race. 

Hérédité  des  adhérences.  Des  soudures  de  même  nature 
que  celle  décrite  pour  l’ Hypochœris  glabra  ne  sont  point  du  tout 
rares  parmi  les  Composées.  J’en  ai  eu  deux  cas  si  bien  fi^és  dans 
mes  cultures  que  je  me  suis  vainement  efforcé  de  m’en  débarrasser 
par  la  sélection  Ils  appartenaient  aux  genres  Asler  et  Bidens. 

Aster  Tripolium.  Dans  ma  race  fasciée  les  adhérences  de 
branches  latérales  à  la  tige  primaire  étaient  au  commencement 
souvent  de  nature  à  rendre  difficile  ou  incertaine  la  sélection  des 
individus  fasciés.  Pour  cette  raison  j’ai  rejeté  autant  que  possible 
les  plantes  à  soudure,  en  ne  les  choisissant  pas  comme  porte-graines. 
Dans  cinq  générations  je  ne  suis  pas  encore  parvenu  à  les  éliminer; 
au  contraire  leur  nombre  était  en  1894  encore  de  26  sur  134  plantes 
fleuries,  c’est  à  dire  de  9  %  environ. 

Bidens  grandiflora.  (Planche  III,  fig.  11).  Dans  la  figure 
la  soudure  s’étend  de  la  bractée  b  jusqu’au  point  de  séparations,  elle 
était  marquée  des  deux  côtés  de  la  tige  par  une  cannelure  profonde. 
Il  n’est  pas  rare  de  trouver  des  soudures  complètes,  c’est  à  dire  à 
capitules  cohérentes  ;  parfois  même  on  trouve  des  soudures  et  des 
capitules  triples.  En  choisissant  comme  porte-graines  les  indivi- 
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dus  sans  soudures  je  ne  suis  pas  arrivé,  en  trois  générations,  à  une 
diminution  bien  sensible  de  leur  nombre. 

Outre  ces  deux  espèces,  j’ai  trouvé  héréditaire  dans  mes  semis 
la  même  anomalie  dans  les  espèces  suivantes  :  Agrostemma  Githggo , 

Barbarea  vulgaris ,  Centaurea  nigra ,  Pentstemon  gentianoides  (très- 

» 

riche  en  soudures  intéressantes,  voyez  p.  e.  la  figure  13  de  la  planche 
III,  où  le  rameau  axillaire  de  la  feuille  b  est  soudé  à  la  tige  n  jusqu’à 
son  sommet  b'  et  porte  deux  fleurs  latérales  p'  et  q'),  et  Ranuncu¬ 
lus  bulbosus  (fig.  12).  En  dehors  de  mes  cultures,  j’ai  vu  la  même 
anomalie  se  répéter  un  assez  grand  nombre  de  fois  sur  la  même 
espèce  ou  sur  le  même  groupe  d’individus,  pour  que  je  me  sente 
autorisé  à  en  affirmer  la  nature  héréditaire  pour  les  espèces  suivan¬ 
tes  :  Brassica  Napus,  B.  oleracea ,  Capsella  Bursa  pastoris ,  Dahlia 
variabilis,  Fuchsia  globosa,  Fntillaria  Meleagris,  Hypochœris 
radicata ,  Lepidium  Draba ,  Scrophularia  nodosa  et  Tulipa  syl- 
v es  tris. 

Cohérences  de  pédoncules  et  de  fleurs.  La  cohérence  des 
rayons  dans  les  inflorescences  des  Ombellifères  est  parfois  si  com¬ 
mune,  comme  dans  le  Fœniculum  officinale ,  qu’on  ne  saurait  douter 
de  sa  nature  héréditaire.  Je  me  suis  assuré  du  fait  par  des  semis 
répétés  pendant  trois  générations  pour  VAnethum  graveolens ,  sans 
toutefois  choisir  les  individus  à  rayons  soudés  comme  porte-graines. 
Néanmoins  l’anomalie  est  revenue  dans  chaque  génération.  La 
syncarpie  parmi  les  Dipsacées  et  les  Composées  est  aussi  une 
propriété  héréditaire,  comme  je  l’ai  fait  connaître  plus  haut  pour 
1  Helianthus  annuus  (planche  III  fig  14-17). 

Soudure  de  feuilles  ou  de  folioles.  A  l’extrémité  des 
rameaux  de  Deutzia  crenatales  deux  dernières  feuilles  se  soudent 
parfois  en  un  seul  limbe.  Un  individu  du  jardin  botanique  d’Amster¬ 
dam  montre  cette  anomalie  depuis  neuf  ans  presque  sans  exception 
chaque  année.  De  même  les  folioles  de  notre  A kebia  quinata  se 
soudent  parfois  entre  eux,  et  cela  à  des  degrés  bien  variables.  J’ai 
observé  ce  phénomène  depuis  1884  presque  régulièrement  sur  ce 
même  individu.  Pour  la  soudure  des  feuilles  sur  l 'Helianthus 
annuus  comparez  le  texte. 

Syncotylie  et  AMPHicoTYLiE.  La  syncotylie  unilatérale,  ou 
proprement  dite,  et  la  syncotylie  bilatérale  ou  amphicotylie  se  sont 
montrées  héréditaires  dans  la  race  décrite  de  Y  Helianthus  annuus , 
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Mais  il  est  rare  de  les  rencontrer  fixées  à  un.  si  haut  degré;  même 
dans  la  plupart  des  autres  cas  il  est  extrêmement  difficile  de  les 
accumuler  jusqu’à  ce  degré  par  une  sélection  continue  durant  toute 
une  série  de  générations. 

Pourtant  ces  anomalies  sont  toujours  héréditaires.  Même 
quand  elles  ne  se  rencontrent  que  dans  un  individu  sur  10,000,  elles 
se  répètent  régulièrement,  à  la  seule  condition  que  les  cultures 
comprennent  un  nombre  assez  grand  de  graines  en  germination. 
C’est  surtout  YAmarantus  speciosus  qui  m’a  offert  des  preuves  de 
cette  combinaison  d’hérédité  et  de  rareté  : 

Amarantus  speciosus.  J’ai  rencontré  la  syncotylie  chez 
ma  race  de  cette  espèce  pour  la  première  fois  au  printemps  de 

1893.  Sur  30.000  plantules  de  mères  tricoty les  j’avais  un  individu 
trisyncotyle,  et  sur  55.000  plantules  de  parents  hémitricotyles  j’avais 
trois  trisyncotyles  ;  c’est  à  dire  des  tricotyles,  dont  les  trois  coty¬ 
lédons  étaient  soudés  en  un  seul  limbe.  Je  ne  les  ai  pas  fait  fleurir, 
en  choisissant  d’autres  comme  porte-graines.  Pourtant  les  graines 
de  ceux-ci  ont  répété  l’anomalie  l’année  suivante,  car  en  germant 
elles  ont  donné  dans  la  première  série  nommée  deu*  plantules 
syncotyles  sur  10.000,  et  dans  la  seconde  série  deux  trisyncotyles 
sur  12.000  individus. 

Centranthus  macrosiphon.  Les  graines  d’un  individu 
syncotyle  ont  donné  sur  99  plantes  :  24  syncotyles  et  1 3  amphico- 
tyles. 

Polygonum  Convolvulus.  La  syncotylie  et  notamment 
la  trisyncotylie  ne  sont  pas  trop  rares  dans  ma  race,  depuis  1890. 
Leur  nombre  était  de  1  sur  1400  en  1890;  de  9  sur  6000  en  1891  ;  de 
11  sur  3000  en  1892,  et  de  2  sur  250  en  1894.  Pourtant  je  ne  les  ai 
jamais  choisies  comme  porte-graines.  Le  fait  plaide  donc  bien  en 
faveur  de  l’indestructibilité  de  cette  propriété,  latente  dans  la 
plupart  des  individus,  du  moins  dans  les  porte-graines. 

Scrophularia  nodosa.  Répétition  de  la  syncotylie  en  1893  et 

1894.  Un  individu  relativement  riche  en  graines  syncotyles  n’en 
donna  que  20  sur  8000,  c’est-à-dire  0,25  0/o. 

Valeriana  alba.  Répétition  de  la  syncotylie  en  1892,  1893 
et  1894.  Maximum  3  %. 

D’autres  faits  de  cet  ordre  seront  mentionnés  plus  tard  en 
combinaison  avec  l’hérédité  des  ascidies. 
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Hérédité  des  ascidies  ;  ascidies  monophylles.  Magnolia 
obovata.  Cette  espèce  et  ses  différentes  formes,  nommées  à  la 
page  161  du  texte  hollandais,  m’ont  procuré  l’occasion  de  suivre  pen¬ 
dant  dix  années  la  répétition  presque  annuelle  des  ascidies  sur  les 

mêmes  individus,  et  d’en  étudier  les  lois.  J’ai  observé  pendant  ce 

» 

temps  sur  un  nombre  de  onze  arbrisseaux  en  tout  116  ascidies,  dont 
deux  étaient  diphylles  (planche  Y  fig.  3)  et  les  autres  monophylles, 
mais  de  formes  et  de  grandeur  bien  différentes,  évidemment  en 
dépendance  de  la  forme  et  de  la  grandeur  normales  de  la  feuille 
transformée  (fig.  1  et  2). 

On  trouve  à  la  page  162  du  texte  hollandais  le  tableau  conte¬ 
nant  le  nombre  des  ascidies  observées  chaque  année  sur  chaque 
individu.  De  cet  aperçu,  on  peut  déduire  que  la  faculté  de  produire 
cette  anomalie  est  une  propriété  inhérente,  développée  à  des  degrés 
bien  différents  dans  les  différents  individus.  L’espèce-type,  la 
M.  obovata ,  a  donné  sur  un  seul  exemplaire  à  elle  seule  le  tiers  de 
toutes  les  ascidies  observées,  et  môme  les  trois  individus  de 
M.  Alexandrina  ont  bien  différé  entre  eux.  D’autre  part  il  y  a  eu 
des  années  favorables  et  des  années  défavorables  à  l'anomalie  en 
question,  et  leur  influence  s’est  ordinairement  fait  sentir  dans  le 
même  sens  dans  la  majorité  des  individus.  Avec  une  seule  exception 
{M.  obovata)  la  richesse  en  ascidies  n’a  pas  été  assez  grande  pour 
en  assurer  l’apparition  dans  toutes  les  années;  chaque  individu  a  eu 
une  ou  plusieurs  années  stériles  sous  ce  point  de  vue;  la  faculté  de 
produire  des  ascidies  a  donc  été  latente  pendant  ces  périodes,  comme 
elle  est  évidemment  toujours  latente  dans  la  grande  majorité  des 
branches  et  des  feuilles. 

Hesperis  matronalis.  Ma  race  fasciée  produit  de  temps 
en  temps  des  ascidies.  Je  les  ai  receuillies  sur  des  individus  obte¬ 
nus  par  division  de  la  plante-mère  de  la  race  et  ensuite  après 
avoir  sauté  deux  générations,  dans  la  quatrième  en  1890.  Mais  il 
fallait  une  culture  d’environ  un  millier  de  jeunes  plantes  pour  arri¬ 
ver  à  ce  résultat. 

Oenothera  Lamarckiana.  J’ai  trouvé  des  ascidies  de 
cette  plante  dans  une  station  près  de  Hilversum  en  1887  et  1892,  et 
dans  mes  cultures  dérivées  de  cette  localité,  en  1889  et  1890.  De 
même  les  graines  syncotyles  et  amphicotyles  ne  manquent  pas  dans 
mes  diverses  variétés. 
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Saxifraga  crassifolia.  La  constance  des  ascidies  sur 
cette  espèce  est  bien  connue.  J’en  ai  vu  toute  une  série  d’exemples. 
Dans  ma  culture  le  phénomène  se  répète  régulièrement  ;  une  seule 
rosette  portait  même  six  ascidies  en  1894. 

Tilia  parvifolia.  Espèce  connue  pour  le  même  penchant. 
Je  connais  un  arbre  dans  les  environs  de  Hilversum  qui  en  produit 
annuellement,  et  sur  lequel  j’en  ai  compté  en  1886,  82  sur  les  branches 
inférieures;  tout  l’arbre  doit  en  avoir  porté  cette  année-là  d’après 
une  estimation  se  basant  sur  ce  chiffre, plus  de  300  (pl.  Y  fig.  11,  12). 

Trifolium  pratense.  Les  ascidies  de  cette  espèce  sont 
aussi  bien  connues,  quoique  rares.  Elles  montrent  des  formes  bien 
différentes  (pl  V,  fig.  9  et  10).  J’en  ai  trouvé  dans  mes  semis  depuis 
1892,  en  tout  sur  neuf  individus.  Le  parentage  de  ces  individus  est 
indiqué  à  la  page  169  du  texte  hollandais  en  forme  d’arbre  généalo¬ 
gique  ;  les  individus  à  ascidies  n’ayant  jamais  été  choisis  comme 
porte-graines,  l’hérédité  est  toujours  latérale  allant  en  apparence 
des  tantes  aux  nièces.  C’est  justement  le  même  cas  que  pour  le 

t 

Maïs  stérile  héréditaire. 

Ascidies  diphylles.  J'en  ai  trouvé  sur  quelques  plantes  de 
Boehmeria  macrojphylla  dans  un  jardin  d’Utrecht  èn  1890,  qui  por¬ 
taient  en  même  temps  des  ascidies  ordinaires  (Pl.  V,  fig.  4  et  5).  Elles 
en  avaient  deux  de  chaque  espèce.  Dans  mes  semis  de  Plantago 
lanceolata  (Pl.  V  fig.  7  et  8),  je  les  ai  observées  sur  deux  variétés 
différentes,  sur  l’une  d’elles  (la  P.  lanceolata  coronaia)  en  cinq  exem¬ 
plaires,  sur  l’autre  (la  P.  lanceolata  racemosa)  en  combinaison  avec 
les  ascidies  monophylles  en  grand  nombre. 

Connexion  entre  les  ascidies  et  la  syncotylie.  Plusieurs 
des  faits  mentionnés  tendent  à  établir  une  connexion  entre  les 
diverses  formes  de  cohérences  foliaires,  tant  des  feuilles  ordinaires 
que  des  cotylédons.  Au  point  de  vue  de  la  Pangénèse,  il  serait  extrê¬ 
mement  intéressant  de  savoir  si  cette  connexion  nous  autorise  à 
supposer  le  même  vecteur  matériel  pour  toutes,  mais  la  rareté  con¬ 
sidérable  de  ces  phénomènes  en  rend  l’étude  bien  difficile. 

C’est  pour  cette  raison  que  j ’ai  rassemblé  dans  un  chapitre  à  part 
une  série  d’observations  sur  des  individus  ou  des  races  montrant  en 
même  temps  la  cohérence  cotylédonaire  et  foliaire  (ascidie),  et  plai¬ 
dant  ainsi  en  faveur  d’une  cause  intrinsèque  unique  pour  toutes  les 
deux  : 
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Mercurialis  annua.  Une  plante  syncotyle  portait  en  1894 
une  belle  ascidie  foliaire,  dans  un  semis,  dont  l’hérédité  a  atteint 
dans  la  même  génération  les  chiffres  donnés  à  la  page  173,  montrant 
en  somme  25  %  de  plantules  syncotyles  et  amphicotyles. 

Anagallis  grandiflora.  Syncotylie  et  ascidies  sur  les 
mêmes  individus,  tant  pour  les  ascidies  monophylles  que  pour  les 
diphylles. 

Antirrhinum  majus.  Répétition  de  la  syncotylie  après 
avoir  sauté  une  génération  ;  27  syncotyles  et  trois  ascidies  diphylles 
cotylédonaires  (amphicotyles)  sur  10.000  individus.  Ascidie  foliaire  en 
1894  dans  la  même  race, 

Fagus  sylvatica.  La  syncotylie  n’est  pas  rare  chez  cette 
espèce.  M.  le  Dr  Wakker  m’a  communiqué  une  jeune  plante  por¬ 
tant  deux  ascidies  foliaires. 

Polygonum  Fagopyrum.'  J’en  ai  cultivé  une  race  à  indi¬ 
vidus  tricotyles  et  syncotyles  ;  elle  a  donné  entre  autres  un  individu 
amphicotyle  et  une  belle  ascidie  foliaire. 

Spinacia  oleracea.  Ascidie  foliaire  sur  un  individu  synco¬ 
tyle  de  mon  semis  de  1894. 

Ràphanus  Raphanistrum.  Syncotylie,  amphicotylie  et 
ascidies  répétées  se  trouvent  dans  la  même  race,  dont  j’ai,  décrit  les 
fasciations  l’autre  année. 

Rareté  des  ascidies.  Il  est  très  difficille  de  se  former  une 
idée  claire  de  la  rareté  des  anomalies  en  général.  Pour  les  Magno¬ 
lia ,  Tilia ,  Saxifraga  et  autres  on  pourrait  donner  le  nombre  moyen 
pour  les  différents  individus,  dans  les  cultures  on  peut  calculer  le 
nombre  des  individus  sur  le  chiffre  total  du  semis,  mais  très  souvent 
on  ne  trouve  qu’une  ou  deux  ascidies  sur  une  espèce,  sans  que  jamais 
un  autre  tératologiste  en  ait  mentionné  pour  la  même  plante.  Pour 
donner  une  idée  de  ce  degré  de  rareté  et  pour  frayer  le  chemin  à  une 
étude  plus  approfondie  et  ce  sujet,  j’ai  donné  aux  pages  177-181  une 
liste  des  ascidies,  rassemblées  par  moi  dans  le  jardin  botanique. 
d’Amsterdam,  dans  d’autres  jardins  et  dans  les  environs  de  la  même 
ville,  dans  le  cours  des  dix  dernières  années.  Le  nombre  s’élève  à 
une  trentaine  d’espèces.  Pour  quelques  unes  d’entre  elles  on  con¬ 
naissait  déjà  cette  anomalie,  pour  d’autres  je  ne  l’ai  pas  trouvée 
mentionnée  dans  le  traité  de  M.  Penzig.  La  plupart  des  cas  ne  se 
présenta  que  sur  un  seul  exemplaire,  souvent  il  y  en  avait  deux, 
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rarement  plusieurs  chez  la  même  espèce.  On  est  prié  de  comparer 
la  liste  des  noms  spécifiques  dans  le  texte . 

CONCLUSIONS. 

De  l’ensemble  des  faits  décrits  on  peut  déduire  la  nature  hérédi¬ 
taire  des  phénomènes  de  soudure.  Les  races  améliorées  par  la  sé¬ 
lection,  la  répétition  du  phénomène  dans  les  générations  successives 
de  toute  une  série  d’autres  semis,  et  la  répétition  souvent  presque 
annuelle  sur  les  espèces  perennantes,  sur  les  arbres  et  les  arbrissaux 
concourent  à  donner  la  preuve  de  cette  thèse.  L’adhérence  des 
branches  à  leur  tige,  la  cohérence  des  rayons  dans  les  ombelles,  la 
syncarpie  des  Composées,  la  soudure  des  feuilles  ou  des  folioles,  la 
syncotylie  et  l’amphicotylie,  les  ascidies  mono-  et  diphylles  — 
toutes  ces  différentes  formes  de  soudure  se  sont  montrées  de  nature 
héréditaire.  4 

Une  série  d’observations  conduit  à  une  appréciation  plus 
approfondie  de  la  nature  de  l’hérédité  dans  ces  cas.  J’en  cite  les 
suivantes  : 

1)  L’hérédité  est  souvent  en  apparence  «  latérale  ».  C’est-à- 
dire  qu’elle  ne  se  montre  que  dans  des  branches  latérales  de  l’arbre 
généalogique  (p.  e.  dans  le  Trèfle,  p.  169). 

2)  La  propriété  de  produire  des  soudures  paraît  souvent  in¬ 
destructible.  Il  est  extrêmement  difficile  de  s’en  débarrasser  même 
en  choisissant  comme  porte-graines  les  individus  le  moins,  on  point 
du  tout  atteints  par  l’anomalie  (Aster,  Bidens ,  Anethum ,  Polygo¬ 
num  Convolvulus,  etc.) 

Les  soudures  peuvent  se  répéter  dans  les  semis,  même  quand 
elles  sont  extrêmement  rares,  à  raison  de  1  par  10,000  individus  et 
plus  ( Amarantus  et  beaucoup  d’autres).  Leur  manque  dans  d’autres 
semis  doit  donc  bien  souvent  seulement  être  attribué  à  l’étendue 
insuffisante  de  la  culture. 

4)  Dans  les  semis  les  soudures  sautent  souvent  des  générations 
entières,  dans  les  arbustes  et  les  plantes  pérennantes  elles  .sautent 
souvent  des  années  (Magnolia.) 

5)  Dans  les  arbres,  les  arbustes  et  les  plantes  pérennantes  l’in¬ 
tensité  de  la  propriété  de  produire  des  soudures  paraît  différer  d’un 
individu  à  un  autre  (Magnolia.) 
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6)  La  manifestation  de  cette  propriété  dépend  à  un  haut  degré 
des  circonstances  extérieures. 

Les  Magnolia  montrent  des  années  favorables  et  des  années 
défavorables. 

En  résumant,  tous  ces  faits  démontrent  que  l'hérédité  des  sou¬ 
dures  est  ordinairement  latente,  et  ne  se  manifeste  qu' occasionel- 
lement .  Telle  est,  à  ce  qu’il  paraît,  la  règle  générale  pour  les  ano¬ 
malies.  C’est  seulement  dans  les  races  bien  sélectionnées  qu'on  peut 
parvenir  à  des  répétitions  annuelles  assurées  (p.  e.  Hypochoeris 
glabra  adhaerens)  ;  et  la  constance  de  l’anomalie  dans  la  grande 
majorité  des  individus,  et  plus  encore  des  organes,  semble  être  un  cas 
bien  exceptionnel,  dans  les  cultures.  L 'Helianthus  annuus  syncoty - 
leus  en  est  un  exemple  bien  rare. 

Le  fait  de  l’hérédité  nous  oblige  à  supposer  pour  les  soudures 
des  vecteurs  matériels  dans  les  protoplastes.  Mais  ni  le  nombre,  ni 
l’influence  de  ces  vecteurs  (pangènes)  ne  parait  ordinairement  deve¬ 
nir  assez  grand,  pour  assurer  plus  qu’une  apparition  occasionnelle  de 
ces  anomalies.  Un  concours  très  favorable  de  circonstances  exté¬ 
rieures  semble  toujours  être  nécessaire  à  leur  manifestation^  moins 
qu’elles  ne  soient  fixées  et  accumulées  par  la  sélection. 
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VERSLAG  OVER  PLANTENZIEKTEN,  DIE  IN  1894  IN  BELGIE  WAARGENOMEN 

WERDEN. 


Naar ’t  voorbeeld  van  hetgeen  reeds  in  andere  landen 
gedaan  werd,  heeft  het  Kvuidkundig  Geuootschap  Dodoudea 
in  de  laatste  jaren  meer  aandacht  gewijd  aai^  de  studie  der 
plantenziekten,  zoowel  aan  die,  welke  door  cryptogamen  of 
schadelijke  dieren  worden  teweeggebracht  als  aan  die,  welke 
aan  atmospherische  invloeden  moeten  toegeschreven  wor¬ 
den.  Bepalingen  van  plantenziekten  werden  steeds  gaarne 
gedaan  en  raadgevingen  zooveel  mogelijk  verstrekt. 

In  de  lente  1 894  echter  gaf  het  Genootschap  Dodonaea 
meer  ruchtbaarheid  aan  dat  gedeelte  zijner  werkzaamheden. 
Het  richtte  een  kosteloozen  en  openbaren  dienst  van  inlich¬ 
ting  in.  De  secretaris  werd  gelast  voor  alle  belanghebben¬ 
den  de  voorkomende  plantenziekten,  zoo  mogelijk,  te  bepalen 
en,  waar  het  doenlijk  is,  de  voorbehoed-  of  bestrijdingsmid¬ 
delen  aan  te  duiden.  —  Een  aantal  dag-  en  weekbladen, 
zelfs  enkele  tijdschriften  waren  bereidwillig  genoeg  het  pu¬ 
bliek  hiermede  bekend  te  maken,  en,  was  die  ruchtbaarheid 
niet  zoo  groot  als  wij  wel  hadden  gewenscht,  toch  mogen, 
voor  het  eerste  jaar,  de  uitslagen  zeer  voldoende  heeten. 

Dodonaea  nam  nog  een  anderen  maatregel,  die  eveneens 
moest  dienen  om  de  aandacht  van  het  publiek  en  vooral  van 
de  belanghebbenden  op  het  nut  van  de  studie  der  phytopa- 
thologie  te  vestigen.  Op  1  Juli  1894  werd  een  openbare  en 
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kostelooze  leergang  van  cryptogamische  plantenziekten  geo¬ 
pend.  Deze  leergang  bestond  uit  elf  lessen,  en  vond  veel 
bijval,  en  wel  juist  bij  die  klassen  van  personen  (landbouw- 
leeraars,  onderwijzers,  tuinlieden,  enz.),  van  wie  wij  mogen 
verwachten,  dat  zij  ons  veel  diensten  zullen  bewijzen  door 
de  voorkomende  ziekten  en  de  veroorzaakte  schade  te  doen 
kennen. 

In  1894  ontvingen  wij  93  vragen  om  inlichtingen  ;  het 
ligt  natuurlijk  niet  in  onze  bedoeling  de  lijst  van  al  de  inge¬ 
komen  vragen  mede  te  deelen  ;  wij  willen  alleen  op  de  voor¬ 
naamste  onder  haar  wijzen,  en,  waar  het  wenschelijk  is,  de 
bestrijdingsmiddelen  aanduiden. 

A.  Plantenziekten  en  beschadigingen  door  dieren  veroorzaakt. 

1.  Bladluizen.  Er  zijn  wel  geen  insecten,  waartegen 
zoo  dikwijls  om  raad  wordt  gevraagd  als  tegen  de  bladlui¬ 
zen.  —  Boonen,  verschillende  groenten,  vruchtboomen 
(vooral  de  perzik  en  de  morel),  vlierstruiken,  rozen,  klokjes 


Fig.  1.  —  Rozenbladluis  ;  mannetje  gevleugeld  ;  wijfje  ongevleugeld. 

(Campanula)  en  andere  sierplanten,  broeikasplanten,  enz. 
hadden  ervan  te  lijden. 

Bijna  al  de  soorten,  die  gewoonlijk  met  den  naam  blad¬ 
luizen  bestempeld  worden,  behooren  tot  het  geslacht  Aphis . 
In  hoofdzaak  gelijken  zij  vrij  goed  op  elkander  :  grootte 
en  kleur  echter  zijn  tamelijk  verschillend  van  de  eene  soort 
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tot  de  andere.  Sommige  bladluizen  zijn,  in  volwassen 
toestand,  slechts  één  millimeter  lang,  andere  meer  dan  drie 
mill.  ;  er  zijn  bleeke,  gele,  groene,  bruine,  grijze,  zwarte, 
roskleurige  bladluizen,  enz.;  alle  zijn  trouwens  voor  landbou¬ 
wer,  tuinman  of  bloemenliefhebber  zeer  onwelkome  gasten. 
Goede,  goedkoope  en  practische  bestrijdingsmiddelen  zijn 
niet  talrijk  : 

Men  beweert  dat  in  sommige  gevallen  de  bladluizen  ver¬ 
dwijnen  (men  zegt  niet  :  gedood  worden)  door  eenige  ach¬ 
tereenvolgende  dagen  de  aangetaste  gewassen  met  koud 
water  te  bespuiten.  Op  kleine  schaaf  is  een  dergelijk  mid¬ 
del  wel  uitvoerbaar  ;  de  toepassing  echter  op  groote  schaal 
stuit  op  het  betrekkelijk  aanzienlijk  tijdverlies,  iets  waar¬ 
mede  natuurlijk  dient  rekenschap  gehouden  te  worden.  — 
Öerooking  met  tabak  (men  legt  b.  v.  vochtige  tabak  van  ge¬ 
ringe  kwaliteit  op  brandende  houtskolen)  geeft  in  broeikassen 
of  onder  klokken  dikwijls  goede  uitslagen,  doch  sommige 
planten,  b.  v.  varens,  orchideeën  en  andere  nog,  lijden  er 
onder.  —  Bespuitingen  met  een  aftreksel  van  tabak  bewijst 
dikwijls  goede  diensten,  maar  de  behandelde  gewassen  ne¬ 
men  daardoor  vaak  een  onooglijk  uitzicht  aan. 

De  vloeistof,  door  Kerkhoven  en  Van  Dissel  in  den 
handel  gebracht,  hebben  wij  niet  beproefd,  maar  werkt  uit¬ 
stekend  volgens  Dr  Ritzema  Bos  1). 

Wij  hebben  goede  resultaten  verkregen  met  bespuitin¬ 
gen  van  het  volgende  mengsel  :  men  laat  1  deel  k^assiehout 
( bittere  schavelingen,  Quassia  amara)  op  100  deelen  water 
trekken  (desnoods  op  min  water,  maar  in  dit  geval  wordt  er 
naderhand  water  bijgevoegd  om  de  aangegeven  verhouding  te 
bekomen)  ;  na  24  uren  wordt  daaraan  1  deel  groene  (bruine) 
zeep  toegevoegd,  en  alles  wordt  door  een  doek  gegoten. 


I)  Tierische  Schddlinge  imd  Nützlinge.  1891,  bldz.  559. 
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(Het  is  raadzaam  het  aftreksel  met  het  kwassiehout  eens  te 
laten  koken).  —  Men  kan  ook  op  de  volgende  wijze  te 
werk  gaan  :  men  laat  het  kwassiehout  gedurende  een  kwar- 
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tier  uurs  met  de  noodige  hoeveelheid 
water  koken  ;•  daarna  wordt  de  zeep 
in  de  vloeistof  opgelost,  en  het  meng¬ 
sel  wordt  door  een  doek  gegoten. 

De  kwassie-vloeistof  kost  niet 
duur  1),  en  heeft  steeds  de  beste 
uitslagen  opgeleverd  in  al  de  geval¬ 
len,  waarin  wij  deze  behandeling 
hebben  toegepast  of  laten  toepassen. 

De  oplossing  veroorzaakt  geen  vlek¬ 
ken,  schaadt  de  planten  niet  en  is 
gemakkelijk  te  bereiden  ;  de  gedoode 
bladluizen  worden  langzamerhand 
door  regen  en  wind  verwijderd. 

2.  De  Sparrenbladluis  ( Cher - 
mes  Abietis  L.)  veroorzaakt  zonder¬ 
linge  uitwassen  (fig.2,  g)  aan  de  spar 
(Picea  excels  a  Lk.).  Ongevleugelde 
wijfjes  dezer  soort  overwinteren  aan 
de  basis  van  de  knoppen  en  leggen 
daarin,  in  het  voorjaar  (April), 
een  aantal  eieren.  De  jongen,  die 
uit  deze  eieren  geboren  worden,  be¬ 
ginnen  ieder  aan  den  voet  van  een  „ 

.  Fig.  2.  —  Tak  van  Picea 

jonge  naald  (blad)  te  zuigen.  Ten  excelsa  ;  aan  zijn  voet  een 

,  ,  ,  ,  •  ,  ,  gal  f g),  die  door  de  sparren- 

gevolge  van  de  werkzaamheid  der  bladluis  is  teweeggebracht. 


^®#1 mMêm 

Wmm 


1)  In  België  kost  de  zeep  fr.  0,35  à  0,40  en  liet  kwassiehout 
fF.  0.70  à- 1.03  per  kilogram  ;  100  liter  oplossing  komen  dus  op  fr.  1.05  à 
1.40  te  staan. 
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larven  wordt  de  aangetaste  knop  (de  toekomstige  jonge  tak) 
in  zijn  lengtegroei  gehemd  ;  de  naalden  zelf  worden  in  haren 
vorm  gewijzigd.  Zij  blijven  kort,  maar  worden  aan  hare 
basis  verbreed,  en  tevens  worden  hare  beiden  randen  naar 
boven  eenigszins  omgebogen.  Op  die  wijze  ontstaan  een 
aantal  gesloten  hokjes  of  kokertjes,  die  ieder  een  bladluis¬ 
larve  bevatten  (dg.  2,  g).  * 

Deze  kleine  woning  wordt  geheel  gevuld  door  het  diertje, 
alsook  door  de  overblijfselen  der  huid,  die  bij  de  achtereen - 


Fig.  3.  —  Wollige  Bloedluis.  —  Links  een  ongevleugeld  wijfje  ;  —  rechts  een 
gevleugeld  mannetje.  (Naar  Ritzema  Bos.) 

volgende  ruiingen  wordt  afgeworpen,  en  door  de  wollige  uit¬ 
werpselen.  Later  ontstaan  in  die  hokjes  kleine  spleten, 
waardoor  de  volwassen  bladluis  hare  woning  verlaat. 

Het  volkomen  insect  is  (volgens  Snellen  v.  Vollen¬ 
hoven)  bruin,  wit  gepoederd  met  gele  pooten;  het  heeft  een 
breeden  kop,  zeer  korte  sprieten  en  slechts  drie  aderen  in 
de  vleugels. 

De  knop,  die  in  het  voorjaar  groen  was,  is  nu  houtachtig 
geworden  en  gelijkt  in  dien  toestand  eenigszins  op  een  kegel 
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yan  een  lork  ( Larix ).  Daar  deze  eigenaardige  uitwassen  — 
deze  gallen  —  steeds  aan  zijtakken  gevormd  worden,  is  de 
schade  niet  zoo  bijzonder  groot;  nochtans  hadden  een  aantal 
der  aangetaste  hoornen  volstrekt  geen  gunstig  voorkomen. 
(Park  der  citadel  te  Gent;  —  Melle.) 

De  bestrijding  op  groote  schaal  is  tamelijk  tijdroovend: 
al  de  aangetaste  knoppen  moeten  verzameld  worden  in  het 
voorjaar  of  in  het  begin  van  den  zomer,  wanneer  de  gallen 
nog  groen  en  bewoond  zijn.  Zij  kunnen  echter  zeer  vroeg 
en  zeer  gemakkelijk  onderscheiden  worden. 

Het  afplukken  der  reeds  houtachtig  geworden  en  ver¬ 
laten  gallen  zou  natuurlijk  tot  niets  strekken. 

3.  De  Bloedluis  of  wollige  Bloedluis  {Sekizoneuralani- 
gera  Hausm.)  hebben  wij  van  verscheidene  plaatsen  ontvan¬ 
gen.  (Gent,  Vinderhante,  Gentbrugge,  Lemberge)  Dit 
insect  doet  aan  den  appelboom  misvormdheden  ontstaan, 
die  op  kanker  gelijken  ;  soms  worden  gansche  takken  en  zelfs 
de'  gansche  boom  daardoor  ten  onderen  gebracht.  Het  is 
ze^r  raadzaam  de  aangetaste  takken  weg  te  snoeien  en  te 
verbranden .  Indien  dit  volstrekt  onmogelijk  is  kan  men  de 
zieke  plaatsen  met  petroleum  bestrijken. 

4.  Schildluizen  of  Coccinen  ( Gallinsecta ). 

a  :  WiJNGAARD-ScHiLDLuis  ( Coccus  Vitis  L.).  Gedurende 
den  winter  kan  dit  insect  slechts  moeilijk  onderscheiden 
worden  van  de  schors;  in  het  voorjaar  valt  het  gemakkelijker 
in  het  oog.  Het  wijfje  zuigt  zich  vast  en  blijft  zonder  bewe¬ 
ging  zitten  ;  het  gelijkt  eerst  op  een  lang  eivormig,  bruin 
gemarmerd  schild;  later  wordt  dit  schild  donkerbruin,  ge¬ 
rimpeld  en  half  bolvormig  (3-4  mill  middellijn).  De  eieren, 
die  men  onder  dit  schild  aantreft,  zijn  als  met  lange,  witte 
wolvlokken  bedekt  ;  deze  witte  wollige  massa  komt  rondom 
het  schild,  in  den  vorm  van  een  witten  ring  te  voorschijn. 
De  jongen  die  uit  deze  eieren  sluipen,  zoeken  een  geschikte 
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plaats  op  jonge  takken  of  bladen  ;  later  worden  zij  ook  aan¬ 
getroffen  in  de  druiventrossen,  die  zij,  evenals  de  andere 
organen,  met  hunne  uitwerpselen  bevuilen.  Dit  veroorzaakt 
weinig  schade,  maar  de  wasachtige  stof,  die  zij  uitscheiden, 
wordt  begroeid  met  schimmels,  die  wel  eens  nadeelig  kunnen 
worden.  (Gent.)  ..  * 

Bestrijding .  Yoor  het  einde  van  den  winter  wordt  de 
oude,  losgekomen  schors  weggenomen,  en  de  geheele  stam 
wordt  zorgvuldig  ingeborsteld  met  een  oplossing  van  zwavel¬ 
zuur  ijzeroxydule  (koperrood,  ijzervitriool)  à  25-50  °/0. 

b:  Mosselvormige  Schildluis  ( Mytilaspis  pomorum 
Bouché;  Coccus  conchaeformis G melin) leeft  op  den  appelboom, 
den  meidoorn,  enz.  —  Zie  daarover  :  Het  gebruik  van  Steen - 
kootteer  olie  ;  Tijdschrift  over  plantenziekten,  Ie  jaargang, 

4e  aflevering,  blz.  85. 

5.  Cicadellinen.  Tot  deze  familie  behooren  onder 
anderen  :  het  schuimbeestje  1)  ( Cercopis  spumaria  L.)  en  de 
Rozencicade  ( Typklocyba  Rosae).  —  Wij  werden  geraad¬ 
pleegd  omtrent  één  geval  (Gent),  waarin  het  laatstgenoemde  * 

1)  «  Men  ziet  in  Mei  en  Juni  aan  heesters  en  planten  veelvuldige 
hoopjes  schuim,  omtrent  welke  het  voorgeslacht  fabelde,  dat  zij  door 
den  Koekoek  werden  uitgespogen,  waarvan  zij  den  naâm  van  Koehoehs- 
spog  verkregen.  »  (Men  noemt  dit  schuim  ook  Koekoeksspeeksel,  kihker- 
speeksel  of  - spog ,  lenteschuim.)  —  «  Deze  blaasjes  ondertusschen  worden 
voortgebracht  door  een  diertje,  dat  in  het  midden  daarvan  huist  en  dat 
de  larve  is  van  het  schuimbeestje.  Deze  larve  is  meestal  geel,  met 
zwarte  oogen,  somtijds  wit,  zeer  glanzig.  Het  volkomen  insect  heeft 
een  driehoekigen  schedel,  een  blaasvormig  verheven  en  gerimpeld 
aangezicht,  de  voorborst  voor  het  schildje  uitgesneden  en  alzoo  zeven- 
hoekig,  de  voorvleugels  lederachtig  met  weinig  aderen,  de  achterschee- 
nen  met  twee  groote  doornen  in  het  midden  en  een  krans  van  kleine 
doorntjes  aan  het  eind.  Zoodra  het  dier  voor  het  laatst  verveld  is,  maakt 
het  geen  schuim  meer,  doch  daarentegen  heeft  het  ’t  vermogen  verkre¬ 
gen  om  zeer  groote  sprongen  te  maken  »  (Snellen  van  Vollenhoven, 
Gelede  dieren  van  Nederland,  blz.  287-288.)  —  Behalve  Cercopis  spuma¬ 
ria  zijn  er  aantal  andere  soorten  en  variëteiten  van  dit  geslacht  bekend. 
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insect  het  verwelken  van  de  bladen  van  eenige  rozestruiken 
in  een  tuin  veroorzaakte. 

De  Rozencicade  wordt  4  mill,  lang  ;  zij  is  wit  of  zeer 
bleekgeel  en  heeft  een  stompen  kop  met  ver  van  elkander 
staande  oogen  ;  de  voorvleugels  zijn  doorschijnend.  Zij 
onderscheidt  zich  daarenboven  door  het  gemis  van  enkelvou¬ 
dige  oogen,  en  door  zeer  lange,  eenigszins  gebogen  en  met 
stekeltjes  bezette  achterscheenen.  —  In  den  loop  van  den 
zomer  worden  de  eitjes,  ieder  afzonderlijk,  door  middel  van 
eene  legboor  onder  de  jonge  schors  gelegd  ;  zij  overwinteren 
aldaar  tot  het  volgend  jaar.  Uit  de  eieren  worden  in  de 
lente  larven  geboren,  die  goed  op  het  volkomen  insect  gelij¬ 
ken,  maar  vleugelloos  zijn.  Zij  houden  zich  aan  de  onder¬ 
zijde  der  bladen,  die  weldra  grauw  worden.  Wanneer  men 
een  dergelijk  blad  omkeert  ziet  men  gewoonlijk  talrijke  cica¬ 
denlarven  als  verschrikt  voorthuppelen;  door  deze  beweging 
onderscheiden  zij  zich  dadelijk  van  de  bladluizen. 

Ook  tegen  de  larven  der  Rozencicade  hebben  wij  de 
kwassie-en-zeep-oplossing  laten  gebruiken;  naar  het  schijnt 
was  de  uitslag  gunstig.  Hieruit  willen  wij  nochtans  geen 
besluit  trekken  :  eerst  na  herhaalde  proefnemingen  zal  men 
kunnen  uitmaken  in  hoeverre  het  voorgeschreven  middel 
doeltreffend  is. 

6.  Aardvlooien  (soorten  van  het  geslacht  Ealtica 
en  verwante  geslachten)  zijn  volstrekt  geen  vlooien,  maar 
wel  zeer  kleine  kevertjes,  die  hun  naam  verkregen  hebben 
naar  de  groote  sprongen  die  zij  maken.  Zij  behooren  tot  de 
familie  der  Chrysomeliden  of  Goudhaantjes,  en  zijn  kenbaar 
aan  hunne  dikke  achterdijen.  — -  Zij  vallen  de  kiemplanten 
van  een  groot  aantal  plantensoorten  aan  en  veroorzaken 
dikwijls  aanzienlijke  schade,  daar  zij,  na  de  zaadlobben  te 
hebben  afgevreten,  ook  veelal  de  jonge  bladen  vernielen  naar¬ 
mate  deze  verschijnen.  In  den  plantentuin  te  Gent  komen 
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zij  ieder  jaar,  vooral  wanneer  het  voorjaar  droog  is,  over¬ 
vloedig  voor  den  dag.  ' 

In  1894  werden  eenige  partijen  aangetast  zaaisel  met  de 
bovenvermelde  kwassie-en-zeep-oplossing  besproeid.  De  uit¬ 
slag  was  schijnbaar  gunstig  ;  de  beide  volgende  dagen  viel 
er  echter  veel  regen,  zoodat  er  uit  onze  proef  geen  besluit 
kon  getrokken  worden.  De  regen  bevordert  immers  den  v 
groei  der  jonge  planten,  en  is  daarentegen  voor  de  aard- 
vlooien  nadeelig.  —  (Gent,  —  Lemberge.) 

Prof.  Ritzema  Bos  heeft  door  het  volgende  middel  1) 
bevredigende  uitslagen  verkregen  :  4  deelen  zand  en  1  deel 
petroleum  worden  goed  door  elkander  gekneed,  en  het  meng¬ 
sel  wordt  over  het  bedreigde  land  uitgestrooid.  De  aard- 
vlooien  verdwijnen  althans  voor  eenige  dagen,  en  intusschen 
zijn  de  kiemplanten  groot  genoeg  geworden  om  niets  meer  te 
duchten  te  hebben. 

7.  Ritnaalden  (ook  Rit  wormen,  Hardwormen,  Stek- 
wormen,  Koperwormen,  enz.  genoemd)  zijn  larven  van  Knip- 
torren  (Springtorren,  Springkevers  ;  Elateriden).  De  Rit¬ 
naalden  zijn  langwerpig,  bijna  rolrond,  en  betrekkelijk  zeer 
dun  ;  zij  hebben  een  harde  lichtbruine  huid,  een  kleinen  kop 
met  sprieten,  drie  paar  korte,  hoornachtige  pootjes  aan  de 
borst.  Het  staarteind  is  verschillend  bij  de  verschillende 
soorten  :  eenigen  hebben  een  kegelvormigen  staart  zonder 
staartschild,  anderen  een  onverdeeld  in  eenen  doorn  uitloo- 
pend  staartschild,  nog  anderen  een  gevorkt  staartschild. 

In  1894  hebben  de  Ritnaalden,  in  de  omstreken  van  Gent, 
groote  verwoestingen  aangericht  ;  vooral  haver  en  aardap¬ 
pelen  hadden  ervan  te  lijden.  Voor  meer  bijzonderheden  en 
voor  de  bestrijdingsmiddelen  verwijzen  wij  naar  het  artikel 
dat  in  het  tijdschr.  over  Plantenziekten,  1896,  zal  verschijnen. 


1)  Landbouwkundig  tijdschrift,  1895,  blz.  136. 
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8.  Otiorrhynchus  sulcatus  FI.  behoort  tot  de  familie 
der  Snuitkevers  ( öurculioniden )  1)  ;  hij  wordt  bijna  1  cm. 
lang  en  is  zwart.  De  dekschilden  zijn  diep  gegroefd  en  ver- 
toonen  geelgrijze  vlekken.  De  achtervleugels  ontbreken. 

Het  volkomen  insect  werd  aangetrofien  op  wijnstok¬ 
ken,  waarvan  het  ’s  nachts  de  knoppen  en  de  jor  ge  scheuten 
afknaagde  (Gentbrugge  bij  Gent).  De  larve  tast  de  wor¬ 
tels  aan. 

Het  is  vooral  in  den  laten  avond  of  ?s  nachts  dat  deze 
insecten  kunnen  gevangen  worden,  hetgeen  zonder  moeite 
geschiedt,  daar  zij  zich  vrij  langzaam  bewegen.  Over  dag 
verbergen  zij  zich  onder  klompjes  aarde  en  steenen  of  in 
muurspleten. 

Te  Argenteuil  worden  kleine  hoopjes  mos  aan  den  voet 
van  de  wijnstokken  gelegd;  de  kevers  verschuilen  zich  daarin 
en  kunnen  aldus  gemakkelijk  gevangen  en  gedood  worden. 

Ook  groenten  worden  door  Otiorrhynchus  aangetast  ; 
in  de  meeste  gevallen  is  de  schade  echter  niet  groot. 

9.  Rhynchites  Populi  L.  en  Rh,  Betuleti  Fl.  be- 
hooren  eveneens  tot  de  familie  der  snuitke¬ 
vers  1).  De  soorten  van  het  geslacht 
Rhynchites  hebben  meestal  een  groenen, 

blauwen  of  goudkleurigen  metaalglans. 

T...  ,  .  ,  Fig.  4.  —  Rh.  Betu- 

Bij  de  meeste  soorten  knipt  het  wijije  met  leti. 

zijne  kaken  een  blad  aan  beide  zijden  van  de  hoofdnerf  door, 

rolt  het  half  doorgesneden  blad  in  den  vorm  van  een  peper- 


1)  De  kevers  dezer  familie  zijn  vooral  gekenmerkt  door  de  gedaante 
van  hun  kop,  waarvan  het  onderste  gedeelte  met  den  mond  vooruitsteekt, 
zoodanig  dat  het  eenen  snuit  vormt,  die  bij  sommige  soorten  nagenoeg 
evenlangis  als  het  overige  lichaam.  Gewoonlijk  zijn  de  sprieten  knie¬ 
vormig  gebogen,  en  is  het  eerste  lid  dezer  organen  veel  langer  dan  een 
der  overige,  terwijl  de  3  of  4  laatste  leedjes  een  knop  uitmaken.  —  Vier 
leden  aan  al  de  voeten. 
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huisje  en  legt  daarbinnen  één  of  meer  eieren.  Soms  wor¬ 
den  verscheidene  bladen  te  zàmen  opgerold.  De  meeste 
soorten  veroorzaken  geen  noemenswaardige  schade. 

Rhynchites  Betulbti  (fraai  glanzig  blauw  of  groen  ; 
dekschilden  met  regelmatige  stippelrijen  bezet)  wordt  echter 
soms  nadeelig  voor  vruchtboomen  en  voor  den  wijnstok. 
(Vinderhaute  bij  Gent;  Lier).  Jonge  twijgen  worden  een 
tiental  centimeters  onder  den  top  doorgebeten  en  verwelken, 
het  bladweefsel  wordt  bij  strooken  door  het  insect  als  het 
ware  afgeschaafd,  zoodat  op  die  plaatsen  de  opperhuid  van 
de  onderzijde  van  het  blad  alleen  overblijft.  Het  dier 
knaagt  ook  jonge  twijgen  gedeeltelijk  door,  ten  einde  de 
verwelkende  bladen  gemakkelijker  te  kunnen  samenrollen 
tot  een  sigaarvormig  kokertje,-  waarin  eitjes  gelegd  worden. 
De  larven  die  uit  deze  eitjes  sluipen,  leven  van  de  half¬ 
verdorde  samengevouwen  bladen.  In  de  twee  gevallen 
waarover  wij  geraadpleegd  werden  waren  de  aangetaste 
boomen  pereboomen. 

Bestrijding:  1°  de  sigaarvormige  kokers  zooveel 
mogelijk  wegsnijden  en  verbranden  ;  — -  2°  de  volkomen  in¬ 
secten  wegvangen.  Te  dien  einde  kan  men  den  boom  schud¬ 
den,  na  vooreerst  een  tafellaken  of  iets  dergelijks  onder  de 
kroon  te  hebben  uitgespreid  :  Rliyncliites  laat  gemakkelijk 
los  en  valt  op  het  laken.  Deze  bewerking  wordt  bij  voorkeur 
bij  koel,  droog  weder  uitgevoerd. 

10.  Cerambyx  Heros  L. ,  de  groote  Eikenboktor ,  waar¬ 
van  de  larve  gangen  graaft  in  het  hout  van  den  eikeboom, 
en  daardoor  zeer  schadelijk  kan  worden.  Dit  insect  schijnt 
in  de  omstreken  van  Brugge  (Sl  Michiels)  niet  zeldzaam 
te  zijn. 

11.  Langpootmug ( Tipula ) .  De  pootlooze  larve  (made) 
van  de  Langpootmug  wordt  emelt ,  hamel  of  grauwe  worm 
genoemd  ;  zij  is  nagenoeg  rolrond,  lei-  of  loodkleurig  of  grijs- 
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grauwachtig,  en  dunner  aan  het  vooreinde  dan  aan  het  ach¬ 
tereinde.  Veel  schade  werd  in  1894  door  deze  maden  aan¬ 
gericht  in  moestuinen,  waar  de  wortels  van  roode  en  groene 
kooien  door  haar  afgevreten  werden.  Ook  aan  bietwortels 
werd  door  deze  larven  veel  schade  toegebracht.  (Moortzele.) 
—  Rollen  van  den  grond  en  toedienen  van  salpeter  (nitraat) 
worden  als  bestrijdingsmiddelen  aanbevolen. 

12.  Anthomyia  (Bloemenvliegeri) .  De  volgende  soor¬ 
ten  van  dit  geslacht  werden  ons  toegezonden  : 

a  :  Anthomyia  Brassicae  Bouché,  de  Koolvlieg,  waar¬ 
van  de  rolronde,  zeer  bleek  gele  made  gangen  graaft  in  de 
wortels  van  kooien,  koolzaad  en  knollen,  en  de  planten  doet 
sterven.  Op  sommige  plaatsen  (Gent  ;  —  Gentbrugge)  was 
de  schade  aanzienlijk. 

b  :  Anthomyia  Platura  Meigen,  de  Sjalottenvlieg.  De 
vuilwitte  maden  graven  gangen  in  de  sjalottebollen.  Dit  in¬ 
sect  brengt  groote  schade  teweeg.  (Wetteren;  —  Gent.) 

C  :  Anthomyia  funesta  J.  Kühn,  de  Lupinenvlieg.  De 
vuilwitte  maden  graven  gangen  in  de  wortels,  de  stengels  en 
de  zaadlobben  van  de  kiemplanten  van  Lupinus.  Waar  dit 
insect  zich  vertoont  wordt  het  zeer  schadelijk.  (Gent.) 

Bestrijding  der  A nthomy i a-soorten  \\°  Men  zal 
nooit  twee  achtereenvolgende  malen  dezelfde  plant,  of  plan¬ 
ten  die  door  hetzelfde  insect  aangetast  worden,  op  dezelfde 
plaats  kweek  en.  —  2°  Waar  het  doenlijk  is  zal  men  de  zieke 

planten  voorzichtig  met  wortel  en  al  uittrekken  en  verbran¬ 
den,  ten  einde  zooveel  maden  mogelijk  te  vernielen. 

13.  Erioeampa  (Selandria)  adumbrata  Klg.,  zwarte 
Kersenbladwesp  of  slakvormige  Bastaardrups.  Deze  bas- 

I  taardrups  heeft  een  geel  aangezicht,  een  zwarten  kop  en  een 
groengeel  lichaam,  dat  van  voren  naar  achteren  dunner 
wordt.  De  groenachtige  kleur  is  echter  verborgen  onder 

een  laag  glanzig  zwart  slijm.  Zij  vreet  gewoonlijk  aan  de 

16 
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onderzijde,  soms  aan  de  bovenzijde  der  bladen  de  opperhuid 
en  het  bladinoes  (celweefsel)  weg,  op  zulke  wijze  dat  de 
bladnerven  en  de  tegenovergestelde  opperhuid  alleen  be¬ 
houden  blijven.  In  de  lente  veroorzaakt  zij  veel  meer  schade 
dan  in  den  zomer.  (Gent.) 


6  r  iG.  5.  -  Selandria  adumbrata.  —  Links,  twee  bastaardrupsen  ;  recbts 
bet  volkomen  insect.  (Naar  Ritzema  Bos.) 


Bestrijdingsmiddel:  Kalkpoeder  op  de  bladen 
verstuiven. 

14.  Retinia  buoliana  F.,  de  Dennenlotrups,  en  Reti- 
nia  resinella  L.  (==  Resinana  Ratzeburg),  de  rups  uit  de 
harsbuilen  der  dennen.  Deze  soorten  komen  op  sommige 
plaatsen  in  Vlaanderen  veelvuldig  voor.  (Melle,  Meire.l- 
beke.)  De  eerstgenoemde  soort  leeft  van  binnen  in  jonge 
dennescheuten,  en  voornamelijk  in  de  eindscheuten,  die 
alsdan  slap  voorover  hangen  en  gewoonlijk  afsterven. 

Bestrijding:  De  aangetaste  loten  met  de  rups  erin 
afbreken  en  verbranden.  Hier  dient  opgemerkt  te  worden, 
dat  de  rups  zeer  dikwijls  aan  de  basis  der  aangetaste  loot 
verborgen  zit. 

De  tweede  soort,  R.  Resinella ,  leeft  ook  in  de  jonge 
scheuten  van  den  Den.  Hare  tegenwoordigheid  wordt  niet 
alleen  door  den  zwakkeren  groei  der  aangetaste  takken  ver¬ 
raden,  maar  ook  door  harsbuilen ,  die  1  à  2  cm.  dik  kunnen 
worden,  en  rondom  de  wonde,  waardoor  de  jonge  rups  in  het 
hout  gedrongen  is,  ontstaan.  Wanneer  het  dier  zijne  woning 
verlaten  heeft  wordt  de  harsbuil  glasachtig  en  bros.  Schade 
gewoonlijk  niet  aanzienlijk. 
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15.  Galmijten  (Phylopten).  Twee  plantenziekten,  die 
door  Galmijten  veroorzaakt  worden,  en  in  België  tot  nog  toe 
weinig  verspreid  schijnen  te  zijn,  werden  door  ons  in  1894 
waargenomen  : 

a  :  de  pokkenziekte  der  perebladen  :  Op  het  blad  ont¬ 
staan  verdikte  vlekken,  die  aan  de  boven-  en  aan  de  onder¬ 
zijde  zichtbaar  zijn.  Hare  kleur  is  eerst  geelachtig  ofrood- 


Fig.  6.  —  Uetinia  buoliana.  —  Links,  het  volkomen  insect  (vlinder).  — 
Rechts,  misvorming  van  een  stam,  waarvan  de  eindscheut  vroeger  door  de 
dennenlotrups  uitgevreten  werd.  (Naar  Ritzema  Bos.) 

achtig  ;  later  wordt  zij  zwart.  Met  behulp  van  eene  loupe 
kan  men  aan  de  onderzijde  van  ieder  verdikte  vlek  een  kleine 
opening  ontdekken.  In  deze  opening  treft  men  eitjes  en 
jonge  individuen  van  de  Perebladmijt  of  Peregalmijt  (Phy- 
toptus  Piri  Sor.)aan.  Oudere  exemplaren  loopen  opdebladen 
rond.  Tegen  den  herfst  zoeken  zij  de  knoppen  op  om  erin  te 
overwinteren.  Deze  dieren  hebben  slechts  twee  paar 

if  .  ' 


pooten  en  zijn  zeer  klein  ;  zij  worden  slechts  0,19  mill,  lang 
en  0,05  mill,  breed.  (Mpll;  —  Gent.) 

Bestrijding:  de  aangetaste  twijgen  met  de  bladen 
in  de  lente  kort  afsnoeien  én  verbranden. 

b  :  de  «  Erinose  »  (Filzkrankheit  ;  in  Vlaanderen  «  de 
Spin  »)  van  den  Wijnstok.-  De  bladen  vertoonen  aan  de 
bovenzijde  een  aantal  niervormige  builen,  die  zelf  aan  de 
onderzijde  een  dicht,  wit  geelachtig  (later  bruinachtig)  weef¬ 
sel  dragen,  hetwelk  als  vilt  uitziet.  Uit  een  microscopisch 
onderzoek  blijkt  dat  de  opperhuidscellen,  aan  de  onderzijde 
van  het  blad,  zich  vervormd  hebben  tot  lange,  veelal  ge¬ 
kromde  haren,  die  het  hoogervermelde  vilt  vormen,  en  waar- 
tusschen  de  Galmijt  vein  den  Wijnstok  ( Phylojptus  Vitis 
Land.)  woont.  Door  hare  tegenwoordigheid  veroorzaakt 
deze  Galmijt  de  hier  beschreven  ziekte.  (Thielt.) 

Bestrijding:  1°  Herhaaldelijk  met  zwavel  bestui¬ 
ven  korten  tijd  nadat  de  wijnstok  uitgeloopen  is.  —  2°  De 

afgevallen  bladen  en  de  afgesnoeide  twijgen  vóór  het  einde 
van  den  winter  verwijderen  en  verbranden. 

B.  Plantenziekten,  die  door  woekerzwammen  veroorzaakt 

worden. 

16.  Plasmodiophora  Brassicae  Woron.  De  ziekte, 
die  door  deze  zwam  wordt  veroorzaakt,  draagt  volgens  de 
streken,  verschillende  namen  :  knolvoeten ,  knolziekte ,  knol , 
krcalbe,  enz.  De  naam  :  vingerziekte ,  waarmede  men  haar, 
volgens  buitenlandsche  schrijvers,  in  België  zou  bestem¬ 
pelen,  is  mij  volkomen  onbekend.  —  (Lemberge,  Gent, 
St-Michiels  bij  Brugge.) 

Plasmodiophora  is  eene  slijmzwaam  (Fam.  Myxomy - 
ceten)  1),  die  in  het  w’eefsel  van  den  wortel  van  de 

1)  Zie  over  deze  zwammen  :  G-.  Staes,  Inleiding  tot  de  studie  der 
woekerzwammen;  Tijdschr.  over  plantenz,  1895,  blz.  55-58. 
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verschillende  koolsoorten,  van  knollen  (rapen)  en  van  een 
aantal  andere  kruisbioemige  planten  woekert.  Door  hare 
tegenwoordigheid  worden  de  aangetaste  deelen  misvormd  en 
dik;  vooral  aan  de  zijtakken  en  aan  het  uiteinde  van  den 
hoofdwortel  is  dit  zeer  duidelijk  waar  te  nemen;  de  verdikte 
organen  gaan  weldra  tot  verrotting  over;  na  eenigen  tijd 
blijft  er  nagenoeg  niets  anders  over  dan  het  bovenste  gedeelte 
van  den  hoofdwortel,  en  eindelijk  sterft  de  geheele  plant. 

In  vochtige  gronden  en  in  regenachtige  jaren  komt  de 
ziekte  veelvuldig  voor  ;  zij  is  trouwens  nagenoeg  over  de 
geheele  beschaafde  wereld  verspreid. 

Alle  aangetaste  planten  en  plantendeelen  moeten  zorg¬ 
vuldig  van  den  akker  verwijderd  en  verbrand  worden.  — 
Wanneer  een  akker  planten  gedragen  heeft,  die  aan  deze 
ziekte  leden,  zal  men  zoolang  mogelijk  wachten,  eer  men  op 
denzelfden  grond  dezelfde  plantensoort  of  een  plant  uit  dezelf¬ 
de  familie  (Kruisbloemigen)  verbouwt.  —  In  vele  gevallen 
is  het  reeds  mogelijk  bij  de  jonge  planten,  die  men  tot  het 
poten  gebruikt  (b.  v.  bij  de  verschillende  koolsoorten),  de 
zieke  exemplaren  van  de  gezonde  te  onderscheiden.  Door 
uitsluitend  niet  aangetaste  individuen  te  poten  kan  men  veel 
teleurstellingen  ontgaan. 

17.  Peronosporeeën.  De  ziekten,  die  door  de  Pero- 
nosporeeën  worden  veroorzaakt,  zijn  meestal  zeer  verder¬ 
felijk  voor  de  planten.  Tot  de  familie  der  Peronosporeeën 
behoort  b.  v.  de  Valscke  Meeldauw  van  den  aardappel  ( Per  o - 
nospora  of  Phytophthora  in  fes  tans ),  die  de  zoo  terecht 
gevreesde  aardappelziekte  veroorzaakt.  —  Tot  de  genoemde 
familie  behooren  eveneens  o.  a.  de  beide  volgende  soorten  : 

a  ï  Peronospora.  ( Plasmopara )  viticola.  de  By.  ;  de 
Valsche  Meeldauw  van  den  Wijnstok.  Zie 
daarover  het  opstel  dat  in  1894  in  «  de  Vriend  der  Natuur  » 
is  verschenen,  en  waarvan  een  overdruk  aan  al  de  leden  van 
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Dodonaea  werd  gezonden.  Enkele  overdrukken  zijn  nog 
kosteloos  beschikbaar  -ivoor  de  nieuwe  leden  van  Dononaea 
en  voor  de  abonnenten  op  het  Tijdschrift  over  Plantenziekten, 
die  een  exemplaar  mochten  verlangen. 

b  :  Cystopus  Tragopogonis  Schrot,  (i ö .  cubicus  Lêv.) 
veroorzaakt  het  Wit  Roest  der  schorseneren. 
—  Op  de  bladen  der  aangetaste  schorseneerplanten  ontstaan 
kleine,  witte  verhevenheden,  die  weldra  grooter  worden  en 
(vooral  in  de  lengterichting  van  de  bladen)  ineenvloeien,  Op 
die  wijze  komen  er  dikwijls  onregelmatige  rijen  van  melk¬ 
witte,  later  bleekgele,  vrij  groote  verhevenheden  tot  stand. 
— -  Deze  ziekte  schijnt  in  andere  landen  tot  nog  toe  niet 
zeer  schadelijk  te  zijn  :  in  de  meeste  werken  over  planten¬ 
ziekten  wordt  Cystopus  Tragopogonis  slechts  terloops  ver¬ 
meld.  In  België  echter  is  het  wit  roest  zeer  schadelijk  voor 
de  schorseneren  en  daarenboven  zeer  verspreid  (Dender¬ 
leeuw;  —  Lier;  —  Weelde-Merxplas;  —  Moll  ;  —  Gent.)  In 
1894  heb  ik  Bordeaux’sche  pap  aanbevolen.  De  uitslagen 
schijnen  bevredigend  geweest  te  zijn.  —  Ik  hoop  het  vol¬ 
gend  jaar  daarover  meer  te  kunnen  mededeelen. 

18.  Roestzwammen  (Uredineeën).  Het  roest  der 
graangewassen  daargelaten,  verdienen  de  volgende  soorten 
hier  vermeld  te  worden  : 

a  :  Uromyces  appendiculatus  Lêv.  (het  Boonenroest)  tast 
de  tuinboon  aan;  op  de  bladen  (slechts  zeer  zelden  op  de 
stengels)  ontstaan  witachtige  of  bleekgele  vlekken,  waar  het 
blad  soms  iets  dikker  wordt;  aan  de  onderzijde  dier  vlekken 
ontstaan  kleine  wratten,  ( spermogonieen  met  spermati'èn  en 
aecidi'ên  met  aecidiosporen)  die  een  wit  poeder  loslaten.  De 
rol  van  de  spermatiën  is  niet  goed  gekend.  Die  van  de 
aecidiosporen  is  het  daarentegen  wel  :  wanneer  zij  op  de 
bladen  van  de  tuinboon  terecht  komen  (onder  gunstige  voor¬ 
waarden  wat  licht,  vochtigheid  en  warmte  betreft),  kiemen 
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zij;  hare  kiembuizen  dringen  in  het  bladweefsel,  en  vormen 
aldaar  een  dicht  mycelium;  weldra  komen  rondachtige, 
kaneelkleurige,  stuivende  vlekken  met  zomer  sporen,  en  ein¬ 
delijk  bruinzwarte  vlekken  met  wintersporen  voor  den  dag. 
Bordeaux’sche  pap  zal  hier  zeer  waarschijnlijk  goede  diensten 
bewijzen,  indien  de  ziekte  schadelijk  dreigt  te  worden.  — 
Het  is  in  ieder  geval  raadzaam  de  afgevallen  en  droge  bladen 
niet  op  den  grond  te  laten  liggen,  maar  ze  te  verzamelen  en 
te  verbranden,  ten  einde  zooveel  mogelijk  de  besmetting  voor 
het  volgend  jaar  te  voorkomen. 

b  i  PuccmiA  Malvacearum  Mont.  Het  Roest  van  de 
maluwe ,  de  heemst  en  andere  maluwachtige  planten,  zooals 
Malope,  Anoda ,  Modiola ,  werd  bijna  dertig  jaar  geleden  in 
Europa  uit  Amerika  overgebracht,  en  sedert  enkele  jaren  ook 
in  België  waargenomen.  In  Vlaanderen  heb  ik  deze  zwam 
in  1889  voor  de  eerste  maal  aangetroffen.  1)  Sindsdien  heb 
ik  ze  dikwijls  teruggevonden,  doch  meestal  op  wilde  planten. 
Zij  tast  echter  ook  de  Stokroos  {Althaea  rosea)  aan.  (Lier 
1894) 

Aan  de  onderzijde  (zelden  aan  de  bovenzijde)  der  bladen 
ontstaan' kleine,  eerst  roodachtig  bruine,  later  donkerbruine, 
halfkogelvormige  verhevenheden,  die  aan  de  tegenover¬ 
gestelde  zijde  van  het  blad  overeenstemmen  met  verkleurde 
vlekken,  welke  in  diepten  van  het  bladweefsel  gelegen  zijn. 

Alleen  de  whiter  sp  or  en  {teleutos^oYeici)  zijn  bij  deze  soort 
bekend.  —  Soms  wordt  de  zwam  ook  op  de  kelkbladen  en 
op  de  jonge  vruchten  aangetroffen. 

Bestrijding  :  Zooveel  mogelijk  alle  aangetaste  bla¬ 
den  afplukken.  —  Het  is  onnoodig  de  geheele  plant  uit  te 
rooien,  daar  het  mycelium  naar  allen  schijn  beperkt  blijft 


1)  Zie  Botanisch  Jaarboek ,  4e  Jaarg.  1892,  Bijdragè  tot  de  mycologi- 
sche  flora  van  België  door  G.  Staes;  blz.  21. 
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tot  de  plaats  waar  de  kiembuis  van  eene  spore  is  binnenge¬ 
drongen. 

c  j  Phragmidium  subcorticium  Winter.  Het Rozenroest 
tast  zoowel  de  gekweekte  als  de  wilde  rozen  aan.  Spermo- 
goniën  en  aecidien  komen  op  de  bladen,  de  bladstelen,  de 
kelkbladen  en  vooral  op  de  stengels  voor  den  dag,  waarbij 
gewoonlijk  misvormdheden  (verdikkingen,  krommingen  enz.) 
ontstaan.  Op  de  bladen  komen  eerst  gele,  stippelvormige 
hoopjes  van  zomersporen  tevoorschijn;  later  ontstaan  daaren¬ 
boven  zeer  donkere,  onregelmatige,  dikwijls  ineenvloeiende 
hoopjes 'van  wintersporen.  De  wintersporen  zijn  4*  à  9-cei- 
lig  en  dragen  aan  haar  top  een  kleurloos,  kegelvormig  ver¬ 
lengsel  (Gentbrugge). 

Het  beste  middel  om  de  uitbreiding  der  ziekte  tegen  te 
gaan  bestaat  in  het  wegsnoeien  van  alle  aangetaste  organen, 
daar  het  mycelium  in  de  overwinterende  deelen  der  plant 
behouden  blijft. 

d  :  Gymnosporangium  Sabinae.  Winter.  Het  Peren- 
voest  tast  niet  alleen  de  bladen,  maar  ook  de  vruchten  van 
den- pereboom  aan.  Aan  de  bovenzijde  der  bladen  ontstaan 
roode  vlekken,  waarop  de  kleine  spermogoniën  tot  stand 
komen.  Aan  de  onderzijde  vindt  men  verdikte  deelen, 
waarop  de  tamelijk  groote,  fleschvormige  aecidiën  ontstaan, 
welke  niet  aan  hun  top,  maar  door  zij  deling  sche  spleten,  de 
aecidiosporen  in  vrijheid  laten.  Het  is  onder  deze  gedaante 
dat  deze  zwam  vroeger  Roestelia  cancellalci  werd  genoemd.  — - 
De  aecidiosporen  kiemen  niet  op  den  pereboom,  maar  op 
Juniperus  Sabina,  den  Zavelboom.  Op  dezen  heester  ver¬ 
oorzaakt  het  mycelium  van  de  zwam  verdikkingen,  waar¬ 
op  in  het  voorjaar  slijmerige  bleeke  klompjes,  waarin  de 
wintersporen  1)  bevat  zijn,  voor  den  dag  komen.  Indien 


1)  De  wintersporen  worden  aldus  genoemd,  omdat  zij  bij  de  graan¬ 
gewassen,  laat  in  den  zomer  gevormd  worden  en  den  winter  in  den 
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deze  wintersporen  op  perebladen  terechtkomen  doen  zij  het 
hooger  beschreven  perenroest  ontstaan.  Zomersporen  komen 
niet  voor  (Moll,  prov.  Antwerpen).  Het  radicale  middel  om 
de  ziekte  te  voorkomen  bestaat  in  het  uitroeien  van  den  zavel- 
boom.  Waar  dit  om  gegronde  redenen  niet  wenschelijk  is, 
zal  men  trachten  in  het  voorjaar  al  de  zavelboompjes  zorg¬ 
vuldig  te  onderzoeken,  en  alle  aangetaste  deelen  ervan  weg¬ 
snijden. 

De  wintersporenvorm  leeft  ook  op  andere  Juniperus- 
soorten  ( Junijoerus  Oxycedrus ,  xirginiana  en  phoenicea) , 
doch  deze  leveren,  althans  in  ons  land,  weinig  belang  op. 

19.  Exoasceeën.  Tot  deze  familie  behoort  o.  a.  Exoas - 
eus  Pruni  Fuck,  die  de  jonge  vruchten  van  den  pruimboom 
verandert  in  groote,  steenlooze,  meer  of  min  platgedrukte 
lichamen,  die  ongenietbaar  zijn  en  spoedig  tot  verrotting 
overgaan.  Deze  zwam  heb  ik  echter  niet  tot  bepaling  ont¬ 
vangen,  maar  wel  : 

Exoascus  bullatus  Fückel  ( Taphrina  hillata  Sadenb.). 
Deze  zwam  veroorzaakt  op  de  bladen  van  den  pereboom 
blaasvormige  verhevenheden,  die  vooral  aan  de  bovenzijde 
van  het  blad  duidelijk  zijn  en  eindelijk  rood  of  roodachtig 
worden,  terwijl  de  onderzijde  een  meelachtig  uitzicht  ver¬ 
krijgt.  De  sporen  zijn  bevat  in  de  asci  of  sporëblaasjes ,  die 
onafhankelijk  van  elkander  en  zonder  omhulsel  bloot  aan  de 
lucht  liggen.  —  (Moll;  —  Bouchaute). 

B  e  s  t  r  i j  d  i  n  g  :  de  twijgen  met  de  aangetaste  bladen 
zooveel  mogelijk  wegnemen;  geen  aangetaste  bladen  op  den 
grond  der  boomgaarden  laten  liggen,  maar  ze  samenvegen 
en  verbranden  ;  bespuitingen  met  Bordeaux’sche  pap  kunnen 
waarschijnlijk  de  uitbreiding  der  ziekte  tegenhouden. 

toestand  van  rust  doorbrengen.  —  Winterspore  (teleutospore) 

4 

noemt  men  echter  bij  de  ïtoestzwammen  iedere  spore,  die  aanleiding 
geeft  tot  aecidiën,  in  welk  tijdstip  van  het  jaar  zij  ook  gevormd  worde. 
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20.  Erysipheeën. .  De  zwammen  dezer  familie  vormen 
meestal  een  gekleurd,  donsachtig  bekleedsel  aan  de  opper¬ 
vlakte  van  bladen  en  vruchten.  Dit  bekleedsel  bestaat  uit 
aanliggende  myceliumdraden,  waaruit  vruchtbare  draden 
oprijzen.  Deze  laatste  bestaan  uit  enkele  cellen,  die  meestal 
gemakkelijk  van  elkander  loskomen  en  door  den  wind  kunnen 
medegevoerd  worden  naar  andere  planten,  die  aldus  kunnen 


besmet  worden.  Die  cellen  zijn  de  conidiën  of  conidiosporen . 
Behalve  deze  sporen  komen  ook  ascosporen  voor,  die,  gewoon - 
lijkten  getalle  van  8,  in  de  asci  of  sporeblaasjes  opgesloten 
zijn.  De  asci  zelf  liggen  niet  vrij  aan  de  lucht,  maar  worden 
ieder  afzonderlijk  of  enkele  bijeen  door  een  omhulsel  omgeven; 
het  geheel  is  het  pevitliecium ,  dat  uitwendig  aanhangselen 
kan  dragen.  Het  perithecium  gaat  niet  open,  maar  treedt  in 
ontbinding,  waarbij  de  sporen  in  vrijheid  gesteld  worden. 

a  i  Sphaerotheca  pannosa  Lév.  Het  Rozenroest  of  de 
Rozenmeeldauw  tast  de  bladen  van  verschillende  soorten  van 
rozen  aan.  Jonge  bladen  en  knoppen  kunnen  er  door  gedood 
worden.  —  In  ieder  perithecium  is  er  slechts  1  sporeblaasje 
met  8  sporen  (Gent). 

b  :  Sphaerotheca  Castagnei  Léo.  De  Meeldauw  van 

de  Hop  tast  ook  de  verschil¬ 


lende  gewassen  uit  de  fami¬ 
lie  der  Komkommerachti- 
gen  aan,  alsook  de  erwt, 
den  appelboom,  de  aardbe¬ 
zie,  enz.  —  Ieder  peri¬ 
thecium  bevat  hier  ook 

Fig.  7.  —  Sphaerotheca  Castagnei.  Links  ,  ,  ,  -,  QnrtrPhlaRsip 

een  perithecium  met  draadvormige  aan-  Slechts  i  SporeDiaasje. 

hangselen;  rechts  de  in  het  perithecium  /£ie  7)  (Ruiselede  ; 

opgesloten  sporeblaas  (ascus)  met  8  asco-  '  o  /  v 

sporen.  —  Gent.) 

C  :  Oïdium  Tuckeri  Berk.  veroorzaakt  de  algemeen 

bekende  ziekte  van  bladen  en  vruchten  bij  den  wijngaard 
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(E elite  Meeldauw) .  —  De  perithecien  zijn  niet  met  zekerheid 
bekend  (Gent). 

Bestri jdingsmidde  1 
voor  de  Erysiphee'èn  :  de  onder¬ 
vinding  heeft’  geleerd  dat  het 
bestuiven  met  zwavelpoeder  een 
uitstekend  middel  is  om  de  ziek¬ 
te  te  voorkomen  en  om  hare  ver- 

Fig.  8  :  Oïdium  Tuckeri.  Myce- 
dere  ontwikkeling  tegen  te  gaan.  lium,  waaruit  vruchtbare  draden 

—  Volgens  Ritzema  Bos  werd  opriJ'zen* 

het  besproeien  met  Bordeaux’sche  pap  verscheidene  malen 

met  goed  gevolg  tegen  den  rozenmeeldauw  aangewend. 

21.  Perisporaceeën.  Bij  deze  zwammen  is  het  myce¬ 
lium  gewoonlijk  zeer  krachtig  ontwikkeld  en  meer  of  min 
donker  gekleurd.  Bij  de  zwammen  dezer  familie  vertoonen 
de  sporen  veel  verscheidenheid  wat  haar  vorm  betreft. 

Capnodium  salicinum  Mont.  —  De  Roetdaim  of  Brand 
van  de  Hop  wordt  aldus  genoemd,  omdat  vooral  de  hop  door 
deze  zwam  beschadigd  wordt;  een  zeer  groot  aantal  planten, 
b.  v.  vele  boomen  en  heesters,  worden  er  eveneens  door 
aangetast;  ik  heb  den  roetdauw  dit  jaar  op  den  wijnstok  aan- 
getroffen.  (Gent;  —  Stablo.)  —  Capnodium  is  geen  eigen¬ 
lijke  woekerzwam;  zij  ontwikkelt  zich  vooral  op  die  plaatsen, 
waar  bladluizen  de  bladen  door  hare  uitwerpselen  bevuilen. 
Deze  zwam  wordt  slechts  dan  schadelijk,  wanneer  zij  vele 
bladen  grootendeels  bedekt,  omdat  zij  aldus  het  licht  tegen¬ 
houdt  en  de  werking  der  bladen  hindert.  Met  zwavel 
bestuiven  schijnt  goede  diensten  te  bewijzen.  Het  spreekt 
echter  van  zelf,  dat  het  verdrijven  der  bladluizen  hier  eene 
hoofd vereischte  is. 

22.  Pyrenomyceten.  Bij  deze  zwammen  komen  even¬ 
eens  perithecien  voor,  doch  deze  gaan  aan  hun  top  door 
middel  van  een  kleine  porie  open.  De  perithecien  zijn 
echter  nog  niet  bij  alle  soorten  bekend. 
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Gloeosporium  laeticolor  Berk.  Ik  heb  deze  zwam, 
die  voor  zooveel  ik  wbet,  tot  nog  toe  in  België  niet  waarge¬ 
nomen  werd,  op  perziken  gevonden  (Laarne).  Deaangetaste 
vruchten  vertoonen  meestal  cirkelronde,  ingedrukte,  ver¬ 
kleurde  vlekken,  die  door  een  bleekeren,  breeden  rand 
omgeven  worden;  in  ’t  midden  is  de  vlek  nog  bleeker,  bijna 
wit;  op  deze  plaats  ontstaan  talrijke,  zeer  kleine,  vleesch- 
kleurige  wratjes.  Deze  wratjes  zijn  sporevruchten,  die  men 
pycniden  noemt,  en  waarin  de  sporen  gevormd  worden.  — 
Uit  de  door  mij  ontvangen  mededeelingen  schijnt  te  blijken, 
dat  het  mycelium  in  het  hout  overwintert;  de  takken,  die 
gedurende  een  paar  achtereenvolgende  jaren  aangetaste 
vruchten  hebben  gedragen,  zouden  dus  dienen  verwijderd 
te  worden. 

De  ziekte  verhaast  de  ontbinding  van  de  vruchten  en 
schaadt  den  verkoop,  omdat  het  uitzicht  der  perziken  door 
de  talrijke  vlekken  bedorven  wordt. 

23.  Discomyceten.  Bij  deze  zwammen  is  de  spore- 
vrucht  in  jeugdigen  toestand  gesloten,  doch  later  gaat  zij 
open  en  neemt  zij  den  vorm  aan  van  een  beker  of  van  een 
kelk,  waarvan  de  wand  uit  myceliumdraden  bestaat,  terwijl 
de  binnenzijde  met  een  laag  sporeblazen  bekleed  is.  Een 
dergelijke  vrucht  wordt  apothecium  genoemd. 

Sclerotinia  Trifoliorum  Eriks.  De  Klaver hanker 
komt  in  Vlaanderen  op  verscheidene  plaatsen  voor.  Deze 
ziekte  werd  mij  echter  slechts  een  enkele  maal  tot  bepaling 
gezonden  (Gent). 

Op  een  van  de  organen  der  klaverplant,  die  zich  boven 
den  grond  bevinden,  ontstaat  een  mycelium,  dat  zich  weldra 
van  binnen  in  de  gansche  plant  verspreid.  —  Naarmate  het 
voortgroeit,  verkleuren  de  aangetaste  organen,  tot  de  plant 
eindelijk  sterft.  Kleine  bosjes  myceliumdraden  komen  naar 
buiten  te  voorschijn  en  vervormen  zich  na  eenigen  tijd  tot 
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harde  lichamen,  sclerotïên ,  die  uit  talrijke,  dicht  bijeenge- 
drongen  myceliumdraden  bestaan.  Deze  sclerotiën  hebben 
een  zwarte  schors  en  een  witten  inhoud.  Men  treft  derge¬ 
lijke  sclerotiën  vooral  in  de  nabijheid  van  den  wortelhals  der 
gedoode  planten  aan.  In  den  zomer  kunnen  de  sclerotiën 
onder  gunstige  omstandigheden  kiemen  en  aan  gesteelde 
vruchtdragers  (apotheciën)  het  aanzijn  geven. 


Fig.  9  :  Klaverhanher  (Sclerotinia  Trifoliorum). 

Links  :  een  sclerotium  dat  twee  vruchtdragers  heeft  gevormd. 

In  het  midden  :  doorsnede  door  een  stuk  van  het  apothecium  (sterk  vergroot), 
dat  de  myceliumdraden  en  de  sporeblazen  (in  de  meest  verschillende  ont- 
wikkelingstoestanden)  vertoont.  Rechts  *.  een  sporeblaas  (nog  sterker  ver¬ 
groot),  met  de  sporen. 

Vloeibaar  mest  schijnt  de  ziekte  te  begunstigen.  Door 
Rostrup  wordt  aangeraden  op  de  besmette  akkers  gedu¬ 
rende  verscheidene  achtereenvolgende  jaren  geen  klaver  te 
kweeken,  of  desnoods  klaver  en  gras  samen  te  zaaien. 

24.  Schurft  van  den  aardappel.  Zie  :  Tijdschrift 
over  Plantenziekten,  1895,  Ie  aflevering,  blz.  19. 

25.  Vlasbrand.  Deze  ziekte  is  in  sommige  gedeelten 
van  Vlaanderen  een  verschrikkelijke  plaag  voor  den  land¬ 
bouwer.  De  oorzaak  is  nog  niet  met  zekerheid  bekend  : 
volgens  Broekema  wordt  zij  waarschijnlijk  teweeggebracht 
door  bacteriën,  die  in  den  grond  leven.  Sorauer  vond  op 
aangetast  vlas  eene  zwam. 


G.  Staes. 


GRUNDZÙGE  DER  OEFFNUNGSMEGHANIK  VON  BLÜTENSTAUB-  UND 

Ë1NIGEN  SPORENBEHÂLTERN 

VON 

C.  STEINBRINCK. 


Mit  49  Figuren, 


I.  Einleitung. 

Die  pftanzliche  Zellmembran  ist,  wie  von  Schacht,  Mohl 
und  Nageli  schon  vor  Jahrzehnten  aus  ihrem  Verhalten  im 
polarisierten  Lichte  geschlossen  wurde,  nicht  isotrop  ;  son- 
dern  jedes  ebene  Stückchen  derselben  ist  in  optischer  Bezie- 
hung  mit  einer  «  zwmiaxigen  »  Krystallplatte,  etwa  einem 
Gipsblâttchen  zu  vergleichen  :  wie  dieses  zeigt  die  Membran 
bekanntermassen  im  polarisirten  Licht  gesetzmàssige  Interfe- 
renzfarben.  Die  Farbung  einer  diinnen  Gipslamelle,  die 
zwnschen  die  gekreuzten  Niçois,  etwa  über  dem  Ocular  eines 
Mikroskops,  derart  eingeschaltet  ist,  dass  ibre  beiden  Axen 
mit  den  Hauptebenen  der  Niçois  Winkel  von  45°  bilden, 
hangt  bekanntlich  von  der  Dicke  der  Lamelle  ab  und  ândeit 
sich  mit  wachsender  Stàrke  einer  solchen  nach  einer  ganz 
bestimmten  Farbenscala.  Bringt  man  noch  ein  zveites 
Gipsblâttchen  unter  denselben  Achsenwinkeln  wie  das  ersteie 
zwischen  die  Kalkspâte  (etwa  indem  man  es  auf  den  Object- 
tisch  legt),  so  wirken  die  beiden  Blattchen  optisch  wie  eine 
einzige  Platte,  deren  Dicke  entweder  der  Sumine  oder  dei 
Differenz  der  Einzeldicken  gleich  ist  (ihre  Farben  «  addieren» 


GRONDBEGINSELEN- VAN  DE  OPENINGSMEGHANIEK  VAN  STUIFMEEL-  EN 

EENIGE  SPÛREHOUDERS, 


VON 

C.  STEINBRINCK. 

Met  49  Figuren. 

I.  Inleiding. 

De  wand  der  plantencel  is  niet  isotroop  :  dit  hebben, 
reeds  vóór  tientallen  van  jaren,  von  Schacht,  Mohl  en 
Nageli  uit  de  wijze,  waarop  hij  zich  in  gepolariseerd  licht 
voordoet,  afdoende  bewezen.  Integendeel,  ieder  vlak  stukje 
ervan  kan,  uit  een  optisch  oogpunt  beschouwd,  met  een 
tweeassige  kristaalplaat,  bij  voorbeeld  met  een  gipsplaatje, 
vergeleken  worden  ;  het  is  bekend  dat,  evenals  dit,  de  cel- 
wand  in  gepolariseerd  licht  interferentiekleuren  volgens  be¬ 
paalde  wetten  vertoont.  De  kleur  van  een  dun  gipsplaatje, 
hetwelk  tusschen  de  gekruiste  Niçois,  b.  v.  boven  het  oculair 
van  een  microscoop  derwijze  geplaatst  is,  dat  zijn  beide  assen 
met  de  hoofdvlakkcn  der  Niçois  hoeken  van  45°  vormen, 
hangt  van  de  dikte  van  het  plaatje  af,  en  verandert  naar¬ 
mate  het  gipsplaatje  dikker  wordt,  volgens  een  vastgestelde 
kleurenschaal.  Brengt  men  nog  een  tweede  gipsplaatje,  met 
zijn  assen  in  dezelfde  richting  als  het  eerste,  onder  de  Niçois 
(zoo  men  wil  door  het  onder  het  objectief  te  leggen),  dan 
werken  de  twee  blaadjes  optisch  gelijk  een  enkele  plaat,  wier 
dikte  ofwel  met  de  som  of  met  het  verschil  der  afzonderlijke 
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oder  «  subtrakieren»  sick  gemâss  jener  Scala),  je  nackdem  die 
in  dieselbe  Richtung  fallenden  Axen  beider  Blattchen  identisch 
oder  verschieden  sind.  Dieses  "V  erhalten  lasst  sick  benutzen, 
um  vermittelst  eines  Gipsblàttckens  von  bekannter  Axenlage 
die  Orientierung  der  einzelnen  optiscken  Axen  in  einer 
frischabgespaltenen  Gipslamelle  zu  bestimmen.  Man  brauckt 
diese  letztere  namlich  bei  der  eben  angegebenen  Anordnung 
nur  auf  dem  Objecttisch  zu  dreken  und  die  beiden  recktwin- 
kelig  gekreuzten  Lagen  aufzusucken,  in  welcken  sie  die 
extremste  Additions-  oder  Subtractionsfarbe  aufweist. 

Nack  demselben  Yerfakren  vermag  man  aber  auch  in 
einer  pflanzlichen  Zellmembran  *)  die  Lage  von  jeder  der 
beiden  in  ihre  Flâcke  fallenden-  optischen  Axen  festzustellen. 
Wie  bereits  Mohl  (bot.  Zeitg.,  1858,  S.  1  ff.)  aufgefallen  war, 
steht  nun  die  optische  Reaction  der  Zellhaut  in  nahei  em 
Zusammenhang  zu  ihrer  Structur.  Mit  voller  Klarkeit  und 
Bestimmtheit  hat  diese  Beziehung  hinsichtlick  der  Holz-  und 
Bastfasern  wokl  zuerst  Dippel 1  2),  und  zwar  folgendermassen 
ausgesprochen  : 

1)  Die  kleinste  Elasticitâtsaxe  der  optischzweiaxigen 
doppelbrechenden  Elemente  gekt  radiar  und  senkreckt  zur 
Schichtung. 

2)  Die  grösste  und  mittlere  liegen  in  einem  Tangenten- 
scknitt  und  sind  gegen  die  Zellaxe  geneigt. 

3)  Die  grösste  Elasticitâtsaxe  folgt  für  die  secunddren 
Verdickungsscliiclüen  stets  dem  Verlauf  der  Spirale,  inwclche 
diese  abgelagert  erscheinen,  (es  sei  dies  V erlidltniss  nun  wirk- 
licli  zu  leobacliten,  oder  aus  dem  Verlauf e  der  Porenspalten 


1)  Siehe  ausfülirlicheres  hierüber  u.  a.  in  der  selir  klar  mid  ver 
stândlicli  gescliriebenen  «  Anleitung  zur  Benutzung  des  Polarisations- 
Mikroskops  bei  histologischen  Untersuchungen  »,  von  H.  Ambronn* 
Leipzig,  1892. 

2)  «  Mikroskop  »,  1872,  Teil  II,  S.  318. 
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dikten  overeenstemt  (hunne  kleuren  «voegen  zich  saam»  of 
«  trekken  zich  af  »  volgens  bovenvermelde  kleurenschaal), 
naar  gelang  de  assen  der  twee  blaadjes,  die  in  dezelfde  rich¬ 
ting  loopen,  overeenstemmend  of  verschillend  zijn.  Die 
omstandigheidkan  men  benuttigen,  om,  door  middel  van  een 
gipsplaatje,  waarvan  de  assenrichting  aangegeven  is,  de 
richting  der  optische  assen  in  een  versch  afgespleten  gipsplaat 
vast  te  stellen.  Men  behoeft  deze  laatste,  bij  de  even  aange¬ 
geven  inrichting,  maar  onder  het  objectief  te  draaien,  en  de 
twee  rechthoekig  gekruiste  liggingen  op  te  zoeken,  waarin 
zij  de  uiterste  optelling-  of  aftrekkingskleur  vertoont. 

Op  dezelfde  wijs  kan  men  ook  in  den  wand  eener  planten- 
cel d)  de  ligging  van  ieder  der  twee  optische  assen,  die  in 
zijn  vlak  gelegen  zijn,  vaststellen.  Gelijk  reeds  Mohl  (bot. 
Zeitg.,  1858,  bl.  1  vv.)  had  opgemerkt,  staat  de  optische 
reactie  van  den  celwand  in  nauwer  verband  met  zijn  bouw. 
Met  volle  klaarheid  en  zekerheid  heeft  Dippel 1  2)  dit  verband, 
wat  de  hout-  en  bastvezels  betreft,  het  eerst  en  wel  in  de 
volgende  termen  uitgesproken  : 

1)  De  kleinste  elasticiteitsas  der  elementen,  die  dub- 
belbrekend  zijn  met  twee  optische  assen,  staat  radiaal  en 
loodrecht  op  de  richting  der  lagen. 

2)  De  gróótste  en  de  middelste  liggen  in  een  tangentiaal- 
vlak  en  vormen  een  scheeven  hoek  met  de  as  der  cel. 

3)  De  grootste  elasticiteitsas  volgt,  voor  de  secundaire 
verdikking  sla  g  en,  steeds  den  draad  der  spiraal ,  waarin  deze 
zich  af  zetten,  {liet  zij  nu  dat  feit  werkelijk  waar  te  nemen ,  of 
uit  de  richting  der  spleetstippels  op  te  maken  is);  de  middelste 
staat  loodrecht  op  deze  spiraal . 

1)  Zie  meer  daarover  o.  a.  iu  de  zeer  duidelijk  en  begrijpelijk 
geschreven  «  Anleitung  zur  Benutzung  des  Polarisations-Mik?'oskops 
bei  histologischen  Untersuchungen  »,  door  H.  Ambronn,  Leipzig,  1892. 

2)  «  Mikroskop  »,  1872,  D.  II,  blz.  318. 
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zie  erschliesseiï)  ;  die  mittlere  steht  senkrecht  auf  dieser 
Spirale. 

In  ausgedehnterem  Masse,  an  Zeilen  von  verschiedenster 
Abkunft,  Form  und  Scülptur,  sind  solche  Untersuchungen 
dann  in  den  Jahren  1883  und  1884  von  À.  Zimmermann  l) 
angestellt  worden.  Audi  er  fand  die  grösste  optische  Axe 
parallel  den  Tüpfeln(Streifen,  Verdickungsbândern),  mochten 
diese  langs,  quer  oder  schrâg  gerichtet  sein.  Ausserdem 
fuhrten  aber  Zimmermans  Untersuchungen  noch  zu  dem 
gesicherten  Nachweis,  dass  die  Membranflâche  auch  hin- 
sichtlich  des  Masses  der  W  assereinlagernng  anisotrop  ist,  * 
beim  Austrocknen  sich  also  nach  verschiedenen  Richtungen 
in  ungleichem  Grade  zusammenzieht,  und  dass  die  Hauptaxen 
(Maximal-  und  Minimalwerte)  dieser  Schrumpfungscontrac- 
tion  mit  den  optischen  genau  zusammenfallen. 

Zimmerman  hat  sich  allerdings  begniigt,diesesErgebniss, 
gestützt  auf  seine  friiheren  Erfahrungen  an  hygroskopischen 
Mechanismen  2 3 *),  als  wahrscheinlich  hinzustellen  ;  Schwen- 
dener  hat  dasselbe  dann  aber  im  Jahre  1887  durch  zahlrei- 
che  Messungen  sicher  gestellt  5). 

Das  Ergebniss  dieser  Forschungen  lâsst  sich,  was  die 
Dimensionsânderungen  der  Zellhaut  bei  der  natürlichen 
Aenderung  ihres  Wassergehalfces  anbetrifft,  in  leichtverstând- 
licher  Fassung  kurz  folgendermassen  ausdriicken  : 


1)  Molekularphysikalische  Untersuchungen:  i°  Ueber  den  Zusam- 
menhang  zwisclien  Quellungsfahigkeit  rmd  Doppelbrechung  ;  Ber.  der 
deutschen  Bot.  Ges.  1883.  pag.  533  ff.,und  2°  Ueber  den  Zusammenhang 
zwischen  der  Uichtung  der  Tüpfel  und  der  optischen  Elasticitâtsaxen. 
Ber.  der  deutschen  bot.  Ges.  1884.  pag.  124  ff. 

2)  Ueber  mechanische  Einrichtungen  zur  Verbreitung  der  Samen 
und  Früchte.  Pringsheim’s  Jahrbücher  XII,  pag.  542  ff. 

3)  Ueber  Quellung  und  Doppelbrechung  vegetabilischer  Membra¬ 

nen.  Sitzungsber.  der  kön.  preuss.  Akad.  der  Wiss.  zu  Berlin,  XXXIV, 

pag.  659  ff 
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Dergelijke  opzoekingen  zijn  in  1883  en  1884  op  breedere 
schaal  en  voor  cellen  van  zeer  uiteenloopende  afkomst,  vorm 
en  bouw  door  A.  Zimmermann  4)  gedaan  geworden.  Hij  ook 
vond  de  grootste  optische  as  evenwijdig  met  de  stippels 
(strepen,  verdikkingsbanden),  of  die  nu  overlangs,  dwars  of 
scheef  loopen.  Bovendien  leidden  Zimmermanns  opsporin¬ 
gen  nog  tot  het  bewijs,  dat  de  celwand,  ook  wat  den  graad 
der  imbibitie  met  water  aangaat ,  anisotroop  is,  zich  bij  het 
uitdrogen  dus  naar  verschillende  richtingen  in  ongelijken 
graad  samentrekt,  en  dat  de  hoofdassen  (maximale  en  mini¬ 
male  waarden)  van  die  samentrekking  met  de  optische  zeer 
juist  overeenstemmen. 

Zimmermann  heeftzich  tevreden  gesteld  met  die  uitkomst, 
steunend  op  zijn  vroegere  ondervindingen  bij  hygroscopische 
mechanismen 1  2)  als  waarschijnlijk  voor  te  stellen  ;  Schwen- 
dener  heeft  ze  in  1887  door  talrijke  metingen  als  zeker  be¬ 
wezen  3). 

Den  uitslag  van  deze  navorschingen  kan  men,  wat  de 
veranderingen  van  grootte  van  den  celwand  bij  natuurlijke 
verandering  van  zijn  watergehalte  aangaat,  op  volgende  wijs 
kort  en  duidelijk  uitdrukken  : 

Denkt  men  om  het  even  welk  punt  in  liet  binnenste  van 
een  met  water  verzadigden  celwand ,  een  kleine  sfeer ,  dan  wordt 
deze  bij  waterverlies  een  ellipsoid ,  waarvan  de  kortste  as 


1)  Moleculair-physische  opzoekingen  :  Jb  TJeber  den  Zusammen - 
hang  zwischen  Quellungsfahigheit  und  Boppelbrechung  ;  Ber.  der 
deutschen  bot..  Ges.  1883,  p.  533  vv.;  en  2°  TJeber  dxn  Zusammenhang 
zwischen  der  Richtung  der  Tüpfel  und  der  optischen  Elasticitatsaxen. 
Ber.  der  deutschen  bot.  Ges.  1884,  pag.  124  vv. 

2)  TJeber  mechanische  Ein?'ichtungen  zur  Yerbreitung  der  Samen 
und  Früchte.  Pringsheim’s  Jahrbücher  XII,  pag.  542  vv. 

3)  TJeber  Quellung  und  Boppelbrechung  Yegetabilischer  Membranen. 
Sitzungsber.  der  kön.  preuss.  Akad.  der  Wiss.  zu  Berlin,  XXXIV, 
blz.  659  vv. 
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Denkt  man  sick  um  irgend  einen  Punkt  im  Jnnern  dev 
wasser gesdttig  ten  Z ellwand  ein$  kleine  Kugelfldcke  gelegt,  so 
gekt  diese  beim  Wasserverlust  in  ein  Ellipsoid  über ,  dessen 
kiirzeste  Axe  senkreckt  zur  Sckicktung  der  Membran  (d.  k. 
im  allgemeinen  senkreckt  zu  Hirer  Fldcke)  stekt ,  und  dessen 
liingste  mit  der  Ricktung  der  Streifen,  Por  en  oder  Verdick - 
ungsieisten  zusammenfdllt. 

1st  die  Lage  dieser  Axen  nickt  aus  der  Wandstructur  und 
- sculptur  zu  erseken ,  so  ergiebt  sie  sick  bei  genügender  Wand - 
dicke  so  fort  durck  Anwendung  des  P  olarisations  apparat  es 
aus  der j  enigen  der  iknen  nack  Lage  und  Crrössenabsfufung 
ent  spreekenden  op  liseken  Axen  4). 

1st  dieses  Résultat  zunâchst  in  allgemeintheoretischer 
Hinsicht  interessant,  da  es  einen  zuverlâsssigenPrüfstein  aller 
Hypothesen  über  die  neuerdings  viel  umstrittene  Elementar- 
structur  der  Pflanzenmembran  bildet,  so  hat  es  anderseits  den 
Schlüssel  zura  Verstândniss  einer  ganzen  Reihe  hygroskopi- 
scher  Mechanismen  geliefert,  die  mit  der  Aussaat  der  Samen 
in  Beziehung  stehen  und  sich  teils  in  den  Wandgeweben  der 
Samenbehalter  selbst,  teils  in  Trâgern,  Anhàngseln  und 
Begleitorganen  derselben  (Fruchtstielen,  grannenartigen 
Gebilden,  Haarkronen 1  2),  Hüllblattern),  teils  in  Samenhaaren 
und  Deckschuppen  ausgebildet  finden. 

1)  Ich  halte  es  für  einfacher  und  den  natürlichen  Bedingungen  der 

Pflanze  entsprechender,das  Schrumpfungs-  statt  des  Quellungsellipsoids 
der  Zellhaut  mit  dem  optischen  Elasticitâtsellipsoid  zu  vergleichen,  da 
bei  dieser  Nebeneinanderstellung  die  langera  Axen  beiderlei  Art,  sowie 
auch  die  Axen  der  grosseren  Cohasion  in  dieselbe  Richtung  fallen.  — 
Es  sei  übrigens  bemerkt,  dass  bei  einigen  Objecten,  dem  Birkenkork, 
der  Caulerpamembran  und  einzelnen  hygroskopischen  Haaren,  die 
radiale  Axe  gegenüber  dem  polarisierten  Lichte  und  hinsichtlich  des 
Schrumpfungsmasses  ein  von  dem  gewöhiilichen  abweichendes  Ver¬ 
haken  zeigt.  Vgl.  Schwendener,  Ber.  d.  preuss.  Ak.  d.  Wiss.  zu  Berlin, 
1887,  XXXIV.  pag.  676  und  677.  • 

2)  Nach  einem  Référât  des  Bot.  Centralblatts  1895,  Bd.  LXIII, 
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loodrecht  op  de  verdikking  slag  en  van  den  rcand  (i.  e.  over  't 
algemeen  loodrecht  op  haar  vlak)  staat ,  en  de  langste  met  de 
richting  der  strepen  ( poriën  of  verdikking slij sten)  overeen¬ 
komt. 

Kan  de  ligging  van  deze  assen  niet  uit  den  louw  en  de 
sculptuur  wordtn  afgeleid,  dan  vertoont  zij  zich  bij  voldoende 
wanddikte  aanstonds  door  het  gebruik  van  het  polarisatietoe- 
stel  in  de  ligging  der  optische  assen,  die  ermede  overeenstem¬ 
men  door  hare  ligging  en  hare  relatieve  lengte  *). 

Langs  den  eenen  kant  mag,  vooral  in  algemeen  theore¬ 
tisch  opzicht,  dit  resultaat  merkwaardig  heeten,  daar  het  een 
zekere  proefsteen  is  vooral  de  onderstellingen  betreffende  de 
elementaire  structuur  van  den  celwand,  een  vraagstuk  waar¬ 
over  in  de  laatste  jaren  zoo  lang  gestreden  is  ;  langs  den 
anderen  kant  heeft  het  den  sleutel  geleverd  tot  het  begrijpen 
van  een  heele  reeks  hygroskopische  mechanismen,  die  met 
de  uitstrooiing  der  zaden  in  betrekking  staan,  en  zich,  deels 
in  de  weefsels  van  den  wand  der  zaadbehouders  zelf,  deels  in 
dragers,  aanhangsels  en  bijgevoegde  organen  van  deze 
(vruchtstelen  en  vruchtnaalden,  haarkronen  en  omhullende 
bladen),  deels  in  haren  en  dekschubben  vertoonen. 

1)  Ik  hond  het  voor  eenvoudiger  en  beter  aan  de  natuurlijke 
levensverschijnselen  der  plant  beantwoordende  het  samentrekkings-  in 
plaats  van  het  uitzettingsellipsoid  van  de  celhuid  met  het  optisch 
elasticiteitsellipsoid  te  vergelijken,  daar  bij  deze  vergelijking  de  langere 
assen  van  beiderlei  soort,  evenals  de  assen  der  grootere  cohaesie 
dezelfde  richting  nemen.  Er  moet  overigens  bemerkt,  dat  bij  enkele 
voorwerpen,  zooals  het  kurk  van  den  berk,  de  Caulerpamembraan  en 
eenige  hygroskopische  haren,  de  radiale  as  tegenover  het  gepolariseerd 
licht  en  voor  den  contractiegraad  een  resultaat  geeft,  dat  van  het 
gewone  afwijkt.  Verg.  Schwëndener,  Ber.  d.  preuss.  Akad.  d.  Wiss. 
zu  Berlin,  1887,  XXXIV,  pag.  676  en  677. 

2)  Volgens  een  referaat  van  het  «  Bot.  Centralblatt  »  1895,  Bd. 
LXIII,  N“  10/11,  pag.  320-324,  dat  mij  na  het  stellen  dezer  regelen 
onder  de  oogen  komt,  heeft  de  nieuwste  bewerker  van  het  hygrosko- 
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Zur  Erzielung  der  für  das  Spiel  dieper  '  Mechanismen 
nötigen  Schrumpfungsdifferenzen  nutzt  namlich  die  Pflanze 
meistens  die  eben  erwahnte  allgemeine  Anisotropie  der 
Membran  aus.  Ihr  Constructionsplan  kommt  daher  haupt- 
sachiich  im  Aufbau  der  Zellwandungen  zum  Ausdruck,  deren 
Orientirung  und  Structur  durch  das  Streben  bedingt  ist,  in 
den  bei  der  Schrumpfung  activ  und  passiv  auftretenden  Bezir’ 
ken  die  Axen  der  Schrumpfungsellipsoide  in  geeigneter  Weise 
zu  kreuzen.  Allerdings  begnügt  sich  die  Natur  in  einigen 
Fallen  auch  damit,  die  Schrumpfungsellipsoide  bei  paralleler 
Lagerung  ihrer  antagonistischen  Axen  lediglich  mit  unglei- 
cher  Gestalt  (Axengrösse,  Excentricitât)  auszustatten,  also 
dem  einen  Teil  der  Membranen  von  vornherein  ein  grösseres 
Wasserquantum  einzuverleiben,  oder  ihm,  wie  man  sich 
gewöhnlich  ausdrückt,  eine  grössere  Quellungsfâhigkeit  mit- 
zugeben.  Nicht  selten  erhöht  sie  nebenher  die  Schrum- 
pfungsdifferenz  in  irgend  einer  Richtung,  indem  sie  in  der 
activen  Region  in  jener  Richtung  die  radial-schrumpfende 
Wandsubstanz  vermehrt  ;  sie  erreicht  dies  entweder  durch 
grössere  Verdickung  dieser  Wande  oder  durch  Vermehrung 
ihrer  Anzahl  ;  d.  h.  also  im  letzteren  Falie  durch  Verkürzung 
der  Zeilen. 

In  der  mannigfachen  Ausnutzung  dieser  einfachen  Hülfs- 
mittel  bekundet  sich  nun  die  Natur  bei  der  Construction  der 
oben  erwahnten  hygroskopischen  Mechanismen  als  sehr 

N°  10/11,  pag.  320-324,  das  mir  nachtrâglich  zu  Gesicht  kommt,  hat  der 
neueste  Bearbeiter  des  hygroskopischen  Mechanismus  der  Pappushaare 
von  Compositen,  Taliew,  übersehen,  dass  A.  Zimmermann  bereits  in  den 
«  molekularphysikalischen  Untersuchungen  »  (Ber.  d.  deutschen  Bot. 
Ges.  1885)  die  Bewegungen  der  Fiederhaare  von  Cirsium  und  Carlina 
aus  der  optischen  Reaction  der  dynamischen  Wandbezirke  erklart  hat. 
Wir  begegnen  auch  in  Taliew’s  Arbeit  wieder  dem  nutzlosen  Bemühen, 
dieungleiche  Yerholzung  oder  Verdickung  zur  Erklârung  der  hygro¬ 
skopischen  Bewegungen  auszubeuten. 
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Om  de  contratieverschillen  te  bereiken,  die  voor  het  spel 
van  deze  mechanismen  noodig  zijn,  benuttigt  de  plant  meestal 
de  bovenvermelde  algemeene  anisotropie  van  den  cel  wand. 
Zoo  vertoont  zich  haar  constructieplan  voornamelijk  in  den 
bouw  der  celwànden,  wier  richting  en  structuur  bepaald  is 
door  het  streven,  in  de  gedeelten  die  bij  het  inkrimpen  actief 
en  passief  optreden,  de  assen  der  contractieellipsoiden  op  ge¬ 
paste  manier  te  kruisen.  Zonder  twijfel  neemt  het  de  natuur 
in  enkele  gevallen  ook  voor  lief,  de  contractieellipsoiden,  bij 
evenwijdige  ligging  van  hare  antagonistische  assen,  eenvou¬ 
dig  met  ongelijke  grootte  (lengte  der  assen,  excentriciteit)  te 
bedeelen,  dus  het  eene  deel  der  wanden  van  den  beginne  af 
met  een  grootere  hoeveelheid  water  te  imbibeeren,  of  er, 
gelijk  men  gewoonlijk  zegt,  een  grooter  dilatatievermogen 
aan  te  schenken.  Niet  zelden  verhoogt  zij  daarenboven  het 
contractieverschil  in  een  of  andere  richting,  door  in  het 
werkzame  deel  de  radiaal-inkrimpende  wandsubstantie  in 
gene  richting  te  vermeerderen  ;  Zij  bereikt  dit  ofwel  door 
grootere  verdikking  van  deze  wanden,  of  door  vermeerde¬ 
ring  van  haar  getal  ;  d.  i.  dus  in  ’t  laatste  geval  door  de  ver¬ 
korting  der  cellen. 

In  de  menigvuldigebenuttigingvan  deze  eenvoudigehulp- 
middelen  toont  zich  de  natuur  bij  den  bouw  der  vermelde 
hygroskopische  mechanismen  zeer  vindingrijk.  Dikwijls 
varieert  zij  haar  afzonderlijk  plan  zelfs  voor  na  verwante 


pisch  mechanisme  van  de  vruchtpluisliaren  van  de  Composieten,  Taliew, 
over  het  hoofd  gezien,  dat  A.  Zimmermann  reeds  in  zijn»  Molekularphy - 
sikolische  JJntersuchungen  »  (Ber.  d.  deutschen  bot.  Ges.  1885)  de  bewe¬ 
gingen  der  gevederde  haren  van  Cirsium  en  Carlina  uit  de  optische 
reactie  der  dynamische  wandgedeelten  opgemaakt  beeft.  Wij  ontmoe¬ 
ten  ook  in  Taliew’s  werk  weer  het  nutteloos  streven,  de  ongelijke 
afzetting  van  houtstof  of  verdikking  tot  verklaring  der  hygroskopische 
bewegingen  te  benuttigen. 
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erfinderisch.  Manchmal  variiert  sie  ihren^Einzelplan  sogar 
bei  nahe  verwandten  Gattungen  oder  bei  Arten  derselben 
Gattung  ;  als  mechanische  Elemente  zieht  sie  dabei  sowohl 
verholzte,  wie  nicht  verholzte  Zeilen  parenchymatischer  und 
prosenchymatischer  Gestalt,  ohne  Riicksicht  auf  ihre  Zuge- 
hörigkeit  zur  Epidermis,  zum  Grundgewebe  oder  zu  den 
Begleitelementen  der  Gefâssbündel  heran.  Bald  kreuzt  sie 
in  auffâlliger  Weise  ganze  Zellenzüge  der  antagonistischen 
Gewebe,  urn  die  starke  Radialschrumpfung  ihrer  Wandungen 
senkrecht  zur  Membranflache  zu  verwerten  ;  bald  belâsst  sie 
die  mechanischen  Elemente  in  ihrer  gewöhnlichen  parallelen 
Lagerung  und  erreicht  ihr  Ziel  nur  durch  Axenkreuzung 
der  Flachensclirumpfungsellipsen.  Sie  versteht  auch  die 
Structur  von  opponierten  Wandungen  derselben  Zelle,  ja  der 
Aussen-  und  Innenregion  einer  und  derselben  Membranplatte 
derart  herzurichten,  dass  durch  ihren  Antagonismus  hygro- 
skopische  Spannungen  von  der  erforderlichen  Starke  ent- 
stehen. 

Es  könnte  zwar  scheinen,  als  ob  dieser  Hinweis  auf  die 
reiche  Mannigfaltigkeit  in  den  Constructionsverhâltnissen 
der  Samenbehâlter  und  biologisch  verwandten  Organe  hier 
nicht  am  Platze  ware.  Dieselbe  verdient  aber  besondere 
Hervorhebung  im  Hinblick  auf  die  im  auffâlligen  Gegensatz 
zu  ihr  stehende  grosse  Einförmigkeit  in  der  Oeffnungsme- 
chanik  der  Antheren,  die  spâter  zu  besprechen  ist.  Ja  zur 
richtigen  Charakterisierung  dieses  Kontrastes  halte  ich  es 
für  angezeigt,  den  Bauplan  einiger  solcher  Einzelmechanis- 
men,  die  der  Samenverbreitung  und-bergung  dienen,  hier  an 
wenigen  Schemen  kurz  zu  skizzieren. 

Ich  wâhle  dazu  einige  Objecte,  die  ich  bereits  in  einer 
früheren  YeröfFentlichung  4)  besprochen  habe,  deren  Ein- 

1)  Ueber  die  Abhângigkeit  der  RAchtung  hygroskopiscber  Spann- 
krâfte  von  der  Zellwandstructur.  Ber.  der  deutsch.  bot.  Gesellsch. 
1888,  Bd.  VI,  pag.  385. 
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geslachten  of  soorten  van  hetzelfde  geslacht  ;  als  mechani¬ 
sche  elementen  benuttigt  zij  daarbij  zoowel  houtachtige  als 
niet  houtachtige,  parenchym-  en  prosenchymachtige  cellen, 
onverschillig  of  zij  behooren  tot  de  opperhuid,  tot  het 
grondweefsel  *of  tot  de  scheeden  der  vaatbundels.  Nu 
eens  kruist  zij  op  duidelijke  wijs  gansche  cellenrijen  van 
antagonistische  weefsels,  om  de  sterke  radiaire  contractie 
van  haar  wanden  loodrecht  op  het  wandvlak  te  benuttigen  ; 
dan  eens  laat  zij  de  mechanische  elementen  in  hunne  gewone 
paralleele  ligging  en  bereikt  haar  doel  alleen  door  de  assen 
der  contractieellipsen  te  kruisen.  Zij  weet  ook  denhouw  van 
tegenovergestelde  wanden  in  dezelfde  cel,  zelfs  van’t  binnen- 
en  buitendeel  van  een  en  denzelfden  wand  op  zulke  wijs  te 
bewerken,  dat  door  hun  antagonisme  hygroskopische  span¬ 
ningen  van  de  vereischte  kracht  onstaan. 

Het  zou  wel  is  waar  kunnen  schijnen,  alsof  het  wijzen  op 
de  rijke  menigvuldigheid  in  den  bouw  der  sporehouders  en 
biologisch  verwante  organen  hier  niet  op  zijne  plaats  was. 
Deze  menigvuldigheid  verdient  echter  in  een  bijzonder  licht 
gesteld  te  worden,  als  sterke  tegenstelling  met  de  groote 
eenvormigheid  in  de  openingsmechaniek  der  helmknoppen, 
die  later  moet  besproken  worden.  Ik  houd  het  zelfs  voor 
passend,  om  dit  kontrast  juist  te  caracteriseeren,  den  bouw 
van  eenige  dezer  bijzondere  mechanismen,  die  ter  versprei¬ 
ding  en  ter  beschutting  der  zaden  dienen,  hier  in  weinige 
schemas  kort  te  schetsen. 

Ik  kies  daarvoor  eenige  voorwerpen  uit, die  ik  reeds  in  een 
vroeger  artikel  4)  besproken  heb,  maar  wier  inrichting  daar 
gansch  beknopt,  of  ter  wille  van  een  anatomisch-physische 


1)  TJeber  die  Abhdngigheit  der  Richtung  hygroshopischer  Spann - 
hrdfte  von  der  Zellwandstructur .  Ber.  der  deutsch.  bot.  Gesellscli. 
1888,  Bd.  VI,  pag.  385. 
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richtung  dort  aber  aus  Raummangel  nur  ganz  kursorisch 
angedeutet  und  einer  anatomisch-physikalischen  Einteilung 
zu  Liebe  zum  Teil  nicht  zusammenhângend  geschildert  ist,so 
dass  ihr  volles  Verstândniss  auf  Schwierigkeiten  gestossen 
sein  dürfte. 

Es  sei  gestattet,  dabei  die  Lage  der  langsten  Schrum- 
pfungsaxen  in  den  Membranflâchen  der  Uebersichtlichkeit 
halber  durch  kurze  Striche  anzudeuten,  die  von  grösserer 
oder  geringerer  Stârke  sind,  je  nachdem  sie  sich  auf  die 
vordere  oder  die  hintere  Wand  der  betreffenden  Zelle  bezie- 
hen.  Hierbei  ist  stets  diejenige  Seite  des  Organs  dem 
Beschauer  zugekehrt  gedacht,  welche  sich  am  stârksten  zu- 
sammenzieht,  also  bei  gekrümmten  Gebiiden  nach  dem  Aus- 
trocknen  derselben  die  konkave  Flâche  einnimmt.  Die 
tordierenden  Organen  denke  man  sich  dem  entsprechend  in 
gestrecktem,  imbibiertem  Zustande  làngs  durchschnitten  und 
die  Schnittfiache  dem  Auge  zugekehrt. 

Bei  der  Darstellung  führen  wir  hiernach  die  mechani- 
schen  Elemente  in  der  Reihenfolge  auf,  dass  wir  an  tordie¬ 
renden  Gebiiden  vom  Centrum  zum  Umfang,  bei  gekrümmten 
von  der  konkaven  zur  konvexen  Seite  fortschreiten. 

In  allen  nachfolgenden  Objecten  sind  übrigens  die  Zeilen 
parallel  und  lângsgestreckt. 

A.  Gebilde  mit  Langskrümmung. 

a.  Klâppchen  der  Campanula-Kapsel. 

1)  Zone:  Querporige  Parenchymzellen  . 

2)  Zone:  Langere,  linksschief  geporte 

Parenchymzellen  von  flacher  Neigung  der  Tüp- 
fel . 

3)  Zone:  Noch  langere  steil-  schief  oder 

langsporige  Parenchymzellen . 


=  (i) 

x  (2) 
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rangschikking,  gedeeltelijk  onsamenhangend  geschilderd 
werd,  zoodat  het  wellicht  moeilijk  zal  geweest  zijn  de  be¬ 
schrijving  geheel  en  ai  te  begrijpen. 

Het  weze  mij  vergund  daarbij  de  ligging  der  langste  con¬ 
tractwassen  in  de  celwanden,  duidelijkheidshalve,  door  korte 
strepen  aan  te  duiden,  die  van  grootere  of  geringere  dikte 
zijn,  naar  gelang  zij  op  den  voor-  of  den  achterwand  be¬ 
trekking  hebben.  Hierbij  denke  de  beschouwer  steeds  die 
zijde  naar  zich  toegekeerd,  welke  zich  het  sterkst  samentrekt, 
dus  bij  gekromde  voorwerpen  na  het  uitdrogen  de  concave 
zijde  uitmaakt.  Men  denke  de  organen,  die  zich  om  hunne 
as  draaien,  in  niet  gedraaiden,  geimbibeerden  toestand,  in  de 
lengte  doorgesneden  en  het  snijvlak  naar  het  oog  toege¬ 
keerd. 

In  de  onderstaande  schets  geven  wij  de  mechanische  ele¬ 
menten  in  zulke  volgorde,  dat  wij,  voor  de  organen  die  zich 
om  hun  as  draaien,  van  het  middelpunt  naar  den  omtrek,  en 
voor  gekromde  organen  van  de  concave  naar  de  convexe 
zijde  gaan. 

In  al  de  voorwerpen  die  volgen  zijn  overigens  de  cellen 
evenwijdig  en  in  de  lengte  uitgestrekt. 

A.  Voorwerpen  die  zich  in  de  lengte  krommen. 

a.  Klepjes  der  doosvrucht  van  Campanula. 

1)  Zone:  Dwarsgestippelde  parenchymcellen  .  (I) 

2)  Zone:  Langere,  linksscheef  gestippelde 

parenchymcellen,  met  vlakke  helling  der  stippels.  .  (2) 

3)  Zone:  Nog  langere  steil-scheef  of  in  de 

lengte  gestippelde  parenchymcellen  ( 3 ) 
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b.  Hüllblâtter  des  Blütenkëpfcbens  von  Cen- 
taurea,  Sklerenchym 

1)  Zone:  Querporige  Fasern  .  ...  =  W 

2)  Zone:  Weniger  quellbare  querporige 

Parenchymzellen .  ^ 

3)  Zone:  Schiefporiges  Parenchym  .  .  X  (6) 

4)  Zone:  Steiler-  schief-  oder  lângspo-  ( 

rige  Fasern . \  ^  (7) 

I" 


B.  Windende  Organe. 

a.  Erodium-Granne. 

a)  Epidermis  und  Parenchym  unwirksam  . 

1)  Stereomzone  *)  :  Querporige  Fa¬ 
sern  . 

2)  Stereomzone  *):  Fasern,  deren 

Aussenwand  quere  oder  schwach  nach  rechts 
aufsteigende,  deren  Innenwand  steilere,  links 
ansteigende  Poren  tràgt . 

3)  Stereomzone  3 4):  Lângsporige  Fa¬ 
sern  . . . 

4)  Stereomzone  l 2)  :  Steil-rechts- 

schraubige  Fasern . 


x  m 


1)  Sie  krümmt  sich,  wenn  isoliert,  mâssig  nacli  aussen. 

2)  Jede  einzelne  Zelle,  sowiejeder  Radial- oder  Tangentialschnitt 
derselben,  sowie  diese  ganze  Zone  für  sich  und  im  Zusammenhang 
mit  Zone  1)  oder  3)  windet  im  selben  Sinne  wie  die  ganze  Granne. 

3)  Zwischen  Zone  2)  und  3)  Uebergangsformen  mit  symmetrischen 
links-schraubigen  Poren  oder  unsymmetrischen,  die  auf  der  Aussen- 
seite  rechts,  auf  der  Innenwand  starker  links  aufsteigen.  Zone  3) 
bleibt  für  sich  beim  Austrocknen  gestreckt. 

4)  Sie  windet  als  Ganzes  ebenso  wie  jede  ihrer  Fasern  beim  Was- 
serverlust  rechts. 
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b.  Schutbladen  der  bloemhoofdjes  van  Centau- 
rea,  Sclerenchym 

1)  Zone:  Dwarsgestippelde  vezels  ....  (4) 

2)  Zone:  Dwarsgestippelde  parenchymcellen 

met  geringer  uitzettingsvermogen .  (5) 

3)  Zone:  Scheefgestippeld  parenchym.  .  .  (6) 

4)  Zone  :  Steiler-scheef  of  in  de  lengte  ge¬ 
stippelde  vezels .  (~) 

B.  Organen  die  zich  winden. 

« 

a.  Vruchtnaald  van  Erodium. 

<a)  Opperhuid  en  parenchym  onwerkzaam. 

1)  Stereoomzone  l)  :  Dwarsgestippelde  ve¬ 
zels  . (8) 

2)  Stereoomzone  2)  :  Vezels  wier  buiten¬ 

wand  dwarse  of  lichtjes  naar  rechts  opstijgende 
stippels,  wier  binnenwand  steilere,  links  klimmende 
stippels  vertoont .  (9) 

3)  Stereoomzone3 4]:  In  de  lengte  gestip¬ 
pelde  vezels . (10) 

4)  Stereoomzone  :  Vezels  met  steile 

rechtsopstijgende  spiraal .  (11) 

1)  Zij  kromt  zich  een  weinig  naar  buiten,  zoodra  zij  geïsoleerd  is. 

2)  Iedere  cel,  gelijk  iedere  radiaal-  of  tangentiaalsnede  van  deze, 
gelijk  deze  gansche  zone  voor  zich  en  in  verbinding  met  1)  of  3)  draait 
zich  in  denzelfden  zin  als  de  vruchtnaald. 

3)  Tusschen  zone  2)  en  3)  overgangsvormen  met  symmetrische 
links-opstijgende  poriën  of  asymmetrische,  die  op  de  buitenzijde  rechts^ 
op  den  binnenwand  sterker  links  opstijgen.  Zone  3)  blijft  bij  het  uit¬ 
drogen  uitgestrekt. 

4)  Zij  draait  als  geheel  gelijk  ieder  van  haar  vezels  bij  uitdroging 
rechts. 


b.  Pelargonium-Granne. 

a)  Epidermis  l)  mit  asymmetrischen  links- 
lâufîgen  Tüpfeln  (resp.  Streifen)  wie  in  Zone 

2  von  Erodium . 

P)  Parenchym  unwirksam. 
y)  Stereomfasern  2)  : 

1)  Zone:  Linksschraubige  Poren  mit 

flacher  Neigung . 

2)  Zone:  Steil-linksschiefe  asymmetri¬ 
sche  Poren.  .  .  .  . . 


/ 


(  ** 
x 

j* 

h 
\  * 


(13) 

(14) 


3)  Zone:  Lângsporen  . 


C.  Tordierende  Organe. 

V orbemerkung .  Man  findet  den  Torsionsmechanismus  der 
Stipa-  und  Avena-gY&nne  wohl  noch  so  dargestellt,  als  ob 
die  Drehung  lediglich  auf  der  grosseren  Verkürzung  ihres 
centralen  Gewebes  beruhe.  Damit  kommt  aber  der  kunst- 
volle  Bau  derselben  nicht  zu  seinem  Rechte.  Zerspaltet 
man  beispielsweise  eine  feuchte  /S^Æ-Granne  etwa  kreuz- 
weise  der  Lange  nach,  so  verhâlt  sich  jeder  dieser  Ab- 
schnitte  beim  Austrocknen  etwa  wie  eine  Brodium-G ranne  ; 
ja  es  windet  auch  jeder  auf  irgend  eine  Weise  herausgelöste 
Teil  der  Grannen  bis  auf  die  Einzelzelle,  sofern  er  nur  in 
Bezug  auf  den  Querschnitt  der  Granne  excentrisch  gelegen 
war  (wàhrend  centrische  Fragmente  ebenfalls  tordieren). 

Hinsichtlich  der  Granne  von  Avena  sterilis  ist  eine 


1)  Die  ganze  abgelöste  Epidermis  unterliegt  beim  Austrocknen 
einer  intensiven  Windung  (an  8  Umlâufe  wurden  gezâhlt)  im  Sinne  der 
ganzen  Granne.  Ebenso  windet  jede  Einzelzelle. 

2)  Diej enigen  der  Zonen  1)  und  2)  winden  oder  tordieren,  wenn  sie, 
isoliert,  ausgetrocknet  werden. 
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b.  Vruchtzaald  van  Pelargonium. 

a)  Epidermis  *)  met  asymmetrische  links  loopende 
stippels  (of  strepen)  gelijk  in  zone  2  van  Erodium  .  (12) 

(3)  Parenchym  onwerkzaam. 

y)  Stereoomvezels 1  2)  : 

1)  Zone:  Weinig  steile,  links  opstijgende 

stippels . (13) 

2)  Zone:  Asymmetrische,  steil-links  opstij¬ 
gende  stippels .  (14) 

3)  Zone:  In  de  lengte  loopende  stippels  .  .  (15) 

C.  Draaiende  Organen. 

Voorafgaande  bemerking.  Men  vindt  het  mechanisme  van 
de  draaiing  der  vruchtnaald  bij  Stipa  en  Avena  wel  nog  zoo 
beschreven,  alsof  die  draaiing  enkel  van  de  grootere  verkor¬ 
ting  van  haar  centraal  weefsel  afhing.  Daarmede  komt 
echter  de  kunstvolle  bouw  der  naalden  niet  tot  zijn  recht. 

Splijt  men  bij  voorbeeld  een  vochtige  .s^Æ-naald  kruis  wijs 
in  de  lengte,  dan  gedraagt  zich,  bij  uitdroging, ieder  der  vier 
gedeelten  die  men  aldus  verkrijgt  ongeveer  gelijk  een  Ero- 
dium-xid,^  ;  wat  meer  is,  ieder  deeltje  eener  vruchtnaald, op 
welke  wijs  het  ook  uit  het  geheel  genomen  zij  (zelfs  een 
enkele  cel)  wordt  door  uitdroging  gewonden,  indien  het  met 
betrekking  tot  de  dwarse  doorsnede  der  naald  een  excentrische 
plaats  bekleedt  (terwijl  centrale  gedeelten  zich  draaien.) 

Voor  de  vruchtnaald  van  Avena  sterilis  is  een  korte  uit- 


1)  De  geheele  losgemaakte  opperhuid  vertoont  bij  uitdroging  een 
sterk  draaien  (men  heeft  tot  acht  omvongen  geteld)  in  denzelfden  zin 
als  de  gansche  naald. 

,  2)  Diegenen  der  zonen  1)  en  2)  draaien,  wanneer  zij  geisoleerd 

uitgedroogd  worden. 
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kurze  Orientierung  über  ihren  ausseren  Bau  unerlâsslich. 
Das  Stereom  ihres  tordierenden  Teiles  lâsst  sich  in  feuchtem 
Zustande  fiiglich  mit  einem  Doppel-T-Trâger  vergleichen, 
dessen  eine  Gurtung  starker  gebogen  ist  als  die  andere. 
Die  Höhlungen  zwischen  dem  Mittelstück  (der  Füllung)  imd 
den  Seitenstücken  (Gurtungen)  sind  mit  dünnwandigem  Pa- 
renchym  erfüllt.  Die  Mittel wand  sowohl  wie  der  unterbro- 
chene  Ring  der  Gurtungen  sind  nun  je  mit  einer  besonderen 
Torsions-Einrichtung  ausgestattet.  In  jeder  wirkt  namlich 
eine  peripherische  Zone,  welche  bei  den  Gurtungsbogen 
durch  die  Aussenseite  der  Granne,  bei  der  Mittelwand  durch 
deren  Breitseiten  dargestellt  wird,  als  Widerstandslage 
gegenüber  den  nach  innen  an  sie  anstossenden  activen  Ele¬ 
menten.  Es  tordiert  also  bei  Avena  die  Mittelwand  in 
isoliertem  Zustande  für  sich  *),  wâhrend  jede  Gurtung  und 
jeder  Langsabschnitt  derselben  windet. 

Ebenso  windet  ein  abgelöstes  Stück  der  Mittelwand, 
wenn  es  im  Organ  eine  excentrische,  es  tordiert,  wenn  es 
eine  centrische  Lage  inné  hatte. 

Alle  diese  hygroskopischen  Einzelbewegungen  sind  in 
Bezug  auf  die  ganze  Granne  gleichsinnig  gerichtet  und  unter- 
stützen  sich  auf  das  vollkommenste.  Sie  beruhen  sammt- 
lich  auf  der  im  folgenden  skizzierten  Wandstructur.  Dabei 
tritt  fördernd  noch  der  Umstand  hinzu,  dass  die  Zellenlânge 
von  aussen  nach  innen  abnimmt  und  die  Neigung  der  oberen 
und  unteren  Schlusswandungen  der  Zeilen  zu  den  Seitenfla- 
chen  sich  mehr  dem  rechten  Winkel  nahert. 

Infolgedessen  tragen  diese  Wande  durch  ihre  Radial- 
schrumpfung  zur  starkeren  Verkürzung  des  centralen  Gewe- 
bes  bei  (siehe  diese  Mitteilung,  pag.  230). 

1)  Ein  Stückchen  derselben  von  5  mm.  Lange  'nicht  5  cm.  lang,  wie 
es  auf  pag.  397  meiner  Abhandlung  infolge  Druckfehlers  heisst)  wies 
noch  eine  Drehung  von  360°  auf. 
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eenzetting  van  haar  uitwendige  gedaante  onontbeerlijk.  Het 
stereoomvan  haar  draaiend  gedeelte  kan  invochtigen  toestand 
vrijwel  met  een  dubbel  anker  vergeleken  worden,  waarvan 
de  eene  arm  sterker  gebogen  is  dan  de  andere.  De  holten 
tusschen  het  middelstuk  (verbindingsstuk)  en  de  zijstukken 
(armen)  zijn  met  dunwandig  parenchym  gevuld.  Het  middel¬ 
stuk  zoowel  als  de  onderbroken  ring  der  armen  zijn  nu  weder 
met  een  bijzondere  draaiinrichting  bedeeld.  In  ieder  werkt 
namelijk  een  buitenzone,  die  aan  de  armen  door  den  buiten¬ 
zijde  der  naald,  aan  het  middelstuk  door  zijne  breede  zijden 
wordt  voorgesteld,  als  weerstandslaag  tegen  de  actieve 
elementen, die  haar  langs  binnen  begrenzen.  Bij  A  vena  draait 
dus  de  middelwand  in  geïsoleerden  toestand  op  zich  zelf  ‘), 
terwijl  ieder  arm  en  ieder  in  de  lengte  loopend  gedeelte 
daarvan  gewonden  worden. 

Evenzoo  windt  een  losgemaakt  stuk  van  den  middelwand, 
wanneer  het  in  ’t  orgaan  excentrisch  gelegen  is,  het  draait, 
wanneer  het  een  centrische  plaats  inneemt. 

Al  deze  hygroskopische  elementaire  bewegingen  zijn  met 
betrekking  tot  de  gansche  naald,  in  denzelfden  zin  gekeerd 
en  werken  op  de  volkomenste  wijs  samen.  Zij  berusten  alle 
op  den  bouw  der  celwanden,  dien  wij  verder  zullen  schetsen. 
Daarbij  voegt  zich  nog  de  omstandigheid,  dat  de  lengte  der 
cellen  van  buiten  naar  binnen  afneemt,  en  de  scheeve  hoek, 
dien  de  bovenste  en  onderste  terminale  celwanden  met  de 
zijwanden  vormen,  meer  den  rechten  hoek  nabij  komt. 

Daardoor  dragen  deze  wanden  door  hunne  radiale  ver¬ 
korting  tot  de  sterkere  samentrekking  van  het  centraal  wee  - 
s el  bij  (zie  deze  mededeelingbl.  231.) 


1)  Een  stukje  van  5mm.  lengte  (en  niet  van  5cm.,  zooals  het  op 
blz.  397  van  mijn  artikel  ten  gevolge  van  een  drukfout  luidt)  gaf  nog  een 
draaiing  van  360°. 
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a.  Stipa-Granne. 

])  Centrale  Hauptmassemit  asjra- 
metrischen  linkslaufigen  Poren,  wie  in  Zone  2) 
von  Erodium . 

2)  Aussenzone1):  Steil-links-schraubige 

Fasern  . 

b.  Avena  sterilis,  Granne. 

a)  Mittelwand  : 

1)  Active  centrale  kiirzere  Prismenzel- 
len  mit  sehr  flachen  linksschraubigen  Poren  . 

2)  Als  Widerstandselemente  auf 

den  Breitseiten  langere  Prismen zeilen  mit  links 
ansteigenden  Ring-Poren  » . 

(3)  Aussenbcinder  : 

1)  Aussenzone  2:  Prismenzellen  mit 
scharf  gezeich neten  rechts  ansteigenden  Poren. 

2)  Aussenzone  1  :  Lange  Fasern  mit 
scharf  hervortretenden,steil-Xtós  ansteigenden 
Poren  auf  dem  grosseren  Teil  der  Wandung  . 
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Ich  hoffe,  dass  namentlich  die  hier  benutzte,  allerdings 
den  allmâhligen  Uebergângen  der  Natur  gegeniiber  allzu- 
grobe  graphische  Versinnlichung  der  wechselnden  Wand- 
structur  die  Bedeutung  derselben  fiir  die  besprochenen 
Organe  und  somit  das  Grundprincip  vieler  einschlagiger 
hygroskopischer  Mechanismen  auf  einen  Bliek  erkennen  lâsst. 

1)  Jede  Einzelzelle  derselben  windet  beim  Austrocknen  links  nach 
aussen  ;  daraus  wurde  anf  die  scliraubige  Structur  ihrer  Wand  ge- 
schlossen.  Diese  zeigt  in  der  Langsrichtung  starke  Additionsfarben  im 
polarisierten  Licht  ;  daraus  ist  die  steile  Lage  der  Structur-Elemente 
ihrer  Wande  abgeleitet. 
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a,  Vruchtnaald  van  Stipa. 

1)  Centrale  hoofdmassa  met  asymme¬ 


trische  links  opstijgende  stippels,  gelijk  in  zone  2)  van 

Er  odium .  (16) 

2)  Buitenzone  *)  Vezels  met  steile,  links 
opstijgende  spiraal .  (47) 

b.  Vruchtnaald  van  Avena  sterilis. 

a)  Middelwand  : 


1)  Actieve  centrale  kortere  prismatische  cel¬ 
len  met  bijna  horizontale,  links  opstijgende  stippels  .  (18) 

2)  De  weerstandszone  aan  de  breede  zij¬ 
den  van  het  middelstuk  wordt  gevormd  door  langere 
prismatische  cellen  met  links  opstijgende  hofstippels.  (19) 

(3)  Armen  : 

1)  Buitenzone  2:  Prismatische  cellen  met 

sterk  geteekende  rechts  opstijgende  stippels  .  .  .  (20) 

2)  Buitenzone  1:  Lange  vezels  met  sterk 

geteekende,  steile  links  opstijgende  stippels  op  het 
grootste  gedeelte  van  den  wand .  (21) 

De  hier  gebruikte  graphische  voorstelling  van  den 
bouw  van  den  celwand  is  te  grof  om  al  de  geleidelijke  over- 
gangen  der  Natuur  te  kunnen  weergeven.  Ik  hoop  echter  dat 
mijne  figuren  een  duidelijk  denkbeeld  zullen  geven  van  de 
verscheidenheid  van  dien  bouw,  en  van  de  beteekenis  daar¬ 
van  voor  de  besproken  organen,  en  derhalve  ook  voor  het 
grondprincipe  van  vele  hygroskopische  mechanismen,  die 
ermede  in  betrekking  staan. 


1)  Ieder  afzonderlijke  cel  windt  bij  uitdroging  links  naar  buiten  ; 
daaruit  werd  de  spirale  structuur  van  haren  wand  opgemaakt.  Deze 
vertoont  in  de  richting  der  lengte  sterke  optellingskleuren  in  gepola¬ 
riseerd  licht  ;  daaruit  is  de  steile  ligging  van  de  elementen  harer 
wanden  afgeleid. 
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Es  ist  nun  sehr  merkwürdig,  dass  dieses  ausschlaggebende 
Moment  der  Wandstructur  zur  Deutung  derjenigen  Einrich- 
tungen  bisher  noch  fast  gar  nicht  herangezogen  worden  ist, 
die  auf  die  Ausstreuung  der  Sporen  bei  den  höheren  Crypto- 
gamen  und  auf  die  Entlassung  des  Blütenstaubes  der  Phane- 
rogamen  abzielen.  In  der  nachfolgenden  Abhandiung  soil 
ein  Versuch,  diese  Lücke  auszufüllen,  vorgelegt  werden.  Er 
erstreckt  sich  auf  die  Antheren  von  einigen  sechzig  Phane- 
rogamen-Gattungen,  sowie  auf  die  Sporenbehâlter  von 
Equisetum,  die  Kapseln  der  Lebermoose  Peilici  epipJiylla  und 
Fmlianid  dilatata  und  auf  die  Sporangien  von  5  Farnfami- 
lien.  Was  jedoch  die  Fame  angeht,  so  muss  ausdrücklich 
hervorgehoben  werden,  dass,  dem  Rahmen  der  Abhandiung 
entsprechend,  vornehmlich  nurdiejenigen  Zustânde  ihrer  Spo¬ 
ren  behàlter  in  Betracht  gezogen  sind,  die  von  dem  wechseln- 
den  Wassergehalt  ihrer  Membranen  bedingt  werden,  d.  h.  die 
Anfangs-und  Endform  ihrer  Sporenkapseln  und  Annuli.  Die 
Mitwirkung  des  Lufcdrucks,  der  bei  ihrem  Mechanismus  die 
Hauptrolle  zu  spielen  scheint,  ist  in  dieser  Mitteilung  nur 
nebenher  berührt. 

Dass  die  Zahl  der  Gattungen,  die  auf  ihre  Antheren 
untersucht  worden  sind,  eine  verhâltnissmâssig  grosse  ge¬ 
worden  ist,  rührt  daher,dass  ich  unter  dem  Eind'ruck  meiner 
oben  skizzierten  Erfahrungen  an  Früchten  auch  bei  ihren 
Nachbarorganen  eine  gewisse  M  mnigfaltigkeit  derOeffnungs- 
mechanismen  erwartete  und  immer  aufs  neue  aufzufinden 
bemüht  war.  Liegt  dieser  Gedanke  doch  auch  darum  so 
nahe,  weil  die  Bestaubungseinrichtungen  und  die  in  diesen 
Vorkehrungen  den  Blütenstaubbehaltern  zugewiesenen  Ver- 
richtungen  und  Piatze  so  ungemein  verschieden  sind  !  Man 
vergleiche  nur  die  langgestreckten  Staubfacher  der  Composi- 
ten  oder  die  kurzen  der  Papilionaceen,  die,  stets  in  der  An- 
therenröhre  oder  im  Schiffchen  verborgen,  ihr  Product  ledig- 
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Het  is  nu  zeer  merkwaardig  dat  deze  doeltreffende  ver- 
klaringsmiddelen,  aan  den  bouw  der  celwanden  ontleend,  tot 
hiertoe  nog  bijna  niet  zijn  benuttigd  geworden,  tot  verklaring 
van  de  inrichtingen,  die  tot  de  uitzaaiing  der  sporen  bij  de 
hoogere  Cryptogamen  en  tot  de  ontlasting  van  het  stuifmeel 
der  Phanerogamen  dienen.  In  de  volgende  verhandeling  zal 
ik  trachten  deze  leemte  aan  te  vullen.  Ze  loopt  over  de 
helmknoppen  van  ongeveer  zestig  phanerogamen-geslachten, 
alsook  over  de  sporezakjes  van  Eqitisetim ,  de  sporevruchten 
van  de  Levermossen  Pellia  epiphylla  en  Frullania  dilatata 
en  de  sporezakjes  van  5  familiën  van  Varens.  Wat  echter  de 
Varens  aangaat,  er  moet  vooral  nadruk  gelegd  worden  op  het 
feit,  dat,  naar  den  eisch  dezer  verhandeling,  voornamelijk 
deze  toestanden  van  haar  sporehouders  besproken  worden, 
die  van  de  veranderingen  van  het  watergehalte  in  hare  wan¬ 
den  afhangen,  i.  e.  de  begin-  en  eindvorm  van  haar  spore¬ 
zakjes  en  ringen.  De  medewerking  van  de  drukking  der 
lucht,  die  bij  hun  mechanisme  de  hoofdrol  schijnt  te  spelen, 
is  in  deze  mededeeling  maar  in  het  voorbijgaan  even  aange¬ 
roerd. 

Dat  het  aantal  der  geslachten,  wier  helmknoppen  onder¬ 
zocht  werden,  in  evenredigheid  groot  geworden  is,  spruit 
voort  uit  het  feit,  dat  ik,  onder  den  indruk  van  mijn  hooger 
geschetste  ondervindingen  bij  vruchten  ook  bij  de  manne¬ 
lijke  organen  een  zekere  verscheidenheid  verwachtte,  en  die 
altijd  trachtte  te  vinden.  Die  gedachte  drong  zich  zoo  aan 
mij  op,  omdat  de  bestuivingsinrichtingen,  de  rol  welke  de 
helmknoppen  bij  de  bestuiving  spelen  en  hunne  plaats  in  de 
bloem  zoo  ongemeen  met  elkander  verschillen.  Men  verge¬ 
lijke  slechts  de  verlengde  stuifmeelzakjes  der  Composieten 
of  de  korte  der  Papilionaceeën,  die,  steeds  in  de  Antheren- 
buis  of  in  de  kiel  verborgen,  hun  voortbrengsel  uitsluitend 
door  den  stijl  naar  buiten  laten  borstelen,  met  de  strooibus- 
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lich  durch  den  Griffel  nach  aussen  befórdern  lassen,  mit  den 
Streubüchsen  von  Rhinanthus,  Euphrasia,  Galanthus ,  Leu - 
coium  und  ahnlichen,  die  den  Blütenstaub  eingeschlossen 
halten,  bis  er  ihnen  beim  Anstoss  des  Insects  entfâllt  ;  oder 
die  freistehenden,  den  in  der  Blüte  umherwandernden  In¬ 
secten  von  mehreren  Seiten  zugânglichen  Antheren  von 
Maha,  Ranunculus,  den  Rosifloren  und  anderen  Familien 
mit  den  Pollenbehaltern  von  Iris ,  Gladiolus,  Digitalis ,  La- 
mium  u.  s.  w.,  aus  welchen  der  Pollen  nur  langs  eines 
schmalen  Spalts  von  den,stets  auf  derselben  Linie  eindringen¬ 
den  und  zurückkehrenden  Insecten  herausgefegt  wird  g  anz 
zu  schweigen  von  den  Unterschieden  zwischen  Wind-  und 
Insectenblütern. 

Ich  war  daher  nicht  wenig  überrascht,  als  ich  an  allen 
untersuchten  Antheren  mit  einziger  Ausnahme  derjenigen 
von  Solanum  stets  dasselbe  Oeffnungsprinzip  verwertet  fand, 
das  ich  in  ciner  vorlaufigen  Mitteilung  *)  bereits  von  Lïlium 
beschrieben  habe. 

Namentlich  von  gewissen,  durch  Leclerc  du  Sablon 
bekannt  gewordenen  Fallen  hatte  ich  bei  der  Abfassung  jener 
Mitteilung  eine  grössere  Analogie  mit  den  Ceffnungsmecha- 
nismen  der  Früchte  erwartet .  Heute  muss  ich  nach  sorgfàlti- 
gerer  Untersuchung  eine  dahingehende  Angabe  der  vorlau¬ 
figen  Mitteilung  von  vornherein  richtig  stellen. 

Was  die  Krümmung  der  Antherenklappen  von  Lïlium 
betrifft,  so  ist  sie  in  jener  Mitteilung  bezeichnet  worden  ais 
«  ein  zusammengesetztes  Ergebniss  aus  den  durch  die  Lage 
des  Quellungsellipsoids  verursachtenSchrumpfungsunterschie- 
den  und  den  auf  der  ungleichen  Yerdickung  beruhenden  Dif- 
ferenzen  in  den  Biegungswiderstânden  ».  Und  zwar  sind 


1)  Zur  Oeffnungsmeclianik  der  Blütenstaubbehalter.  Ber.  d. 
deutsche  Bot.  Ges.  1895,  XIII,  pag.  55. 
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sen  van  Rhinanthus,  Euphrasia,  Galanthus ,  Leucoium  en 
dergelijke,  die  het  stuifmeel  in  zich  opgesloten  houden,  tot 
het  hun,  bij  de  aanraking  van  het  insect,  ontvalt  ;  ofwel 
de  vrijstaande  helmknoppen  van  Malva,  Ranunculus ,  de 
Rosifloren  en  andere  familien,  die  van  verschillende  zijden 
voor  de  in  de  bloem  rondkruipende  insecten  toegankelijk 
zijn,  met  de  helmknoppen  van  Iris,  Gladiolus ,  Digitalis, 
Lamium  e.  z.  m.,  waaruit  het  stuifmeel  enkel  langs  een 
smalle  spleet  door  de  insecten,  die  steeds  langs  denzelfden 
weg  in-  en  uifgaan,  verwijderd  wordt  —  zonder  van  de 
verschillen  tusschen  wind-  en  insectenbloemen  te  gewagen. 

Ook  was  ik  niet  weinig  verrast,  toen  ik  bij  alle 
onderzochte  helmknoppen,  Solanum  alleen  uitgezonderd, 
steeds  hetzelfde  openingsmechanisme  aantrof,  hetwelk  ik 
in  een  vorige  mededeeling  reeds  bij  Lilium  beschreven 
heb. 

Ik  had  namelijk,  te  oordeelen  naar  gevallen,  door  Leclerc 
du  Sablon  bekend  gemaakt,  bij  het  stellen  dier  verhande¬ 
ling  een  grootere  overeenkomst  met  het  openingsmechanisme 
der  vruchten  verwacht.  Heden  moet  ik,  na  nauwgezetter 
onderzoek,  een  dit  betreffende  stelling  van  het  boven  geci¬ 
teerd  opstel  voorop  rectificeeren. 

Wat  de  kromming  van  de  kleppen  der  stuifmeelhokjes 
bij  Lilium  betreft,  heb  ik  in  de  bovengenoemde  mededeeling 
dit  verschijnsel  beschreven  als  «het  resultaat  van  het  samen¬ 
werken  van  tweeërlei  oorzaken,  nl.  1°  de  verschillen  in  den 
graad  van  samentrekking,  die  zelf  afhangen  van  de  richting 
van  het  uitzettingsellipsoïde,  en  2°  de  verschillen  in  de 
buigzaamheid,  die  een  gevolg  zijn  van  de  ongelijke  verdik¬ 
king.  «  En  wel  zijn  daar  als  de  dynamisch  werkzame  vliezen 

1)  Zur  Oeffnungsmechanik  der  Blutenstaubbehàlter.  B.  d.  deutschen 
Bot.  Ge 1. 1895,  XIII  pag.  55. 


« 


—  248  — 


dort  als  die  dynamisch  wirksamen  Membranen  vorzugsweise 
die  Radialwânde,  als  die  widerstrebenden  die  Tangentialwan- 
dungen  der  sogenannten  «  fibrösen  Schicht  »  hingestellt 
worden. 

Dieses  Résultat  hat  sich,  wie  gesagt,  für  alle  Phanero- 
gamen  gültig  erwiesen.  Jedoch  werden  für  diese  einige 
Ergânzungen  zu  dem  citierten  Satze  nötig.  Zunachst  scheint 
es,  als  ob  die  ungleichen  Widerstânde,  welclie  gegenüberdem 
Contractionsbestreben  der  Radialwânde  der  Faserzellen  sei- 
tens  ihrer  Tangentialwandungen  geleistet  werden,  nicht  blos 
auf  Rechnung  der  verschiedenen  Dicken  dieser  letztgenann- 
ten  Membranen  zu  setzen,  sondern  teilweise  auch  Differenzen 
im  Grade  ihrer  Verholzung  zuzuschreiben  seien.  Dies  halte 
ich  wenigstens  für  die  einfachsteErklârung  des  besonders  von 
Leclerc  du  Sablon  betonten,  aber  yon  ihm  anders  gedeu- 
teten  Umstandes,  dass  die  Verholzung  in  den  Faserzellen  in 
der  That  hâufîg  (nicht  immer)  von  innen  nach  aussen  ab- 
nimmt. 

Aber  auch  hinsichtlich  der  Ursache  der  Schrumpfungs- 
differenzen  innerhalb  dieser  Zeilen  ist  ein  Zusatz  zu  dem  oben 
angegebenen  Citât  der  vorlaufigen  Mitteilung  behufs  Aus- 
dehnung  seines  Gültigkeitsbereicbs  erforderlich.  Es  sind 
namlich  in  demselben  hinter  dem  Woite  «  Lage  »  die  Worte 
«  bez.  die  ungleiche  Form  »  (der  Quellungsellipsoide)  einzu- 
schalten.  Denn  man  findet  in  vielen  Fallen  die  Ellipsenaxen 
der  Flachenschrumpfung  nicht  in  dem  Maasse  gekreuzt  wm 
bei  Lilium ,  muss  vielmehr  annehmen,  dass  zugleich  die 
«  Quellungsfàhigkeit  »  der  Radialwandungen  erhöht  ist.  Wir 
haben  früher  erwàhnt,  dass  auch  in  den  Pericarpien  und 
Begleitorganen  derselben  eine  Einrichtung  nicht  selten  anzu- 
treffen  ist,  nach  welcher  die  Axen  der  antagonistischen 
Schrumpfungsellipsen  parallel  gestellt  sind  und  nur  durch 
ihre  ungleiche  Lange  gegensatzlich  wirken.  Wenn  wir  aber 
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vooral  de  radiale,  als  de  tegenstand  biedende  de  tangentiale 
wanden  der  zoogenaamde  «  vezelige  laag  »  aangegeven  ge¬ 
worden. 

Die  uitslag  werd,  naar  ik  vermeldde,  voor  alle  Phane- 
rogamen  geldig  bevonden.  Toch  moet  voor  deze  de  aan¬ 
gehaalde  volzin  eenigszins  volledigd.  Het  schijnt  in  de 
eerste  plaats,  alsof  de  ongelijke  weerstand,  die  aan  de 
samentrekkende  kracht  der  radiale  wanden  der  vezelcellen 
door  hare  tangentiale  wanden  wordt  geboden,  niet  alleen 
op  rekening  van  de  verschillen  in  dikte  der  laatstgenoemde 
wanden  komt  te  staan,  maar  gedeeltelijk  ook  aan  verschillen 
in  hun  rijkdom  aan  houtstof  moet  toegeschreven  worden. 

Dit  houd  ik  ten  minste  voor  de  eenvoudigste  verklaring 
van  de  omstandigheid,  die  Leclerc  du  Sablon  met  nadruk 
aangaf,  maar  op  geheel  andere  wijs  verklaarde,  dat  de 
hoeveelheid  houtstof  in  de  vezelcellen  inderdaad  dikwijls 
(niet  altijd)  van  binnen  naar  buiten  afneemt. 

Maar  ook  wat  de  oorzaak  der  contractieverschillen  bij 
deze  cellen  betreft  is  een  bijvoegsel  tot  den  hooger  aange- 
haalden  volzin  van  noode,  ten  einde  de  gegeven  verklaring 
voor  een  grooter  getal  gevallen  geldig  te  maken.  Daar  hoort, 
na  het  woord  «richting®  nog  «ofwel  de  ongelijke  vorm» 
(van  het  uitzettingsellipsoïde)  bij.  Want  in  vele  gevallen 
vindt  men  de  assen  der  ellipsen  der  tangentiale  samentrek¬ 
king  niet  zoozeer  gekruist  als  bij  Liliuyn  ;  men  moet  veeleer 
aannemen,  dat  het  uitzettingsvermogen  der  radiale  wanden 
tegelijkertijd  verhoogd  is.  Wij  hebben  vroeger  gezeid,  dat 
ook  in  de  vruchtwanden  en  de  daarbijgevoegde  organen  heel 
dikwijls  een  inrichting  voorkomt,  waardoor  de  assen  der  an¬ 
tagonistische  contractie-ellipsen  evenwijdig  loopen  en  slechts 
door  haar  ongelijke  lengte  elkander  tegenwerken.  Vinden 
wij  echter  dat  de  rechthoekige  kruising  dezer  assen  bij  de 
stuifmeelhouders  op  verre  na  niet  zoo  dikwijls  voorkomt,  dan 

19 
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die  rechtwinklige  Kreuzung  derselben  bei  den  Bliitenstaub- 
behâltern  weit  weniger  haufig  angewandt  sehen,  so  rührt 
dies  wahrscheinlich  daher,  dass  bei  den  Samenbehaltern  die 
ungleichen  Schrumpfungsmaasse  fast  ausschliesslick  aus- 
schlaggebend  sind,  bei  den  Antheren  dagegen  zugleich  die 
Grossen  der  Biegungswiderstânde  in  betracht  kommen,  dass 
ferner  dieAnordnung  und  Ausbildung  der  Verdickungsbander 
in  den  Antherenzellen  nicht  bloss  yon  dynamischen,  sondera 
auch  von  statischen  Rücksichten  bestimmt  wird,  und  die 
Pflanze  endlich  beim  Ausbau  dieser  Wandungen  mit  grosser 
Sparsamkeit  zu  Werke  zu  gehen  pflegt.  Meist  ist  einer  ein- 
zigen  Zellschicht  die  Lösung  der  drei  gleichzeitig  gestellten 
Aufgaben  übertragen  :  die  Erzielung  ausreichender  Schrum- 
pfungsdifferenzen  und  ihnen  genau  entsprechender  Biegungs- 
widerstande,  sowie  die  Herstellung  der  nötigen  Formbestan- 
digkeit  für  die  aufgesprungenen  Organe,  Beider  Construc¬ 
tion  dieser  Zelllage  kann  daher  die  Rücksicht  auf  eine  der 
genannten  Anforderungen  nicht  aliein  maassgebend  sein. 
Kann  z.  B.,  ohne  spater  die  Erhaltung  der  Form  des  Staub- 
beutels  nach  seiner  OefFnung  zu  gefâhrden,  der  Widerstand 
seiner  beweglichen  Klappen  gegen  die  Auswârtskrümmung 
durch  geignete  Anordnung  der  Versteifungsleisten  herab- 
gemindert  werden,  so  bedarf  es  zur  Erreichung  eines  gewis- 
sen  KrümmungsefTects  geringerer  Unterschiede  in  den 
Schrumpfungsmaassen.  Zur  Veranschaulichung  der  hierbei 
in  Betracht  kommenden  Verhaltnisse  darf  ich  mich  wohl 
eines  Vergleiches  bedienen,  der  von  F.  Hildebrand  her- 
rührt  und  den  ich  früher  hinsichtlich  seiner  Gültigkeit  für 
die  Papilionaceenhülsen  zurückweisen  musste,  der  aber  hier 
am  Platze  ist.  Es  ist  ohne  Frage  weit  leichter,  eine  Stroh- 
matte  so  aufzurolien,  dass  die  Linien  starkster  Krümmung 

1)  Die  Schleuderfrüchte  und  ihr  im  anatomisclien  Bau  begründeter 
Mechanismus.  P'ringsh.  Jalirb.,  IX. 
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heeft  dat  waarschijnlijk  zijn  oorzaak  in  het  feit,  dat  bij  de 
de  zaadbehouders  het  ongelijke  contractievermogen  schier 
uitsluitend  een  rol  speelt,  bij  de  helmknoppen  daarentegen  de 
grootte  der  buigingsweerstanden  tevens  in  aanmerking  komt, 
dat  verder  de  rangschikking  en  de  sterkte  der  verdikkings- 
banden  in  de  cellen  der  helmknoppen  niet  alleen  door  dyna¬ 
mische,  maar  ook  door  statische  factoren  beheerscht  worden, 
en  eindelijk  dat  de  plant  bij  het  bouwen  dezer  wanden  met 
groote  spaarzaamheid  pleegt  te  werk  te  gaan.  Meestal  lost 
een  enkele  cellenlaag  de  drie  tegelijk  gestelde  problemen  op  : 
het  teweegbrengen  van  voldoende  contractieverschillen,  en 
daarmede  nauwkeurig  overeenstemmende  buigingsweerstan¬ 
den,  alsook  het  verkrijgen  van  de  noodige  bestendigheid  in 
den  vorm  der  opengegane  organen.  Bij  het  opbouwen  dier 
cellenlaag  kan  het  daarom  niet  voldoende  zijn,  alleen  een 
enkele  der  genoemde  vereischten  in  aanmerking  te  nemen. 
Kan  b.  v.  zonder  later  het  behoud  van  den  vorm  van  den 
helmknop  na  zijn  opening  in  gevaar  te  brengen,  de  weer¬ 
stand  van  zijn  beweeglijke  kleppen  aan  de  neiging  om  zich 
naar  buiten  te  krommen  door  passende  schikking  der  ver- 
dikkingslijsten  verminderd  worden,  dan  is  er,  om  een 
zekere  kromming  te  bereiken,  minder  verschil  in  den 
contractiegraad  noodig.  Ten  einde  de  verhouding,  die  hierbij 
in  aanmerking  komt,  aanschouwelijk  te  maken,  mag  ik  mij 
wel  van  een  vergelijking  van  F.  Hildebrand  4)  bedienen, 
die  ik  vroeger  voor  de  peulen  der  Papilionaceeën  afkeuren 
moest,  maar  die  hier  nu  op  haar  plaats  is. 

Het  is  buiten  kuif  gemakkelijker,  een  stroomat  zoo  op  te 
rollen,  dat  de  lijnen  met  de  grootste  kromming  loodrecht  op 
de  halmen  staan,  dan  derwijze,  dat  iedere  halm  in  de  lengte 
zou  moeten  gebogen  worden.  Dat  schijnt  mij  de  reden  te 

4 

1)  Die  Schleuderfrüchte  und  ihr  im  anatomischen  Bau  begründeter 
Mechanismus.  —  Pringsh.  Jalirb.,  IX. 
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zu  den  Halmen  senkrècht  laufen,  als  derart,  dass  jeder  Halm 
der  Lange  nach  gebogen  werden  müsste.  Dies  scheint 
mir  der  Grund  zu  sein,  warum  die  Pflanze  in  den 
zarten  Antherenwandungen  vielfach  eine  Orientierung  der 
Aussteifungsleisten  parallel  zu  den  Linien  der  erstrebten 
starksten  Krümmung  vermeidet,  damit  aber  auch  auf  die 
Ausnutzung  der  rechtwinkligen  Axenkreuzung  der  Schrum- 
pfungsellipsen  verzichtet,  — ja  dass  sie  bisweilen  sogar  an 
den  Stellen,  wo  eine  besonders  siarke  Krümmung  stattfinden 
soil,  die  an  anderen  Stellen  derselben  Anthere  befolgte  Axen¬ 
kreuzung  aufhebt  (Klâppchen  von  Berberis  und  MaJionia ). 
Würdigt  man  diese  Complicationen  richtig,  so  lost  sich  der 
anfanglich  auftauchende  Widerspruch,  als  ob  bei  den  mann- 
lichen  Blütenorganen  der  Wandstructur  nicht  die  hohe 
Bedeutung  zukame  wie  bei  den  weiblichen. 

Darüber  weiter  unten  noch  naheres.  Merkwürdig  ist 
es  nun,  dass  sich  das  hiermit  in  groben  Zügen  skizzierte 
Oeffnungsprincip  der  Angiospermen-Antheren  im  wesent- 
lichen  schon  bei  den  bereits  früher  Dbeschriebenen  Cycadeen 
vorfindet.  Nur  wird  bei  diesen  die  Stelle  der  «  fibrösen 
Schicht  »  durch  die  Epidermis  vertreten,  und  die  Contraction 
der  Radialwânde  nicht  durch  die  Flachen-,  sondern  durch 
die  Radialschrumpfung  derselben  bewerkstelligt.  Auch  die 
Coniferen  benutzen  als  mechanisches  Gewebe  die  Epidermis, 
die  aber  denselben  Bau  aufweist,  wie  wir  ihn  bei  manchen 
hoheren  Phanerogamen  in  der  zweiten  Schicht  antreffen.  Ja 
wir  finden  dasselbe  Princip  wie  bei  den  Angiospermen  schon 
in  den  Kapseln  der  Lebermoose  zur  Anwendung  gebracht  ; 
der  Hauptsache  nach  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  hier 
die  fibrösen  Zeilen  ailem  Anschein  nach  noch  durch  die  Epi- 


1)  Ueber  die  anatomisch-physikalische  Ursaclie  der  hygrosko- 
pisclien  Bewegungen  pflanzlicher  Organe,  Flora,  1891. 
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zijn,  waarom  de  plant  in  de  teedere  wanden  der  helmknoppen 
meestal  vermijdt  de  verdikkingslijsten  in  dezelfde  richting 
te  plaatsen  als  de  lijnen  met  de  grootste  lengtekromming, 
daardoor  echter  ook  de  rechthoekige  kruising  der  assen  der 
contractie-ellipsen  niet  benuttigt,  jà  dat  zij  somtijds  zelfs  op 
die  plaatsen,  waar  een  bijzonder  sterke  kromming  plaats 
grijpen  moet,  de  kruising  der  assen,  die  op  andere  plaatsen 
van  denzelfden  kelmknop  aangewend  wordt,  vernietigt 
(klepjes  van  Berberis  en  Mahonia).  Begrijpt  men  deze 
verwikkelingen  ten  volle,  dan  verdwijnt  de  tegenspraak,  die 
zich  in  het  begin  vertoonde,  alsof  bij  de  mannelijke  bloem- 
deelen  de  bouw  van  den  wand  een  niet  zoo  groote  beteekenis 
had  als  bij  de  vrouwelijke. 

Daarover  zeggen  wij  later  nog  een  en  ander.  Merkwaar¬ 
dig  is  het  nu,  dat  het  openingsprincipe  van  de  helmknoppen 
den  Bedektzadigen,  hetwelk  wij  zooeven  in  grove  trekken 
schetstenen  hoofdzaak  reeds  bij  de  vroeger  beschreven  Cyca- 
deeën  aangetroffen  wordt *).  Alleen  wordt  bij  deze  de  plaats 
der  «  vezelige  laag  »  door  de  opperhuid  ingenomen,  en  de 
samentrekking  der  radiale  wanden  niet  door  haar  tangen- 
tiale,  maar  wel  door  haar  radiale  contractie  ten  uitvoer 
gebracht.  Ook  de  Coniferen  benuttigen  als  mechanisch 
weefsel  de  opperhuid,  die  echter  denzelfden  bouw  vertoont, 
zooals  wij  hem  bij  vele  hoogere  zaadplanten  in  de  tweede 
laag  aantreffen.  Wij  vinden  zelfs  hetzelfde  principe  als  bij 
de  Bedektzadigen  reeds  in  de  vruchtjes  der  Levermossen 
toegepast;  in  hoofdzaak  slechts  met  dit  verschil,  dat  hier  de 
vezelige  cellen  naar  alle  waarschijnlijkheid  nog  door  de 
opperhuid  ondersteund  worden.  —  Bij  Equisetum  en  de 
Varens  ontmoeten  wij  andere  openingsmechanismen  ;  ook 


1)  Ueber  die  anatomisch-physikalische  Ursache  der  hygrosko 
pischen  Bewegungen  pflanzlicher  Organe,  Flora  1891. 
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dermis  unterstützt  werden.  —  Bei  Equisetum  und  den  Far- 
nen  begegnen  wir  anderen  Oeffnungsmechanismen  ;  auch 
für  sie  lasst  sich  aber  die  Abweichung  in  den  Formen  der 
feuchten  und  trockenen  Sporenbehàlter  auf  die  Wandstruc- 
tur  zurückführen. 

Die  vorstehenden  Bemerkungen  über  die  Einförmigkeit 
der  Oeffnungsmechanik  der  Pollensâcke  sollen  nun  nicht  den 
Irrtum  erwecken,  als  ob  die  gesammte  Wandkonstruktion 
derselben  mit  den  veschiedenen  an  sie  gestellten  biologischen 
Anforderungen  in  keiner  nâheren  Beziehung  stânde.  In  wel- 
cher  Weise  der  Gesammtaufbau  der  Antheren wande  variiert, 
um  diesen  s  p  e  c  i  e  1 1  e  n  Anforderungen  gerecht  zu  werden , 
möchte  ich  jedoch  einer  spâteren  Mitteilung  vorbehalten,  in 
der  die  Mechanismen  einzelner  Antherentypen  beschrieben 
und  von  dem  erwâhnten  Gesichtspunkte  aus  erörtert  werden 
sollen.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  werde  ich  mich  auf 
die  Darlegung  der  Oeffnungsmechanik  im  allgemeinen 
beschranken. 

Zum  Nachweis  derselben  habe  ich  mich  nun  nach  dem 
Vorgange  Zimmerma.nin’s  der  zu  Anfang  besprochenen 
optischen  Reactionen  bedient,  welche  die  Membranen  lm 
polarisierten  Licht  aufweisen.  Es  sei  mir  gestattet,  vor  der 
eingehenden  Erörterung  unseres  mechanischen  Problems  die 
Zuverlâssigkeit  und  Bequemiichkeit  dieser  optischen  Unter- 
suchungsmethode  noch  an  einigen Objecten  darzulegen,  deren 
Mechanik  ich  in  einer  früheren  Abhandlung  ‘)  besprochen 
habe.  Yon  der  Kapsel  des  Dianthus  prolifer  ist  dort 
berichtet,  dass  die  hygroskopischen  Bewegungen  ihrerZâhne 
grossentheils  durch  die  âussere  Wandflucht  der  Epidermis 
hervorgebracht  werden.  Die  Langskrümmungen  der  Zâhne 


1)  Ueber  die  anatomisch-physikalische  Ursache  der  hygroskopi- 
schen  Bewegungen  pflanzliclier  Organe.  Flora  1891,  pag.  193  ff. 
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bij  deze  planten  kan  het  onderscheid  tusschen  den  vorm  der 
vochtige  en  dien  der  droge  sporehouders  door  den  bouw  van 
den  wand  verklaard  worden. 

De  voorafgaande  bemerkingen  nopens  de  eenvormigheid 
van  het  openingsmechanisme  der  stuifmeelzakjes  moeten  nu 
niet  tot  den  misslag  leiden,  alsof  de  geheele  bouw  van 
den  wand  met  de  verschillende  biologische  vereischten  in 
geenerlei  betrekking  stond.  Op  welke  wijs  de  bouw  van 
den  wand  der  helmknoppen  in  zijn  geheel  varieert,  om  die 
speciale  vereischten  recht  te  laten  wedervaren,  wil  ik 
nochtans  voor  een  later  artikel  behouden,  waarin  ik  de 
mechanismen  van  enkele  typen  van  helmknoppen  beschrijven 
en  uit  het  vermeld  gezichtspunt  verklaren  zal.  In  de  onder¬ 
havige  verhandeling  wil  ik  mij  bij  de  uiteenzetting  van  het 
openingsmechanisme  in  ’t  algemeen  bepalen. 

Naar  Zimmermann’s  voorbeeld  heb  ik  mij  daarvoor  van  de 
hooger  besproken  reactie  bediend,  welke  de  celwanden  in  het 
gepolariseerd  licht  vertoonen.  Het  zij  mij  geoorloofd,  vóór 
de  uitvoerige  bespreking  van  ons  mechanisch  vraagstuk  de 
vertrouwbaarheid  en  gemakkelijkheid  dezer  optische  wijze 
van  onderzoek  nog  voor  eenige  voorwerpen  te  betoogen, 
wier  mechanismen  ik  in  een  vorig  artikel l)  besproken  heb. 
Van  de  doosvrucht  van  Dianthus  prolifer  is  daar  gezeid,  dat 
de  hygroskopische  bewegingen  der  tanden  meestendeels 
door  den  buitensten  wand  der  opperhuidscellen  voortgebracht 
worden. 

De  krommingen  in  de  lengte  der  tanden  berusten  nam. 
vooral  op  het  feit,  dat  een  zeer  smalle,  aan  de  celholte 
grenzende  zone  van  dien  sterk  verdikten  celwand  als  weer- 
standslaag  optreedt,  terwijl  gansch  de  uitwendige  verdik- 


1)  Ueber  die  Anatomisch-pliysikalische  Ursache  der  hygrosko 
pischen  Bewegungen  pflanzücher  Organe.  Flora ,  1891,  blz.  193  en  vv. 
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beruhennâmlich  vornehmlichdarauf,  dass  eine  ganz  schmale, 
an  das  Zelllumen  anstossende  Zone  dieser  stark  verdichten 
Membran  als  Widerstandslage  auftritt,  wâhrend  die  ganze 
âussere  Verdickungsmasse  als  Contractionsschicht  wirkt. 
Dieses  Résultat  war  früher  aus  umstândlichen  Schabver- 
suchen  und  sonstigen  Praeparationen  geschôpft,durchwelclie 
îch  Theile  dieser  Wandung  zu  isolieren  suchte,  um  ihre 
Zusammenziehung  zu  messen  und  sie  auf  hygroskopische 
Krümmungen  zu  prüfen.  Der  Polarisationsapparat  giebt 
den  gewünschten  Aufschluss  weit  rascher.  An  feinen 
Lângsschnitten  der  Epidermis,  die  in  Diagonalstellung  zwi- 
schen  die  gekreuzten  Niçois  gebracht  werden,  giebt  ihre 
ganze  Aussenwand  bis  auf  eine  schmale  Zone  (die  jedoch 
nicht  nur  vom  «  Grenzhâutchen  »  gebildet,  sondern  betraeht- 
lich  breiter  ist)  Additions-,  diese  selbst  Substractionsfarbe 
oder  umgekehrt.  —  Zu  einem  âhnlichen  Schlusse  war  ich  bei 
der  Lychnis-Kapsel  (l.  c.  pag.  215)  geführt  worden.  Inner- 
halb  der  Aussenwandung  ihrer  Epidermis  treten  nàmlich 
Unterschiede  in  der  Sculptur  hervor.  In  ihr  ziehen  von 
aussen  nach  innen  Radialbânder,  die  sich  in  der  Nâhe  des 
einwârts  gerückten  Lumens  verlieren  ;  an  ihre  Stelle 
treten  hin  und  wieder  kurze,  schrage  oder  rundliche  Poren. 
Diese  innere  Region  hatte  ich  daher  zugleich  mit  den  anstos- 
senden  Partieen  der  Radialwandung  und  mit  der  inneren 
Tangentialwand  als  Widerstandslage  gegenüber  der  ausseren 
Verdickungssubstanz  aufgefasst.  In  der  That  giebt  unter 
gleichenUmstânden  wie  beiDianthus  diese  letztere  Additions- 
farbe,  wenn  jene  Innenregion  nebst  dem  unter  dem  Lumen 
sichtbaren  Teile  der  Radialwand  und  die  innere  Tangential¬ 
wand  Subtractionsfarbe  aufweist,  und  umgekehrt.  —  In 
gleichem  Maasse  fand  ich  auch  bei  anderen  in  jener  Abhand- 
lungbesprochenen  Organen,  den  Kapseln  von  Linar ia  und 
Antirrhinum ,  so  wie  den  Pollensacken  von  Cycadeen  die 
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kingsmassa  als  contractielaag  werkt.  Dit  resultaat  was 
vroeger  uit  zeer  uitvoerige  schaafproeven  en  andere  præpa- 
raten  afgeleid  geworden,  waardoor  ik  gedeelten  van  dezen 
wand  trachtte  te  isoleeren,  om  hun  samentrekking  te  meten 
en  die  met  betrekking  tot  de  hygroskopische  krommingen 
te  bestudeeren.  Het  polarisatietoesfcel  geeft  den  gewensch- 
ten  uitslag  veel  rasser.  Bij  fijne  overlangsche  doorsneden 
der  opperhuid,  die  in  diagonalen  stand  tusschen  de  gekruiste 
niçois  gebracht  worden,  geeft  haar  geheele  buitenwand, 
uitgenomen  een  dunne  binnenzone  (die  evenwel  niet  alleen 
door  het  grensvliesjegev ormd  wordt,  maar  veel  breeder  is)  op- 
tellings-,  deze  zelfs  aftrekkingskleur,  of  omgekeerd.  —  Een 
dergelijken  uitslag  had  ik  bij  de  doosvrucht  van  Lychnis  (1.  c. 
blz.  215)  verkregen.  In  den  buitenwand  van  haar  opper¬ 
huid  vertoonen  zich  namelijk  verschillen  in  de  sculptuur. 
In  dezen  wand  loopen  van  buiten  naar  binnen  radiale  banden, 
die  in  de  nabijheid  van  de  naar  binnen  verschoven  celholte 
verdwijnen  :  in  de  plaats  daarvan  komen  nu  en  dan  korte, 
scheeve  of  rondachtige  stippels  voor.  Deze  binnenzone  had 
ik  daarom  tegelijk  met  de  aangrenzende  gedeelten  van  de 
radiale  wanden  en  met  den  binnensten  tangentialen  wand  als 
weerstandslaag  tegen  de  uitwendige  verdikkingsstof  opgevat. 
Inderdaad  geeft  in  gelijke  omstandigheden  als  bij  Dianthus 
deze  laatste  optellingskleur,  indien  bovengemelde  binnenzone 
alsook  het  zichtbare  deel  van  den  radialen  wand  onder  de 
celholte  en  de  inwendige  tangentiale  wand  aftrekkingskleur 
vertoonen,  en  omgekeerd.  — In  gelijke  maat  vond  ik  ook  bij 
andere  organen,  die  ik  in  gene  verhandeling  besprak  (bij  de 
doosvruchten  van  Linaria  en  Antirrhinum ,  alsook  de  stuif- 
meelzakjes  van  Cycadeeën),  de  slotsommen  die  vroeger  uit 
de  ligging  der  lagen  en  uit  uitdrogingsproeven  op  afzonder¬ 
lijke  gedeelten  van  de  wanden  opgemaakt  werden,  op  het 
eerste  zicht  door  middel  van  de  optische  reacties  bekrachtigd. 
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früher  aus  der  Lage  der  Schichten  und  aus  Austrocknungs- 
versuchen  an  isolierten  Membranteilen  gezogenen  Schlüsse 
durch  die  optischen  Reactionen  auf  den  ersten  Bliek  be- 
stâtigt . 

Es  sei  übrigens  bemerkt,  dass  die  optische  Reaction  nicht 
geeignet  (empfïndlich  genug  ?)  ist,  um  geringere  DifFerenzen 
im  Maasse  der  Wassereinlagerung,  die  nicht  von  der  Axen- 
kreuzung  herriihren,  mit  Sicherheit  kundzugeben.  Zudem 
ist  selbstverstandlich,  wenn  DifFerenzen,  in  den  Additions- 
farben  z.  B.,  auftreten,  erst  Festzustellen,  ob  diese  nich 
durch  Dickenunterschiede  bedingt  sind. 
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Er  moet  overigens  bemerkt,  dat  de  optische  reactie  niet 
geschikt  (gevoelig  genoeg  ?)  is,  om  kleinere  verschillen  in 
het  imbibitie-vermogen,  die  niet  door  de  kruising  der  assen 
teweeggebracht  zijn,  met  zekerheid  vast  te  stellen.  Het  is 
daarenboven  natuurlijk  dat  wanneer  zich  verschillen,  b.  v. 
in  de  optelling'skleuren,  openbaren,  er  eerst  dient  onder¬ 
zocht  te  worden,  of  deze  niet  door  verschillen  in  de  dikte 
veroorzaakt  worden. 
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IL  —  Die  Oeffnungsmechanik  der  Antheren. 

I.  Die  Hauptzïige  des  Denies  de r  Anther enklappen. 
Untersucht  wurden  folgende  Pflanzen  : 


Pinus  silvestris  L. 

Crocus  vernus  Wulf. 

Iris  pseudacorus  L. 

Iris  graminea  L 
Iris  germanica  L. 

Iris  pumila  L. 

Iris  squalens  L. 

Amaryllis  formosissima  L. 
Narcissus  poeticus  L. 
Leucoium  vernum  L. 
Galanthus  nivalis  L. 

Tulipa  Gesnerianah. 
Fritillaria  Meleagris  L. 
Lilium  candidum  L. 
Hemerocallis  fulva  L. 
Anthericum  Liliago  L. 
Funkia  ovata  Spr. 

Allium  Schoenoprasum  L. 
Polygonatum  multiflorum 
L. 

Yucca  Sp. 

Dracaena  Sp. 

Secede  cereale  L. 

Avena  elatior  L. 

Triticum  vulgare  Vill. 
Clematis  Viticella  L. 
Ranunculus  repens  L. 
Ranunculus  Ficaria  L. 
Nigella  damascena  L. 
Aquilegia  vulgaris  L. 


Delphinium  elatum  L. 
Magnolia  ohovata  Thunb. 
Liriodendron  tulipifera  L 
Berberis  vulgaris  L. 
Mahonia  aquifolia  Nuit. 
Podophyllum  peltatum. 
Nuphar  luteum  Sm. 
Papaver  Rhoeas  L. 
Chelidonium  maius  L. 
Nasturtium  amphibium  R. 
Br. 

Viola  tricolor  L. 

Reseda  odorata  L. 
Melandryum  rubrumG  reke. 
Malva  silvestris  L. 
Hypericum  perforatum  L. 
Aesculus  Pavia  L. 
Geranium  palustre  L 
Pelargonium  Sp, 

Lupinus  luteus  L. 

Vicia  septum  L . 

Potentilla  reptans  L. 
Spiraea  Ulmaria  L. 

Ly thrum  Salicaria  L. 
Sambucus  nigra  L 
Lonicera  Periclymenum  L. 
Valeriana  officinalis  L . 
Helianthus  annuus  L 
Symphytum  officinale  L. 
Lycium  barb  arum  L. 
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IL  —  Het  openingsmeghanisme  der  helmknoppen. 

§  1 .  —  De  grondtrekken  van  den  homo  der  kleppen 

der  helmknoppen . 

De  volgende  planten  werden  onderzocht  : 


Pinus  silvestris  L. 

Crocus  ver  nus  Wulf. 

Iris  pseudacorus  L. 

Iris  graminea  L 
Iris  germanica  L. 

Iris  pumila  L. 

Iris  squalens  L. 

Amaryllis  formosissima  L. 
Narcissus  po eticus  L. 
Leucoium  vernum  L. 
Galanthus  nivalis  L. 

Tulipa  Gesneriana  L. 
Fritillaria  Meleagris  L. 
Lilium  candidum  L. 

Hemer ocallis  fulva  L. 
Anthericum  Liliago  L. 
Funkia  ovata  Spr. 

Allium  Schoenoprasum  L. 
Polygonatum  multiflorum 
L. 

Yucca  Sp. 

Dracaena  Sp . 

Secale  cereale  L. 

Avena  elatior  L 
Triticum  vuig  are  Vill. 
Clematis  Viticella  L. 
Ranunculus  repens  L. 
Ranunculus  Ficaria  L. 
Ndgella  damascena  L. 
Aquilegia  vulgaris  L. 


Delphinium  elatum  L. 
Magnolia  ohovata  Thunb. 
Liriodendron  tulipifera  L 
Berberis  vulgaris  L. 
Mahonia  aquifolia  Nutt. 
Podophyllum  peltatum 
Nuphar  luteum  Sm. 
Papaver  Rhoeas  L. 
Chelidonium  maius  L. 
Nasturtium  amphibium  R. 
Br. 

Viola  tricolor  L. 

Reseda  odorata  L. 
Melandryum  rubrumG rcke. 
Malva  silvestris  L. 
Hypericum  perforatum  L. 
Aesculus  Pavia  L. 
Geranium  palustre  L 
Pelargonium  Sp. 

O 

Lupinus  luteus  L. 

Vicia  sepium  L . 

Potentilla  reptans  L. 
Spiraea  Ulmaria  L. 

Ly thrum  Salicaria  L. 
Sambucus  nigra  L 
Lonicera  Periclymenum  L. 
Valeriana  officinalis  L 
Helianthus  annuus  L. 
Symphytum  officinale  L. 
Lycium  barb  arum  L. 
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Solarium  tuberosum  L. 
Nicotiana  rustica  L. 

Batura  Stramonium  L. 
Digitalis  purpurea  L. 
Linaria  vulgaris  Mill. 
Veronica  Ghamaedrys  L. 
Alectorolophus  major  Kotik. 


Clinopodium  vulgare  L. 
Lamium  album  L. 
Lysimachia  Nummulariati . 
Primula  Auricula  L. 
Cyclamen  europaeum  L. 
Plantago  media  L. 


Unter  den  geprüften  Pflanzen  fand  ich  nur  eine,  namlich 
Solarium ,  bei  deren  Antherenmechanismus  die  Biegungswi- 
derstânde  nur  eine  untergeordnete  Rolle  spielen,  deren  Ein- 
richtung  sich  daher  mehr  an  die  gewöhnliche  der  raassigeren 
Fruchtgewebe  anlehnt. 


Fig.  1. — Radialer  Làngsschnit  durch  den  Gipfel  der  âusseren  Wand  einer 
Anthere  von  Solanum  tuberosum  L.,  in  feuchtem  Zustande.  Yergr.  ca  60  :  1. 
Fig.  2.  —  Ein  anderer  solcher  Langsschnitt  nach  dem  Austrocknen.  Vergr. 
ca  60  :  1.  (Zellgrenzen  zum  Teil  nicht  eingetragen). 

Jeder  der  fünf  zusammengeneigten  Staubbehâlter  der 
Solanum-Bliite  offnet  sich  bekanntlich  nur  an  der  Spitze  mit 
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Solarium  tuberosum  L. 
Nicotiana  rustica  L. 

Datura  Stramonium  L. 
Digitalis  purpurea  L. 
Linaria  vulgaris  Mill. 
Veronica  Chamaedrys  L. 
Alec  tor  olophus  major  Rchb. 


Clinopodium  vulgare  L. 
Lamium  album  L. 
Lysimachia  Nummular  ia  L . 
Primula  Auricula  L. 
Cyclamen  europaeum  L. 
Plantago  media  L. 


Onder  de  onderzochte  planten  vond  ik  er  slechts  ééne, 
Solarium  namelijk,  bij  wier  antherenmechanisme  de  buigings- 
weerstanden  slechts  een  ondergeschikte  rol  spelen,  wier 
inrichting  dus  de  gewone  schikking  der  massievere  vrucht- 
weefsels  meer  nabij  komt. 


Fig.  1.  —  Radiale  overlangscke  snede  door  den  top  van  den  buitenwand  van  een 
helmknop  van  Solanum  tuberosum  L.,  invochtigen  staat.  Vergr.  ca  60  :  1. 
Fig.  2.  —  Een  dergelijke  doorsnede  na  de  uitdroging.  Vergr.  ca  60  :  1  (cel- 
grenzen  gedeeltelijk  niet  aangegeven). 

<  Het  is  bekend  dat  ieder  van  de  vijf  naar  elkander  toe¬ 
neigende  helmknoppen  der  Solanumbloem  zich  slechts  aan  zijn 
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einem  Porus.  Demgemass  ist  das  gauze  Gewebe  seiner 
Wandung  bis  aut  die  Umgebung  j ener  Gipfelstelle  zartwandig. 
Die  faserigen  Verdickungsbânder  dieser  Gipfelregion,  die 
sich  auf  mehrere  Zellreihen  erstrecken,  sind  nun  so  geordnet, 
dass  sie  sich  nicht  nur  auf  den  Tangential-,  sondern  auch  auf 
den  Radialwandungen,  wenn  man  die  ausseren  und  innern 
Zellreihen  vergleicht,  regelrecht  kreuzen.  Der  Lângs- 
schnitt  der  Figur  1  zeigt  dieses  Verhalten  in  kleinerem 
Maasstabe,  die  Figur  3  an  einem  Stücke  der  verdickten 
Partiee  in  grösserem.  Die  Figur  2  lâsst  die  Formanderung, 
die  an  einem  Schnitte,  wie  ihn  die  Fig.  1  darstellt,  durch 
das  Austrocknen  herbeigeführt  wird,  erkennen. 


Fig.  3.  —  Solanum  tuberosum  L.  Ein  Stück  der  Fig.  1  in  stârkerer  Vergrösse- 
rung.  300:  1. 

Trotz  des  Aufwands  an  Wandmateiial  ist  die  erreichte 
Trockenkrümmung,  wie  man  sieht,  eine  verhaltnissmassig 
unbedeutende.  Zum  Vergleiche  sind  die  Figuren  4  und  5, 
Querschnitte  von  Nuphar  luteum  im  feuchten  und  trockenen 
Zustande,  hinzugefügt,  urn  darzuthun,  wrie  viel  starkere 
Kriimmungen  die  Pflanze  durch  rationelle  Herstellung  un- 
gleicher  Biegungswiderstande  bei  geringem  Materialver- 

brauch  zu  erzielen  versteht. 

Diese  Figuren  4  und  5  mogen  zugleich  zur  ersten 

Orientierung  iiber  den  gewohnlichen  Bau  der  Antheienklap- 
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top  met  een  porie  opent.  Dientengevolge  is  gansch  het  weef¬ 
sel  van  zijn  wand,  tot  in  de  buurt  van  dezen  top,  dunwandig. 
De  vezelige  verdikkingsbanden  van  dit  eindgedeelte,  die  zich 
over  verscheidene  rijen  cellen  uitstrekken,  zijn  nu  derwijze 
geordend,  dat  zij  niet  alleen  op  de  tangentiale,  maar  ook  op 
de  radiale  wanden  rechthoekig  gekruist  zijn,  wanneer  men  de 
buitenste  en  de  binnenste  cellenrijen  vergelijkt.  De  over- 
langsche  doorsnede  van  figuur  1  geeft  die  inrichting  op 
kleinere,  figuur  3  bij  het  verdikt  gedeelte  op  grootere  schaal 
aan.  Figuur  2  toont  de  vormverandering,  die  met  een  door¬ 
snede,  zooals  ze  fig.  1  voorstelt,  door  uitdroging  verkregen 
wordt. 


Fig.  3. — Solarium  tuberosum  L.  Een  stuk  van  figuur  1  sterker  vergroot 
300:1.  ° 

Ondanks  het  gebruik  van  bouwstof  in  de  wanden  is, 
naar  men  bemerkt,  de  kromming,  die  men  door  uitdroging 
verkrijgt,  betrekkelijk  gering.  Tot  vergelijking  dienen  de 
figuren  4  en  5  (dwarse  doorsneden  van  Nuphar  luteum  in 
vochtigen  en  drogen  toestand)  om  te  laten  zien,  hoe  veel 
sterker  krommingen  de  plant  door  een  rationeel  benuttigen 
van  ongelijke  buigingsweerstanden  met  een  geringe  hoeveel¬ 
heid  bouwstof  weet  te  verkrijgen. 

Deze  figuren  4  en  5  kunnen  tevens  als  eerste  verklaring 
van  den  gewonen  bouw  van  de  kleppen  der  helmknoppen 
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pen  dienen.  Auf  die  dünnwandige  Epidermis  e  folgt  die 
«fibröse»  Schicht  f  und  darauf  die  zur  Reifezeit  meist 
zusammengesunkene  und  mehr  oder  weniger  aufgelöste  Lage 


Fig.  5. 


Fig.  4. 


Fig.  4.  —  Nuphar  luteum ,  Querschnitt  einer  ausgetrockneten  Klappe,  in 
Wasser  liegend.  Vergr.  60  :  1. 

Fig.  5.  —  Nuphar  luteum ,  Querschnitt  einer  ausgetrockneten  Klappe  in 
Kanada-Balsam.  60  :  1. 

der  «  Tapetenzellen  »  t,  In  beiden  Figuren  ist  bereits  die 
ungleiche  Yerdickung  der  inneren  und  âusseren  Wandfluch- 
ten  der  Faserzellenreihe  zu  erkennen.  Deutlicher  geht  dies 
Verhaltniss  aus  der  Figur  6  hervor. 


Fig.  6.  —  Aesculus  Pavia.  Teil  eines  Querschnitts  durch  eine  Antheren-Klappe 
in  feuchtem  Zustande.  300  :  1 . 

An  einigen  Zeilen  dieser  Figur  6  sind  auch  die  Leisten 
der  Radialwande  sichtbar.  Sie  streichen  radial  von  aussen 
nach  innen  und  treten  ausnahmlos  auf  die  Innenwand  fiber, 
indem  sie  sich  dort  fiberkreuzen  {Fig.  7)  oder  annâhernd 
parallel  neben  einander  her  gehen  (Fig.  10),  oder  Zwischen- 
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dienen.  Op  de  dunwandige  opperhuid  «  volgt  de  «vezelige» 
laag  en  daarop  de  laag  der  «  tapijtcellen  »  t ,  die  in  rijpen 
toestand  meestal  samengevallen  en  min  of  meer  opgelost  is. 


Fig.  4.  —  JVuphor  Ititeum,  dwarse  doorsnede  van  een  uitgedroogde  kien  in 
water  liggend.  Vergr.  60:1.  ö  15 

Fre.  5.  —  Nuphar  luteum ,  dwarse  doorsnede  van  een  uitgedroo°-de  kien  in 
Canada-balsem.  60  :  1.  c  1 

In  beide  figuren  is  reeds  de  ongelijke  verdikking  der  binnenste 
en  buitenste  wandlijnen  in  de  cellen  der  vezelige  laag  te 

herkennen.  Duidelijker  vertoont  zich  dit  feit  in  fig.  6. 

c  . . . 

r'  i  "  r’  '  i 

~  !  :  y  : 

t  i  c  , 


Fig.  6.  —  Aesculus  Pavia ,  gedeelte  van  een  dwarse  snede  door  een  antheren- 
klep  in  vochtigen  toestand.  3 00  :  1. 

Bij  enkele  cellen  van  figuur  6  zijn  ook  de  verdikkings- 
lijsten  der  radiale  wanden  zichtbaar.  Zij  loopen  radiaal 
van  buiten  naar  binnen  en  zetten  zich  zonder  uitzondering, 
op  den  binnenwand  voort  ;  daar  vereenigen  zij  zich  tot  een 
ster  (fig.  7),  of  loopen  nagenoeg  evenwijdig  naast  elkaar 
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formen  bilden  (z.  B.  Fig.  8).  Die  Aussenwand  der  Faser- 
zellen  wird  von  den  Leisten  entweder  ganzlich  freigelassen, 
oder  diese  ziehen  nur  zum  teil  über  dieselbe  hinweg  ;  oft 
endigen  sie  spitz  an  deren  Rande  (Figg.  9  und  11). 


Fig.  7.  Fig.  8.  Fig.  9. 


Fig.  10.  Fig.  11. 

Fig.  7.  —  Aesculus  Pavia  ;  Innenwand  einer  Faserzelle,  von  der  Flâche 
gesehen.  300  :  1. 

Fig.  8.  —  dsgl.  300  :  1. 

Fig.  9.  —  Aesculus  Pavia  ;  Flâchenansicht  der  Aussenwand  emer  Faser¬ 
zelle.  300 :  1. 

Fig.  10*  und  Fig.  11.  —  Plantago  media ,  Innen-  und  Aussenwand  einer  Faser¬ 
zelle  in  Flâchenansicht.  300  :  1. 

c 

Auch  wenn  die  Faserzellen,  wie  bei  SolccnuM,  in  mehre- 
ren  Reihen  auftreten,  so  ander t  sich  innerhalb  der  Radial- 
wânde  derselben  allermeist  die  Richtung  der  Leisten  gar 
nicht  oder  nur  unerheblich.  Yergleiche  die  Fig.  12,  an  der 
versucht  ist,  auch  die  ungleiche  Ausbildung  der  inneren  und 


Fig.  12.  —  Digitalis  purpurea,  Stuck  eines  Antherenquerschnitts.  60  :  1. 

ausseren  Tangentialwânde  der  einzelnen  Lagen  zur  Darstel- 

lung  zu  bringen.  v 

Dass  diese  Vermehrung  der  Faserzellen  nicht  auf  die 
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(fig.  10),  of  geven  aan  tusschen vormen  het  aanzijn  (b.  v. 
fig.  8).  De  buitenwand  der  vezelige  cellen  wordt  door  de 
lijsten  of  geheel  vrij  gelaten,  ofwel  strekken  zij  zich  over 
een  gedeelte  van  zijn  oppervlakte  uit.  Dikwijls  eindigen  zij 
puntachtig  aan  den  rand  van  dien  buitenwand  (fig.  9  en  11). 


ï 


: 

I 

i 

i 


Fig.  7.  —  Aesculus  Pavia  ;  binnenwand  van  een  vezelige  cel,  op  het  vlak 
gezien.  300  :  1. 

Fiq.  8.  —  id.  300  :  1. 

Fig.  9.  —  Aesculus  Pavia  ;  buitenwand  van  een  vezelige  cel,  op  het  vlak 
gezien.  300  :  1. 

Figg.  10  en  11 .  —  Plantago  media ,  binnen-  en  buitenwand  van  een  vezelige 
cel,  op  het  vlak  gezien.  300  :  1. 

Ook  wanneer  de  vezelige  cellen,  zooals  bij  Solanum  in 
verscheidene  rijen  voorkomen,  blijft  op  de  radiale  wanden 
allermeest  de  richting  der  lijsten  volkomen  of  bijna  geheel 
en  al  dezelfde.  Vergelijk  fig.  12,  waar  beproefd  is,  ook 


Fig.  12.  —  Digitalis  purpurea.  Stuk  van  een  dwarse  doorsnede  van  een 
helmknop.  60  :  1. 

de  ongelijke  ontwikkeling  van  de  tangentiale  binnen-  en 
buitenwanden  den  afzonderlijke  lagen  voor  te  stellen. 
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Erhohung  der  queren  Trockenkrümmung  abzielt  (eher  auf  das 
Gegenteil,  wie  mechanisch  leichtverstandlich  ist,)  lehrt  ein 
Vergleich  der  Figuren  13  und  14,  die  sich  wie  Fig.  12  auf 
Digitalis  purpurea,  beziehen,  mit  den  Figg.  4  und  5  von 
Nuphar  mit  einreihiger  Faserlage. 

Wâhrend  bei  Nuphar  der  trockene  Querschnitt  Fig.  5 
beim  Eintragen  im  Wasser  seine  Form  sofort  in  die  der 


Fig.  13  und  14.  —  Digitalis  purpurea,  Staubfachhalfte  im  Querschnitt  ;  in 
Fig.  14  ausgetrocknet  (ohne  Angabe  der  Zellgrenzen,  nur  mit  Andeutung  der 
Faserrichtung)  ;  in  Fig.  13  durch  Einbringen  des  trockene n  Querschnitts  in 
Wasser  wieder  zurückgekrümmt.  Vergr.  60:  1. 

Fig.  4  umwandelt,  sind  die  Bewegungen  der  Digitalis- 
Querschnitte  unter  gleichen  Umstanden  viel  trager.  Zudem 
vermag  die  Austrocknung  bei  Digitalis  die  Klappe  nicht  in 
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Dat  die  vermenigvuldiging  der  vezelige  cellen  niet  op  de 
verhooging  der  dwarse  kromming,  na  uitdroging,  uitloopt 
(eer  op  het  tegendeel,  naar  het  mechanisch  begrijpelijk  is), 
leert  een  vergelijking  van  fig.  13  en  14,  die  evenals  fig.  12 
op  Digitalis  purpurea  betrekking  hebben,  met  fig.  4  en 
fig.  5  van  Nuphar  met  eenrijige  vezelige  laag. 

Terwijl  bij  Nuphar  de  droge  d warssnede  fig.  5,  nauwe¬ 
lijks  in  water  gelegd,  haar  vorm  aanstonds  in  dien  van  fig.  4 


» 


Fig.  13  en  14.  —  Digitalis  purpurea.  Helft  van  een  helmknop  dwars  doorge- 
snèden  ;  in  fig.  14  uitgedroogd,  (zonder  opgaaf  der  celgrenzen,  alleen  met 
aanduiding  van  de  richting  der  vezels)  ;  in  fig.  13  weer  rechtgebogen  door 
het  leggen  van  de  droge  snede  in  water.  Vergr.  60  :  1. 

verandert,  zijn  de  bewegingen  der  dwarssneden  bij  Digitalis 
jn  gelijke  omstandigheden  veel  trager.  Daarbij  vermag  de 
uitdroging  bij  Digitalis  de  klep  niet  in  dwarse  richting 
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der  Quere  nach  aussen  umzurollen,  sondera  wie  Fig.  14  lelirt, 
nur  teilweise  gerade  zu  strecken. 

Aus  der  Blütenbiologie  ist  aber,  wie  hier  nur  nebenbei 
erwahnt  werden  soil,  leicht  zu  verstehen,  aus  welchera 
Grunde  die  Digitalispflanze  eine  starkere  Querkrümmung 
geradezu  zu  vermeiden  scheint. 

§  2.  Kurze  Uebersicht  über  die  bisherig  en  Auffassun - 
gen  des  Dehiscenzvorgangs  der  Anther  en. 

Ueber  denOeffaungsmechanismus  der  Antheren  bestehen 
seit  den  ersten  einschlàgigen,  in  den  dreissiger  Jahren  dieses 
Jahrhunderts  erschienenen  Specialabhandlungen  zwei  entge- 
gengesetzte  Ansichten,  als  deren  Vertreter  einerseits  Pur- 
KfNJE  und  Schinz,  anderseits  Mohl,  Schrodt  und  Leclerc 
du  Sablon  zn  nennen  sind.  Zwar  ist  unter  den  verschie- 
denen  Bearbeitern  dieses  Themas  keiner  darüber  im  Zweifel 
gewesen,  dass  bei  den  fraglichen  Dehiscenz-Vorgangen  vitale 
Kràfte  nicht  in  betracht  kommen,  sondern  ausschliesslich 
Schrumpfungs  -  Spannungen  massgebend  sind,  die  beim 
Absterben  der  Antheren  entstehen.  Die  nâhere  Ursache 
derselben  ist  aber  bisher  strittig  geblieben  :  der  erste  der 
erwàhnten  Forscher,  Purkinje,  nahm,  zum  Teil  durch  den 
Irrtum  geleitet,  dass  in  manchen  Antheren  freie  Fasern  ohne 
Zeilen  als  Trager  derselben  vorkamen  *),  als  Sitz  der  krüm- 
menden  Krafte  lediglich  die  Verdickungsfasern  in  Anspruch  ; 
der  zweite,  Mohl 1  2),  leitete  die  Entstehung  der  Spannungen 


1)  Vgl.  Purkinje,  de  cellulis  antherarum  fibrosis.  Yratislaviae, 
1830,  pag.  13  :  «  Ad  functionem  fibrarum  enucleandum  primum  quidem 
fibrae  considerandae  sunt  in  antlieris,  ubi  solae  tantum  absque  cellulis 
reperiuntur.  » 

2)  Mohl,  Ueber  die  Natur  der  fibrösen  Zeilen  der  Antheren  ;  Flora, 
1830,  II,  pag.  697  und  Vermischte  Schriften  botanischen  Inhalts,  1845, 
pag.  62. 
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naar  buiten  om  te  rollen,  maar,  zooals  fig.  14  leert,  slechts 
gedeeltelijk  recht  te  buigen. 

Terloops  zij  aangestipt,  dat  de  bloemenbiologie  duidelijk 
bewijst,  om  welke  reden  Digitalis  een  sterkere  dwarse 

kromming  schijnt  te  vermijden. 

*> 

§  2.  Kort  overzicht  van  de  tot  nu  toe  geopperde 
meeningen  over  het  opening smechanisme  der  helmknoppen. 

Sedert  de  eerste  speciale  verhandelingen,  die  in  de 
jaren  dertig  over  het  openingsmechanisme  der  helmknoppen 
verschenen  zijn,  bestaan  er  twee  strijdige  opvattingen  van 
het  vraagstuk.  Purktnje  en  Schinz  zijn  de  voorstanders  der 
eene,  Mohl,  Schrodt  en  Leclerc  du  Sablon  die  der  andere 
theorie.  Wel  is  waar  zijn  al  deze  geleerden  het  erover  eens, 
dat  bij  het  onderhavig  openingsmechanisme  levenskrachten 
niet  in  aanmerking  komen,  maar  dat  uitsluitend  samen- 
trekkingspanningen,  die  bij  't  afsterven  der  helmknoppen 
ontstaan,  eenrol spelen.  De  nadere  oorzaak  dezer  spanningen 
is  echter  tot  heden  toe  een  strijdvraag  gebleven.  De  eerste 
der  bovengenoemde  onderzoekers,  Purkinje,  beschouwde  de 
verdikkingsvezels  als  de  eenige  plaats  der  krommende  krach¬ 
ten;  hem  leidde  de  dwaling,  dat  in  menigen  helmknop 
vrije  vezels  zonder  cellen  als  dragers  van  deze  voorkomen 
zouden  *)  ;  Mohl 1  2)  daarentegen  leidde  het  ontstaan  der 
spanningen  uit  de  contractieverschillen  der  dunwandige  en 
der  dikwandige  gedeelten  van  de  weefsels  der  helmknoppen  af. 


1)  Zie  Purkinje,  de  cellulis  antlierarum  fibrosis.  Vratislaviae, 
1830,  pag.  13  :  «  Ad  functionem  fibrarum  enucleandum  primum  quidem 
fibrae  considerandae  sunt  in  antheris,  ubi  splae  tantum  absque  cellulis 
reperiuntur. 

2)  Mohl,  Ueber  die  Natur  der  fibrösen  Zeilen  der  Antheren, 
Flora,  1830,  II,  pag.  697  en  Vermis  elite  Schriften  botaniseren  Inlialts, 
1845,  pag.  62. 
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aus  den  Schrumpfungsdifferenzen  der  dünnwandigen  und  der 
dickwandigen  Partieen  der  Antherengewebe  ab.  Der  erstere 
war  der  Meinung,  dass  beim  Austrocknen  in  jenen  Leisten 
Veranderungen  ihrer  Elasticitat  und  Steifheit  eintraten  1), 
ohne  sich  über  die  Art  dieser  Aenderungen  klar  auszusprechen 

und  auf  deren  Nachweis  einzulassen  2 3)  ;  Mohl  5)  dagegen 

■ — 

verwies  zum  Belege  seiner  Auffassung  auf  die  allgemein 
bekannte  Thatsache,  dass  zartwandige  Gewebe  beim  Abster- 
ben  starker  collabieren  als  dickwandige,  wie  Holz  und 
Bast.  Beide  Forscher  waren  übrigens  durch  die  an  sie 
herantretenden  anatomischen  Schwierigkeiten  bei  derUnvoll- 
kommenheit  der  damaligen  Mikroskope  zu  sehr  in  Anspruch 
genommen,  als  dass  sie  einen  experimentellen  Beweis  ihrer 
Ansicht  versucht  hâtten.  Auch  Chatin  4)  hat  sich  in  seiner 
ausführlichenBeschreibung  desBaues  derAntheren  vornehm- 
lich  um  die  anatomische  Darstellung  bemüht  und  das  Expe¬ 
riment  nicht  zu  Hilfe  genommen.  Anscheinend  unbekannt 
mit  der  Abhandlung  Mohls,  bekampft  er  entschieden  die 
Auffassung  von  Purkinje,  indem  er  sich  namentlich  auf  das 
Vorkommen  solcher  Staubbehalter  stützt,  denen  die  Fasern 
fehlen,  schreibt  aus  anatomischen  Gründen  bald  der  Epider¬ 
mis,  bald  der  Faserschicht  die  Hauptrolle  im  Oeffnungsmecha- 
nismus  zu,  spricht  sich  aber  im  übrigen  nicht  gènauer  über 
die  Art  derselben  aus. 


1)  Vgl.  Purkinje  1.  c.  pag.  14:  Maxime  vero  flbrae  endothecii,  prins 
quidem  molliores,  metamorphosi  organicochemica  paullatim  obriges- 
centes  maturitate  progrediente  illam  elasticitatis  vim  acquirunt,  quae 
ex  interna  iam  earum  conformatione  ac  dispositione,  cooperantibns 
dispositionibus  reliquis  loculum  aperit  valvulasque  evolvit. 

2)  1.  c.  pag.  12  :  Nostra  disquisitio  physotomica  de  his  tantummodo 
hypotbetice  disserere  permittit. 

3)  Flora  1830,  pag.  739. 

4)  Chatin.  De  l’anthère  ;  recherches  sur  le  développement,  la  struc¬ 
ture  et  la  fonction  de  ses  tissus  ;  Paris,  1870  und  Compt.  rend,  de  l’acad. 

des  scienc.  Paris,  1870  ;  pag.  201,  410  und  644. 
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De  eerste  was  van  meening,  dat  bij  het  uitdrogen  zich 
in  de  verdikkingslijsten  veranderingen  hunner  elasticiteit 
en  stijfheid  vertoonden  *);  hij  gaf  de  wijze  dezer  verande¬ 
ringen  niet  duidelijk  aan,  en  leverde  er  ook  het  bewijs  niet 

van 1  2);  Mohl  3)  integendeel  wees,  als  rugsteuning  van  zijn 

* 

theorie,  op  het  bekende  feit,  dat  dunwandige  weefsels  bij 
*t  afsterven  slapper  worden  dan  dikwandige,  zooals  hout  en 
bast.  Beide  onderzoekers  waren  overigens  door  de  anato¬ 
mische  moeilijkheden  van  het  vraagstuk  en  de  onvolmaakt¬ 
heid  der  toenmalige  microscopen  te  zeer  belemmerd,  om  een 
proefondervindelijk  bewijs  hunner  stelling  te  kunnen  leveren. 
Ook  Chatin  4)  heeft  zich  in  zijn  breedvoerige  beschrijving 
van  den  bouw  der  helmknoppen  vooral  met  de  anatomische 
samenstelling  bezig  gehouden  en  de  hulp  van  het  experiment 
niet  ingeroepen.  Schijnbaar  onbekend  met  de  verhandeling 
van  Mohl,  bestrijdt  hij  beslist  de  opvatting  van  Purkinje. 
Hij  steunt  daarbij  op  het  bestaan  van  helmknoppen,  die  van 
vezels  verstoken  zijn  ;  naar  aanleiding  van  anatomische 
feiten  kent  hij  nu  eens  aan  de  opperhuid,  dan  weder  aan 
de  vezellaag  de  hoofdrol  in  het  openingsmechanisme  toe, 
zonder  nochtans  daarover  een  bepaalde  meening  te  uiten. 

De  eerste,  die  bij  het  onderzoek  van  onze  vraag  het 
voornaamste  gewicht  aan  haar  mechanische  verklaring 


1)  Zie  Purkinje,  1.  c.  pag.  14  :  Maxime  vero  fibrae  endotliecii, 
prius  quidem  molliores,  metamorphosi  organicochemica  paullatim  obri- 
gescentes  fnaturitate  progediente  illam  elasticitatis  vim  acquirunt,  quae 
ex  interna  iam  earum  conformatione  ac  dispositione,  cooperantibus 
dispositionibus  reliquis  locnlum  aperit  valvulasque  evolvit. 

2)  1.  c  pag.  12;  «  Nostra  disquisitio  physotomica  de  his  tantummodo 
hypothetice  disserere  permittit. 

3)  Flora  1830,  pag.  739. 

4)  Chatin,  De  l’anthere  ;  recherches  sur  le  développement,  la 
structure  et  la  fonction  de  ses  tissus  ;  Paris,  1870  en  Compt.  rend,  de 
l’acad.  des  sciences.  Paris,  1870  ;  pag.  201,  410  en  644. 
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Der  erste,  welcher  bei  der  Untersuchung  unserer  Frage 
das  Hauptgewicht  auf  ihre  mechanische  Erörterung  legte  und 
ihre  planmassige  experimentelle  Lösung  versuchte,  war 
Schinz  *).  Er  glaubte  sich  seinem  Yorganger  Purkinje 
anschliessen  zu  mussen.  Die  Auswartskrümmung  der 
Antherenklappen  sollte  nach  seiner  Meinung  daher  rühren, 
dass  jede  der  sich  kreuzenden  oder  parallel  gerichteten 
U-förmigen  Yerdickungsleisten  ihre  beiden  freien  Schenke- 
lenden  zu  nahem  suche.  Als  Ursache  dieses  Yerhaltens 
nahm  er  an,  dass  die  dem  Zelliumen  benachbarten  Faser- 
partieen  in  starkerem  Masse  schrumpften,  als  die  weiter 
aus wârts  gelegenen  Teile  derselben. 

Die  beiden  auf  ihn  folgenden  Bearbeiter  des  Problems, 
Schrodt 1  2 3 *)  und  Leclerc  du  Sablon  5),  schlossen  sich  dagegen 
wiederum  an  Mohl  an;  der  erstere,  der  sich  bei  seiner  Unter¬ 
suchung  auf  verhâltnismâssig  wenige  Objekte  beschrankte, 
—  mehr  der  mechanischen  Seite  der  Frage  zugewandt  — 
auf  grund  sorgfaltiger  und  vorsichtig  gedeuteter  Yersuche  ; 
der  andere  —  vorzugsweise  von  der  Mannigfaltigkeit  der 
anatomischen  Yerhâltnisse  gefesselt  —  hauptsâchlich  durch 
Analogieschlüsse  geleitet. 

Bei  Leclerc  du  Sablon  finden  wir  allerdings  seine 
Parteinahme  für  Mohl  dadurch  verdeckt,  dass  er,  belehrt 
durch  gegenteilige  Erfahrungen  an  Früchten,  den  supponier- 
ten  Kontrast  in  der  Schrumpfungsfahigkeit  der  dich -  und 
dünnroandigen  Gewebselemente  durch  den  nicht  minder 
fraglichen  zwischen  verholzten  und  nichtverholzten  Membra¬ 
nen  zu  ersetzen  suchte. 

1)  Schinz,  Untersuchungen  über  den  Mechanismus  des  Aufspringens 
der  Sporangien  und  Pollensâcke.  Zürich  1883. 

2)  Schrodt,  Das  Farnsporangium  und  die  Antbere.  Flora  1885, 
pag.  471  ff. 

3)  Leclerc  du  Sablon.  Recherches  sur  la  structure  et  la  déhiscence 

des  anthères.  Annales  des  sc.  natur.  7e  série,  I,  pag.  97. 
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hechtte  en  hare  methodische  proefondervindelijke  oplossing 
beproefde,  was  Schinz1).  Hij  dacht  zich  bij  zijn  voorganger 
PüKiNJE  te  moeten  aansluiten.  De  kromming  naar  buiten 
van  de  kleppen  der  heimknoppen  wordt,  naar  zijn  meening, 
veroorzaakt  door  het  feit,  dat  elk  der  kruisende  of  evenwijdig 
loopende  U-vormige  verdikkingslijsten  zijn  twee  vrije  uit¬ 
einden  dichter  tracht  bijeen  te  brengen.  Als  oorzaak  van  die 
eigenschap  nam  hij  aan,  dat  de  gedeelten  der  lijsten,  die  het 
dichtst  bij  de  celholte  gelegen  zijn,  zich  meer  samentrokken 
dan  de  gedeelten  die  verder  liggen. 

De  twee  geleerden,  die  na  hem  het  vraagstuk  onder¬ 
zochten,  Schroot  2)  en  Leclerc  Du  Sablon  3)  sloten  zich 
daarentegen  weer  bij  Mohl  aan.  Schrodt  beperkte  zich 
bij  het  onderzoek  van  een  betrekkelijk  klein  getal  voorwer¬ 
pen;  hij  was  meer  om  de  mechanische  zijde  bekommerd,  en 
werd  tot  zijn  meening  door  zorgvuldige  en  voorzichtig  ver¬ 
klaarde  proefnemingen  gebracht,  terwijl  Leclerc  du  Sablon, 
vooral  door  de  veelvuldigheid  der  anatomische  bijzonderheden 
aangetrokken,  zich  voornamelijk  door  analogiegevolgtrekkin- 
gen  leiden  liet. 

Bij  Leclerc  du  Sablon  nu  vinden  wij  het  partijtrekken 
voor  Mohl  verdoken  door  de  omstandigheid,  dathij,  ten  gevolge 
van  zijn  waarnemingen  bij  vruchten,  de  onderstelde  tegen¬ 
stelling  in  het  contractievermogen  der  dik-  en  dunmandig e 
weefselementen  door  het  niet  minder  twijfelachtig  contrast 
tusschen  lioutaMige  en  niet-lioutacktige  celwanden  zocht  te 
vervangen. 


1)  Schinz,  Untersuchungen  über  den  Meclianismus  des  Aufsprin- 
gens  der  Sporangien  und  Pollensâcke.  Zürich,  1883. 

2)  Schroot,  das  Farnsporangium  und  die  Anthere.  Flora  1885, 

pag.  471  en  vv. 

3)  Leclerc  du  Sablon,  Recherches  sur  la  structure  et  la  déhiscence 
des  anthères.  Annales  des  sc.  natur.  7*  série,  I,  pag.  97. 
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Wir  werden  diese  einzelnen  Ansichten  weiter  unten 
nâher  besprechen  ;  dabei  wird  sich  ergeben,  dass  weder  die 
Hypothese  von  Purkinje,  noch  die  yon  Mohl  im  Princip  als 
allgemein  haltbar  erachtet  werden  kann,  dass  aber,  soweit  es 
sich  um  die  Erkenntnis  der  mechanischen  Details  handelt, 
Schrodt  dem  Ziel  ziemlich  nahe  gekommen  ist. 

§  3.  Die  dynamische  Bedeuiungslosigkeit  der  Epidermis. 

Wenn  auch  Schrodt  und  Leclerc  du  Sablon  im  vorigen 
Abschnitt  als  Yertreter  der  MoHLSchen  Hypothese  charac- 
terisiert  wurden,  so  stimmen  sie  doch  gegenüber  Mohl 
insofern  mit  Purkinje  und  Schinz  iiberein,  dass  auch  sie  die 
Mitwirkung  der  Epidermis  bei  dem  Dehiscenzvorgange  in 
Abrede  stellen. 

Schrodt  aussert  sich  in  dieser  Beziehung  allerdings  bei 
der  Einzelbetrachtung  verschiedener  Antheren  in  seiner 
vorsichtigen  Weise  noch  skeptisch,nimmt  aber  zuletz t  keinen 
Anstand,  sich  bei  der  Zusammenfassung  seiner  Ergebnisse  auf 
den  bezeichneten  Standpunkt  zu  stellen.  Prüfen  wir  die 
Belege  fur  diese  Anschauung. 

Fiir  die  Stellungnahme  von  Schinz  waren  hauptsachlich 
folgende  Erfahrungen  massgebend.  Zunachst  konnte  er  die 
schon  früher  gemachte  Beobachtung  durchweg  bestâtigen, 
dass  die  Epidermiszellen  der  ausgetrockneten  und  auswarts- 
gekriimmten  Antherenvalveln  vielfach  gefaltet,  nach  aussen 
Yorgewölbt  oder  schleifenartig  deformiert  sind. 

Das  Fig.  15  zeigt  dieses  Verhalten  der  Oberhaut  an 
einem  mâssig  geschrumpften  Schnitte.  An  Schnitten  aus 
ganz  ausgetrockneten  Antheren  ist  die  Faltung  derselben  so 
stark,  dass  das  Liniengewirr  ihrer  gepressten  und  verbogenen 
Wandungen  selbst  an  feinen  Schnitten  kaum  zu  entziffern 
oder  wiederzugeben  ist.  Vergleiche  die  mit  e  bezeichneten 
Stellen  in  Fig.  16,  Fig.  2pag.  262,  Fig.  5  pag.  266,  und  die 
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Wij  zullen  deze  verschillende  meeningen  verder  nader 
bespreken  ;  daaruit  zal  blijken,  dat  noch  de  hypothese  van 
Purkinje  noch  die  van  Mohl  in  principe  als  algemeen  geldig 
kan  worden  aangezien,  maar  dat,  voor  zoover  er  spraak  is 
van  de  kennis  der  mechanische  bijzonderheden,  Schrodt 
het  dichtst  het  doel  genaderd  is. 

§  3.  De  dynamische  omcerkzaamheid  der  opperhuid . 

Zijn  Schrodt  en  Leclerc  du  Sablon  in  het  vorig  hoofd¬ 
stuk  als  vertegenwoordigers  der  Mom/sche  hypothese  ge¬ 
noemd  geworden,  doch  stemmen  zij,  tegen  Mohl,  in  zoover  met 
Purkinje  en  Schinz  overeen,  dat  ook  zij  de  medewerking 
der  opperhuid  bij  het  opengaan  der  helmknoppen  ontkennen. 

Schrodt  uit  zich  wel  is  waar  bij  de  afzonderlijke 
beschouwing  van  verscheidene  helmknoppen  op  zijn  voor¬ 
zichtige  wijs  nog  sceptisch,  maar  ten  laatste  aarzelt  hij  niet, 
bij  het  samenvatten  van  zijn  resultaten,  het  hooger  aange¬ 
geven  standpunt  te  kiezen.  Laten  wij  de  bewijzen  voor 
deze  zienswijze  onderzoeken. 

_  C  9 

Het  wasv  vooral  door  de  volgende  waarnemingen  dat 
Schinz  tot  zijn  stelling  werd  gebracht.  Vooreerst  kon  hij 
de  reeds  vroeger  gedane  waarneming  doorgaans  bevestigen, 
dat  de  opperhuidscellen  van  de  uitgedroogde  en  naar  buiten 
gekromde  kleppen  der  helmknoppen  veelal  gevouwen,  naar 
buiten  gewelfd  en  strik  vormig  gewonden  zijn. 

Fig.  15  vertoont  dezen  toestand  der  opperhuid  bij  een 
matig  verschrompelde  doorsnede.  Bij  sneden  van  gansch 
uitgedroogde  helmknoppen  is  de  plooiing  zoo  sterk,  dat  de 
verwarde  lijnen  van  hun  geperste  en  gebogen  wanden  zelfs 
bij  fijne  doorsneden  nauwelijks  onderscheiden  of  afgebeeld 
kunnen  worden.  Vergelijk  de  met  e  geteekende  plaatsen  in 
fig.  16,  fig.  2  pag.  262,  fig.  5  pag.  266,  en  de  volgende 
figuren  18,  pag.  284  ;  21  pag.  288  en  25  pag.  308. 


—  280  — 


nachfolgenden  Figuren  18  pag.  284,  21  pag.  288,  und  25 
pag.  308. 

An  der  Anthere  von  Eranthis  hiemalis  gelang  es 
Schinz  überdies,  die  Epidermis  abzulösen  und  zu  constatieren, 
dass  1)  diese  Faltung  an  der  abgetrennten  Oberhaut  beim 
Austrocknen  nicht  eintritt,  dass  2)  die  isolierte  Faserlage 
dagegen  dieselben  hygroskospischen  Bewegungen  eingeht, 
wie  die  ganze  Klappe.  Auch  Leclerc  du  Sablon  hat  diese 
Bewegungen  bei  den  Staubbeuteln  von  Digitalis  und  J\7ico - 
liana  unverandert  gefunden,  wenngleich  er  ihre  Oberhaut 
mit  dem  Messer  oder  durch  kochende  Essigsaure  entfernt 
hatte.  Schrodt  ist  an  Adonis  vernalis  dasselbe  Experiment 


Fig.  16. 


Fig.  15. 


Fig.  15.  —  Lonicera  Periclymenum  ;  Stück  eines  Querschnitts  einer  Anthe- 
renklappe,  nach  màssiger  Schrampfung.  320  :  1. 
pIG.  16.  —  Clematis  Viticella  L.  ;  Stück  eines  Querschnitts  einer  Antheren- 
klappe,  die  ganz  ausgetrocknet  ist.  Das  Bild  der  k'onkave  Seite  ist  zu  ver- 
worren,  unFeine  detaillierte  Wiedergabe  zu  gestatten  ;  von -den  Faserzellen 
istdaher  nur  ein  Teil  der  Zelllumina  eingetragen,  von  der  Oberhaut  die  Aus- 
sengrenze.  300  :  1. 


geglückt,  wie  Schinz  bei  Eranthis.  Ausserdem  steilte  er  bei 
Trichocladus  crinitus  und  Laurus  canariensis  fest,  dass  sich 
wenigstens  die  Qualitât  der  hygroskopischen  Kriimmungen 
nicht  anderte,  wenn  er  die  Oberhaut  und  aussere  Teile  der 
fibrösen  Lage  wegschnitt. 

Ich  habe  nur  an  Clematis,  bei  der  sich  die  Faserlage 
jeder  Valvel  nach  der  Maceration  mit  Salpetersaure  und 
chlorsaurem  Kali  sehr  leicht  aus  der  Yerbindung  mit  der 
Oberhaut  als  ganzes  ablöst,  die  selb stândige Querkriimmung 
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Schinz  slaagde  er  bovendien  in,  de  opperhuid  van  den 
helmknop  van  Eranthis  7iiemalis\  os  temaken,  ente  consta- 
teeren  :  1°  dat  deze  plooiing  inde  afgezonderde  opperhuid  bij 
uitdroging  niet  tot  stand  komt  ;  2°  dat  de  afgezonderde 
vezelige  laag  daarentegen  dezelfde  hygroscopische  bewegin¬ 
gen  als  de  gansche  klep  volbrengt.  Ook  Leclerc  du  Sablon 
heeft  deze  bewegingen  bij  de  helmknoppen  van  Digitalis 
en  Eücotiana  onveranderd  gevonden,  onverschillig  of  hij  hun 
opperhuid  met  het  mes  of  door  kokend  azijnzuur  verwijderd 
had.  Schrodt  nam  met  Adonis  vernalis  dezelfde  proef 
als  Schinz  met  Eranthis.  Bovendien  constateerde  hij  bij 
Trichocladus  cnnitus  en  Lauvus  canaviensis ,  dat  ten  minste 
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Fig.  15.  —  Lonicera  Periclymenum  ;  stuk  van  een  dwarse  doorsnede  van  eene 
klep  van  een  helmknop,  na  matige  contractie.  320  :  1. 

Fig.  16.  —  Clematis  Viticella  L.  ;  stuk  van  een  dwarse  doorsnede  van  een 
antherenklep  die  gansch  uitgedroogd  is.  Het  beeld  der  concave  zijde  is  te 
verward,  om  een  getailleerde  afbeelding  toe  te  laten  ;  van  de  vezelcellen  is 
daarom  slechts  een  gedeelte  der  celholten  afgebeeld,  van  de  opperhuid  alleen 
de  buitengrens .  300  :  1 . 


de  hoedanigheid  der  hygroscopische  krommingen  niet  veran¬ 
derde  wanneer  hij  de  opperhuid  en  de  buitendeelen  der  veze¬ 
lige  laag  wegsneed. 

Ik  heb  enkel  bij  Clematis ,  waarvan  de  vezelige  laag  van 
elke  klep,  na  maceratie  met  salpeterzuur  en  chlorzure  kali, 
zeer  gemakkeilijk  in  haar  geheel  van  de  opperhuid  loskomt, 
de  zelfstandige  dwarse  kromming  der  vezelige  laag  door 
uitdroging  rechtstreeks  gezien.  Ik  heb  mij  echter  geen 


21 
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der  Faserschicht  beim  Austrocknen  unmittelbar  gesehen.  Um 
weitere  derartige  directe  Belege  habe  ich  mich  aber  nicht 
bemüht,  da  mir  das  mikroskopische  Bild  der  Schnitte  trock- 
ner  Organe  durch  das  Faltengewirr  der  Oberhautwânde  das 
Vorhandensein  einer  starken  seitlichen  Pressung,  die  ihren 
Ursprung  ausserhalb  der  Epidermis  hat,  mit  durchschlagen- 
der  Kraft  zu  beweisen  schien.  Ich  babe  mich  daher  anfangs 
darauf  beschrânkt,  in  jedein  Einzelfalle  möglichst  klare  Prâ- 
parate  als  Belege  dieser  Faltung  herzustellen.  Dies  gelang 
mir  am  besten,  wenn  ich  in  absolutem  Alkohol  aufbewahrte 
aufgesprungene  Staubbeutel  zum  Schneiden  benutzte  und  die 
zunâchst  in  Xylol  eingetragenen  Schnitte  in  Canadabalsam 
einschloss. 

Erst  spâter  wurde  mir  Schrodts  Bemerkung,  dass  die 
Thatsache  der  Faltung  der  Oberhaut  allein  noch  keinen 
sicheren  Schluss  auf  ihre  mechanische  Passi vitât  gestatte  ^ 
verst  ândlich.  Schrodt  hat  sich  auf  die  Begründung  dieses 
Urteils  nicht  eingelassen.  Die  Berechtigung  desselben  wird 
aber  durch  folgende  Erwâgung  klar  werden.  Die  falten- 
werfenden  Membranen,  die  man  auf  Langs-  und  Querschnit- 
ten  beobachten  kann,  gehören  fast  nur  der  inneren  und 
ausseren  Tang  entialvi  and  der  Epidermis  an.  A  priori  ware 
es  also  nicht  unmöglich,  dass  die  erwâhnten  Yerbiegungen 
in  jeder  einzelnen  Oberhautzelle  durch  starke  Schrumpfung 
ihrer  gesamten  Radialmandung  erzeugt  werden,  etwa  wie 
Boden  und  Deckel  einer  cylindrischen  Blechbiichse  starke 
Verkrümmungen  erleiden  würden,  wenn  der  Radius  ihrer 
krummen  Oberflache  auf  irgend  eine  Weise  eine  Abnahme 
erführe  (wenn  man  ihren  Mantel  beispielsweise  stark  ein- 
schnürte).  Sollte  aber  die  Faltung  der  Oberhaut  auf  solche 
Weise  durch  Spannungen  in  ihrem  eigenen  Gewebe  bewirkt 
werden,  - —  was  ja  nur  für  zwei  Falie  experimenten  abge^ 
wiesen  ist  —  so  würde  sich  die  weitere  Frage  erheben,  ob 
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moeite  gegeven,  meer  dergelijke  onmiddellijke  bewijzen  te 
zamelen,  daar  het  microscopisch  beeld  van  doorsneden  van 
droge  organen  door  de  verwarde  plooien  der  opperhuidswan- 
den  mij  het  stellig  bewijs  scheen  te  leveren,  dat  een  sterke 
zijdelingsche  drukking,  wier  oorsprong  buiten  de  opperhuid 
ligt,  aanwezig 'was.  Daarom  heb  ik  er  mij  in  den  beginne 
bij  bepaald,  in  ieder  afzonderlijk  geval,  preparaten  te  ver¬ 
vaardigen,  waardoor  deze  plooiing  zoo  duidelijk  mogelijk  kon 
bewezen  worden.  Dit  gelukte  mij  het  best,  wanneer  ik  tot 
het  maken  van  sneden  opengesprongen  helmknoppen  benut¬ 
tigde,  die  in  alcohol  bewaard  waren,  en  deze  sneden  na  ze  in 
xylol  gelegd  te  hebben  in  canadabalsem  sloot. 

Eerst  later  begreep  ik  de  bemerking  van  Schrodt,  dat 
het  ontstaan  van  plooien  in  de  opperhuid  alleen  nog  niet  vol¬ 
doende  was,  om'  haar  mechanische  passiviteit  als  zeker  aan 
te  nemen.  Schrodt  heeft  zich  met  de  staving  van  dit  oor¬ 
deel  niet  ingelaten.  De  gegrondheid  ervan  zal  echter  uit  de 
volgende  overweging  blijken.  De  plooien,  die  men  op  over- 
langsche  en  dwarse  doorsneden  kan  waarnemen,  hebben 
bijna  uitsluitend  in  den  binnensten  en  buitensten  tangenlialen 
wand  der  opperhuid  haren  zetel.  A  priori  zou  het  dus  niet 
onmogelijk  zijn,  dat  de  vermelde  krommingen  in  ieder  afzon¬ 
derlijke  opperhuidscel  door  sterke  samentrekking  van  haar 
gezamenlijke  radiale  wanden  veroorzaakt  werden;  ongeveer 
gelijk  bodem  en  deksel  van  een  cylindrische  blikken  doos 
sterke  krommingen  zouden  ondergaan,  indien  de  straal  van 
haar  gebogen  oppervlakte  op  een  of  andere  wijs  verminderd 
werd  (indien  men  b.  v.  haren  mantel  sterk  samensnoerde). 
Werd  echter  de  plooiing  van  de  opperhuid  op  zulke  wijs  door 
spanningen  in  haar  eigen  weefsel  veroorzaakt  —  wat  slechts 
in  twee  gevallen  proefondervindelijk  tegengesproken  is  — 
dan  zou  de  vraag  rijzen,  of  deze  spankrachten  haar  werking 
biet  ook  op  de  vezelige  cellenlaag  uitoefenen,  en  zoo  bij  de 
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diese  Spannkrâfte  ihre  Wirkung  nicht  auch  auf  die  fibröse 
Zelllage  übertragen  und  somit  bei  der  Krümmnng  der  Klap¬ 
pen  wenigstens  behülflich  sein  könnten. 

Diese  nachtraglichen  Bedenken  erledigen  sich  jedoch, 
wenn  man  den  Bau  der  Oberhautzellen  naher  ins  Auge 
fasst.  Ein  hervorstechendes  Merkmal  derselben  ist  nâmlich 
gerade  die  auffallige  Reduction  ih’rer  Radialwânde,  in  âhn- 
licher  Weise,  wie  wir  dies  vielfach  bei  Blumenblattern  finden. 


p1G_  17.  —  Crocus  vernus  ;  Querschnittstück  einer  Staubfachklappe  in  feuch- 
temZustande.  300  :  1. 

Fig.  18.  —  Dsgl.  nach  màssiger  Schrumpfung.  300  :  1. 


Sind  namlich  auch  die  Lumina  der  Oberhautzellen  oft 
ziemlich  gross  wie  bei  Crocus  (Fig.  J  7  und  18),  Lonicera 
(Fig.  15,  pag.  280),  Aesculus  (Fig.  6,  pag.  266),  Solanum 
(Fig  3,  pag.  264)  so  rührt  dies  nur  von  der  grossen  Ausdeh- 
nung  der  Tangentialwànde  her  ;  die  Radialwânde  sind 
bisweilen,  wie  in  Figur  15  bei  Lonicera ,  kaum  zu  erkennen. 
Ihre  Lange  betrâgt  an  Quer-und  Lângsschnitten  nur  ganz 
ausnahmsweise  die  Hàlfte  oder  ein  Drittel  von  der  Breite  der 
fibrösen  Lage,  meist  nur  etwa  ein  Fünftel,  in  einzelnen 
Fallen  (vgl.  Fig.  12  pag.  268)  z.  B.  bei  Digitalis  und  Mag¬ 
nolia,  nur  ein  Zehntel  bis  ein  Zwanzigstel  derselben. 

Bei  solchen  geringen  Dimensionen  und  ihrer  Zartheit 
erscheint  es  also  ganz  ausgeschlossen,  dass  die  epidermalen 
Radialwânde  bei  der  Schrumpfung  nicht  blos  die  Arbeit  der 
Fâltelung  der  übrigen  Membranflâchen  der  Oberhaut  leisten, 
sondern  obendrein  noch  die  wreit  schwierigere  auf  sich 
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kromming  der  kleppen  voor  het  minst  behulpzaam  kunnen 
zijn. 

Deze  naderhand  gedane  overwegingen  blijken  evenwel 
ongegrond  te  zijn,  zoodra  men  den  bouw  der  opperhuidscellen 
nader  onderzoekt.  Een  in  ’t  oog  vallend  kenmerk  ervan  is 
juist  de  merkwaardige  reductie  van  haar  radiale  wanden,  op 
dezelfde  manier,  gelijk  wij  het  dikwijls  bij  kroonbladen 
aantreffen. 


/ 


Fig.  17.  —  Crocus  vernus  ;  stuk  van  een  dwarse  doorsnede  van  eene  klep  van 
een  helmknop  in  vochtigen  staat.  300  :  1. 

Fig.  18.  —  ld.  na  matige  samentrekking.  300  : 1. 

Zijn  namelijk  ook  de  holten  der  opperhuidscellen  dikwijls 
tamelijk  groot,  zooals  bij  Crocus  (Fig.  17  en  18),  Lonicera 
(Fig.  15,  pag.  280),  Aesculus  (Fig.  6,  pag.  266),  Solanum 
(Fig.  3,  pag.  264),  dan  hangt  dat  alleen  van  de  aanzienlijke 
uitgebreidheid  der  tangentiale  wanden  af;  de  radiale  wanden 
zijn  soms,  gelijk  in  fig.  15  bij  Lonicera,  nauwelijks  te  onder¬ 
scheiden.  Hunne  lengte  bedraagt  bij  dwarse  en  overlangsche 
doorsneden  slechts  bij  uitzondering  de  helft  of  het  derde  van 
de  breedte  der  vezelige  laag,  meestal  ongeveer  een  vijfde,  in 
enkele  gevallen  (zie  fig.  12,  pag.  268)  b.  v.  bij  Digitalis  en 
Magnolia ,  slechts  een  tiende  tot  een  twintigste. 

Zulke  geringe  afmetingen  en  hunne  teederheid  maken 
het  dus  volstrekt  onaannemelijk,  dat  de  radiale  wanden 
der  opperhuidscellen  bij  de  samentrekking  niet  alleen  het 
ontstaan  der  plooien  in  de  overige  celwanden  der  opperhuid 
bewerken,  maar  dat  zij  daarenboven  —  een  verreweg  moei- 


—  286  — 


nehmen  sollten,  welche  zum  Umrollen  der  teilweise  verholz- 
ten,  sie  an  Masse  sehr  viele  Male  iibertreffenden  Faserlage 
erforderlich  ist. 

Immerhin  lag  dieYermutung  nahe,  dass  die  Radialwande 
der  Oberhaut  eine  Wandstructur  aufweisen  mochten,  die  es 
ihnen  gestattet,  sich  wenigstens  an  der  Fâltelungsarbeit  der 
Epidermis  selbst  zu  beteiligen.  In  diesem  Falie  müsste  die 
langere  Axe  ihrer  Flâchenschrumpfungsellipse  aller  Wahr- 
scheinlichkeit  nach  radial  (senkreeht  zar  Oberflâche  des 
Staubfaches)  gerichtet,  und  unter  dem  Polarisationsmikros- 
kop  eine  dem  entsprechende  Reaction  zu  erwarten  sein.  Bei 
einer  hierauf  gerichteten  Prüfung  fand  ich  jedoch  eine  solche 
optische  Reaction  nur  bei  Datura  und  Nicotiana\  in  anderen 
Fallen  mag  dieselbe  durch  die  Zartheit  der  Membran  beein- 
trâchtigt  worden  sein  ;  bei  Delphinium  und  Aguilegia  war 
das  optische  Ergebnis  dem  vermuteten  jedoch  geradezu 
entgegengesetzt  ! 

Nach  alledem  erscheint  der  Schluss  hinreichend  gerecht - 
fertigt ,  dass  der  Epidermis  eine  irgend  erhebliche  Mitwir- 
hung  im  Oeffnungsmechanismus  der  Antheren  nicht  zuzu - 
schreiben  ist.  Dei  den  Ranunculaceen  :  Eranthis ,  Adonis , 
Delphinium ,  Aquilegia ,  vermag  sie  zroeifellos  nicht  einmal 
die  eigene  Faltung  zu  besorgen.  Dei  der  grossen  Einförmig- 
heit  aber ,  welche  in  der  Oeffnmgsmechanih  der  Staubbeutel 
hervortritt ,  sowie  aus  anderen  oben  angegebenen  Grienden , 
ist  dasselbe  auchfür  die  übrigen  Antheren  anzunehmen,  so 
dass  die  Vcrbiegung  der  Epidermis  wahrscheinlich  ganz 
allgemein  auf  die  Contraction  der  Faserschicht  zuriiekge- 
fùhrt  werden  muss. 

§  4.  Die  dynamische  Umoirksamheit  der  Aussenioand 

der  Faserschicht . 

Wie  an  der  Oberhaut,  so  hat  Schinz  auch  an  der  aus- 
sersten  Tangentialwand  der  Faserzellen  ausgetrockneter 
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lijker  taak  —  het  omrollen  der  vezelige  laag,  die  gedeeltelijk 
houtachtig  is  en  de  radiale  opperhuidswanden  aan  grootte 
ettelijke  malen  overtreft,  zouden  veroorzaken. 

Altijd  lag  het  vermoeden  voor  de  hand,  dat  de  radiale 
wanden  der  opperhuid  een  bouw  vertoonen  zouden,  die  hun 
toeliet  ten  minste  aan  het  vormen  van  plooien  in  de  opper¬ 
huid  zelf  deel  te  nemen.  In  dit  geval  zou  naar  alle  waar¬ 
schijnlijkheid  de  langste  as  van  de  in  hun  vlak  gelegen  con- 
tractie-ellipse  een  radiale  richting  (loodrecht  op  het  opper¬ 
vlak  van  den  helm^knop)  moeten  hebben,  en  had  men  onder 
den  polarisatie-microscoop  een  daarmede  overeenstemmende 
reactie  moeten  bespeuren.  Een  proefneming  in  dezen  zin 
gaf  mij  nochtans  een  dergelijke  optische  reactie  slechts  bij 
Datura  en  Nicotiana\  in  andere  gevallen  was  zij  wellicht 
door  de  teederheid  van  den  wand  verhinderd  geworden  ;  bij 
Delphinium  en  Aguilegia  evenwel  was  het  optische  resultaat 
juist  het  tegenovergestelde  van  wat  ik  vermoed  had  ! 

Na  dit  alles  mag  men  met  volle  zekerheid  besluiten ,  dat 
aan  de  opperhuid  een  eenigszins  aanmerkelijke  medewerking 
in  het  opening smechanisme  der  hehnhnoppen  niet  kan  worden 
toegekend.  Dij  de  Ranunculaceeën  :  Franthis,  Adonis ,  Del¬ 
phinium ,  Aguilegia,  vermag  zij  ongetwijfeld  niet  eens  haar 
eigen  plooiing  te  bewerken.  Te  oordeelen  naar  de  groote  ge¬ 
lijkvormigheid,  die  in  het  opening  smechanisme  der  helmknop- 
pen  heerscht ,  alsook  om  andere  hooger  vermelde  redenen ,  kan 
hetzelfde  ook  voor  de  overige  helmhnoppen  worden  aangenomen , 
zoodat  de  plooiing  der  opperhuid  waarschijnlijk  gansch 
algemeen  als  het  gevolg  van  de  samentrekking  der  vezelige 
laag  moet  worden  aangezien. 

§4  .De  dynamische  onwerhzaamheid  van  den  buitenwand 

der  vezelige  laag. 

Evenals  op  de  opperhuid  heeft  Schinz  ook  op  den  tangen- 
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Antheren  Faltungen  bemerkt.  Er  nennt  ausdrücklich  die 
Gattungen  :  Eranthis ,  Ranunculus ,  Delphinium ,  Caltha , 
Magnolia ,  Wofo,  Daphne,  Dictamnus ,  Poly  gala  und  FeVw 
als  solche,  an  deren  Staubbeuteln  ihm  diese  Beobachtung 
gelungen  sei.  Schrodt  teilt  dieselbe  Erfahrung  von  Adonis 
und  Epimedium  mit.  Man  wird  diese  Erscheinung  an 
mehreren  unserer  vorherigen  Figuren  (Fig.  15  pag.  280  und 
Fig.  18  pag.  284)  bemerkt  haben  ;  die  Figuren  20  und  21 
lassen  sie  ebenfalls  erkennen,  dsgl.  die  spateren  Fig.  25 
pag.  308  und  Fig.  36  d  pag.  318. 


p 
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Fig.  19.  -  Fig.  20. 


Fig.  21. 

Fig.  19.  —  Clematis  Viticella  L,feuchtesQuerschnittsstück  einer  Valvel.  300  :  1. 
Fig.  20.  —  Clematis  Viticella  L.  Querschnittsstück  aus  einer  bereits  geöffneten, 
aber  noch  nicht  völlig  ausgetrockneten  Anthere  (vgl.  Fig.  16).  300  :  1. 

Fig.  21.  Liriodendron  tuliyifera  L.  Querschnitt  aus  einer  màssig  ge- 
schrumpften  Anthere.  300  :  1. 

Ich  habe  dem  Vorkommen  dieser  Wandeinstiilpungen 
und Vorwölbungen  eine  besondere  Aufmerksamkeit  geschenkt, 
da  ich,  wie  friiher  bereits  angedeutet  wurde,  durcli  Angaben 
von  Leclerc  du  Sablon  geleitet,  anfanglich  die  Vermutung 
hegte,dass  die  aussere  Tangentialwand  der  fibrösen  Elemente 
wenigstens  in  den  Fallen,  in  denen  sie  ebenfalls  mit  Leisten 
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tialen  buitenwand  van  de  vezelige  cellen  van  uitgedroogde 
helmknoppen  plooien  bemerkt.  Hij  noemt  uitdrukkelijk  de 
geslachten  :  Eranthis,  Ramtnculus ,  Delphinium ,  Caltha, 
Magnolia ,  Viola,  Daphyie,  Dictamnus,  Polygalaen  Vitis,  aan 
wier  helmknoppen  hem  deze  waarneming  gelukt  is.  Schrodt 
deelt  dezelfde  waarneming  bij  Adonis  en  Epimedium  mede. 
Men  zal  dit  verschijnsel  in  verscheidene  van  onze  boven¬ 
staande  figuren  (fig.  15,  pag.  280  en  fig.  18  p.  284)  hebben 
opgemerkt  ;  de  figuren  20  en  21  vertoonen  het  insgelijks, 
alsook  fig.  25,  pag.. 308  en  fig.  36  d ,  pag.  318. 


Fig.  19.  —  Clematis  Vüicella  L.,  vochtig  gedeelte  van  een  dwarse  doorsnede 
eener  klep.  300  :  1. 

Fig.  20.  —  Clematis  Viticella  L.,  gedeelte  van  eene  dwarse  doorsnede  van  een 
helmknop,  die  reeds  geopend,  maar  niet  gansch  uitgedroogd  was  (Vgl.  fig.  16;. 
300  :  1. 

Fig.  21. — Linodendron  tulipifem  L.  Dwarse  doorsnede  van  een  weinig 
verschrompelden  helmknop.  300  :  1. 

Deze  instulpingen  en  welvingen  der  celwanden  waren 
het  voorwerp  van  mijn  bijzondere  aandacht.  In  den  beginne 
namelijk  vermoedde  ik,  geleid  door  verklaringen  van  Leclerc 
du  SA.BLON,  zooals  ik  vroeger  reeds  gezeid  heb,  dat  de  bui¬ 
tenste  tangentiale  wand  der  vezelige  cellen,  ten  minste  in  de 
gevallen  waar  hij  insgelijks  van  verdikkingslijsten  voorzien 
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besetzt  ist,  bei  dem  Mechanismus  aktiv  mitwirke.  Wenn 
diese  Erwartung  zu treffend  war,  so  hâtte  jene  Wand  beira 
Umrollen  der  Klappe  straff  bleiben -müsseri.  Dies  habe 
icli  aber  nicht  ein  einziges  Mal  beobachtet,  bei  alien  im 
folgenden  aufgezahlten  Gattungen  vielmehr  die  deutlichste 
Yerbiegung  dieser  Membran  wahrgenommen  :  Pinus,  Cro¬ 
cus ,  Iris ,  Amaryllis ,  Narcissus,  Tulip  a,  Lilium,  Hemero- 
callis,  Anther  icum,  Polygonatum ,  Dracaena ,  Secale ;  Clema¬ 
tis ,  Ranunculus ,  Ficaria ,  Nigella,  Aquilegia ,  Delphinium , 
Magnolia ,  Lifioiendron ,  Berberis  (sowohl  am  Mantel,  als 
am  Klâppchen),  Podophyllum ,  Nuphar ,  Papaver ,  Nastur¬ 
tium,  Lychnis,  Aesculus ,  Potent-ilia ,  Lonicera ,  Solatium , 
Nicotian  a ,  Datura ,  Digitalis ,  Lamium  und  Rhinanthus. 
Dabei  ist  zu  bemerken,  dass,  wenn  die  Faserlage  aus  mehre- 
ren  Zellreihen  aufgebaut  ist,  nicht  blos  die  Aussenwand  der 
aussersten  Reihe  jene  Verbiegung  zeigt,  sondern  dass  diese 
auch  bei  den  Aussenwandungen  der  tiefer  einwàrts  gelegenen 
Zeilen  zu  beobachten  ist,  falls  dieselbe  durch  Intercellularen 
von  den  anstossenden  Innenwanden  der  Nachbarzellen 
getrennt  sind  (so  bei  Hemerocallis ,  Anther  icum,  Narcissus, 
Amaryllis).  Stossen  bei  mehrreihiger  Faserlage  Aussen- 
und  Innenwande  ohne  Intercellularen  an  einander,  so  unter- 
liegen  beide  gleichmâssiger  Verkrümmung  (. Digitalis ,  Lirio- 
dendron  stellenweise,  vgl.  Fig.  13  pag.  270).  Wie  sehr 
sich  die  Form  des  Lumens  der  Faserzellen  bei  derartigen 
Yerbiegungen  ândert,  lehrt  z.  B.  ein  Yergleich  der  Figuren 
19  und  20,  pag.  288,  mit  Fig.  16,  pag.  280,  sowie  der  Figu¬ 
ren  36  c  und  <f,  pag.  318. 

§  5.  Dynamik  der  Faserlage . 

a)  Die  Auffassung  von  Purkinje  —  Schinz. 

Bekanntlich  ist  die  Axe,  um  welche  sich  die  Klappen 
der  Staubfàcher  beim  Umrollen  drehen,  fast  durchweg  der 
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is,  aan  het  mechanisme  een  werkzaam  deel  nam.  Werd 
deze  verwachting  waar  bevonden,  dan  had  genoemde  wand 
bij  het  omrollen  der  klep  stijf  moeten  blijven.  Maar  dit  heb 
ik  niet  een  enkele  maal  bemerkt  ;  integendeel  heb  ik  bij 
alle  soorten,  die  ik  hier  laat  volgen,  de  duidelijkste  buiging 
van  den  buitënsten  tangentialen  wand  der  vezelige  cellen 
waargenomen  :  Pinus ,  Crocus ,  Iris ,  Amaryllis,  Narcissus, 
Tulipa,  Lilium ,  Hemerocallis,  Anthericum,  Polygonatum, 
Dracaena ,  Secale;  Clematis,  Ranunculus,  Ficaria,  Nigella , 
Aquilegia,  Delphinium,  Magnolia ,  Liriodendron,  Berberis 
(zoowel  aan  den  mantel  als  aan  het  klepje),  Podophyllum, 
Nuphar ,  Papaver,  Nasturtium,  Lychnis,  Aesculus ,  Poten - 
tilla,  Lonicera,  Solanum ,  Nicotiana,  Datura,  Digitalis 
Lamium  en  Rhinanthus.  Er  dient  daarbij  aangestipt,  dat, 
wanneerde  vezelige  laag  uit  verscheidene  rijen  cellen  bestaat, 
niet  alleen  de  buitenwand  der  buitenste  rij  de  vermelde  bui¬ 
ging  vertoont,  maar  dat  deze  ook  op  de  buitenwanden  der 
dieper  binnenwaarts  gelegen  cellen  kan  worden  waargeno¬ 
men,  indien  deze  door  intercellulaire  tusschenruimten  van  de 
aangrenzende  binnenwanden  der  naburige  cellen  gescheiden 
zijn  (b.  v.  bij  Hemerocallis,  Anthericum,  Narcissus ,  Amaryl¬ 
lis ).  Raken,  in  een  vezelige  laag  van  verscheidene  rijen,  de 
buiten-  en  binnenwanden  elkaar  zonder  tusschenruimten,  dan 
grijpt  er  bij  alle  twee  een  gelijkmatige  buiging  plaats  {Digi¬ 
talis,  Liriodendron  hier  en  daar,  zie  fig.  13  blz.  270).  Eene 
vergelijking  van  fig.  19  en  fig.  20,  blz.  288  met  fig.  16, 
blz.  280, alsook  der  fig.  36  c  en  d  blz.  318  leert  ons,  hoezeer 
de  vorm  van  de  holte  der  vezelcellen  door  dergelijke  buigin¬ 
gen  verandert. 

§  5.  Dynamiek  der  vezelige  laag. 

a)  De  opvatting  van  Purkinje-Schinz. 

Het  is  een  bekend  feit,  dat  de  as,  om  dewelke  zich  de 
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Lângsstreckung  der  Anthere  parallel,  oder  mit  anderen 
Worten  :  die  Bewegungen  der  Valveln  bestehen  durchgân- 
gig  in  Querkrümmungen.  Wenn  diese  nun  nach  Schinz  in 
der  Weise  zustande  kommen  sollten,  dass  die  U-fôrmigen 
Verdickungsklammern  ihre  freien  Enden  infolge  eigener Trok- 
kenspannungen  zusammenneigten,  so  müsste  'man  erwarten, 
dass  dieselben  wenigstens  überwiegend  in  querer  Lage  über 
und  neben  einander  geschichtet  vorkommen.  In  der  That  hat 
Schinz  solche  Staubbeutel,  bei  denen  die  Faserzellen  lângs 
gestreckt  sind,  und  die  Radialleisten  somit,  paarweise  gege- 
nübergestellt,  vorzugsweise  auf  deren  Lângsseiten  auftreten, 
zum  Ausgangspunkt  seiner  Darstellung  gewâhlt.  Er  nennt 
als  Familien  mit  solchem  Typus  die  Ranunculaceen,  Magno- 
liaceen,  Yiolaceen,  Cistaceen  und  Compositen.  Ich  war 
daher  nicht  wenig  überrascht,  als  ich  mich  zunâchst  an  den 
Ranunculaceen-Gattungen  :  A quilegia  *),  Delphinium ,  Fica- 
ria ,  Ranunculus  und  Galtha ,  dann  auch  bei  Magnolia1  2)  und 
Viola  3 4)  von  einer  überwiegenden  Lângstreckung  der  Faser¬ 
zellen,  also  einer  vorzugsweise  queren  Anordnung  der  Klam- 
mern  nicht  überzeugen  konnte.  Ich  fand  diese  Zeilen  in  der 
Flâchenansicht  meist  ungefâhr  isiodiametrisch  (polyedrisch), 
und  wenn  auch  teilweise  nach  der  Antherenaxe  verlângert, 
so  doch  bei  Galtha  *)  und  Ficaria  in  viel  grösserer  Anzahl 
quergestreckt.  Auch  bei  der  von  Schinz  noch  genannten 
Familie  der  Compositen  nahm  ich  in  Uebereinstimmung  mit 
Leclerc  du  Sablon  lângsgerichtete  Klammern  wahr.  In- 
nerhalb  der  von  Schinz  fur  seine  Ansicht  herangezogenen 
Familien  zeigten  mir  Clematis  und  Liriodendron ,  bei  anderen 
Familien  nur  Pinus  die  von  Schinz  beschriebene  Form  der 


1)  Vgl.  Purkinje  1.  c.  Taf.  XV,  Fig.  15 

2)  Vgl.  Purkinje  1.  c.  Taf.  XVI,  Fig.  6. 

3)  Vgl.  Purkinje  1.  c.  Taf.  XV,  Fig.  9. 

4)  Vgl.  Purkinje  1.  c.  Taf.  XVI,  Fig.  1. 
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kleppen  der  helmknoppen  bij  het  omrollen  draaien,  bijna 
altijd  evenwijdig  met  de  lengteas  der  helmknoppen  loopt. 
Met  andere  woorden  :  de  bewegingen  der  kleppen  bestaan 
doorgaans  in  dwarse  krommingen.  Indien  deze  nu,  naar 
de  opvatting  van  Schinz,  zoo  tot  stand  kwamen,  dat  de 
U-vormige  verdikkingslijsten,  ten  gevolge  van  spanningen 
die  zij  zelf  door  uitdroging  ondergaan,  haar  vrije  uiteinden 
samenneigden,  dan  zou  men  moeten  verwachten,  dat  deze, 
ten  minste  in  groote  meerderheid,  in  dwarse  richting  boven 
en  naast  elkaar  geplaatst  zijn.  Schinz  heeft  inderdaad,  als 
uitgangspunt  van  zijn  vertoog,  stuifmeelzakjes  uitgekozen, 
waarin  de  vezelige  cellen  in  de  lengte  uitgestrekt  zijn,  en 
waarin  tevens  de  radiale  lijsten, paarsgewijs  tegenover  elkaar 
geplaatst,  bij  voorkeur  op  haar  overlangsche  zijden  aangetrof¬ 
fen  worden.  Als  familiën  waarin  dit  voorkomt  noemt  hij  de 
Ranunculaceeën,  Magnoliaceeën,  Yiolaceeën,  Cistaceeën  en 
Composieten.  Derhalve  was  ik  niet  weinig  verbaasd,  toen 
ik  mij,  eerst  bij  de  geslachten  der  Ranunculaceeën  :  A  qui - 
leg  ia  *),  Delphinium,  Ficaria,  Ranunculus  en  öaltha ,  dan 
ook  bij  Magnolia 1  2)  en  Viola  3)  van  een  overwegende  verlen¬ 
ging  der  vezelcellen  in  de  richting  van  de  lengte,  dus  van 
een  bij  voorkeur  dwarse  schikking  der  U-vormige  lijsten 
niet  kon  overtuigen.  Ik  vond  deze  cellen,  van  het  vlak 
gezien,  meestal  ongeveer  isiodiametrisch  (poljedrisch),  en 
indien  ook  gedeeltelijk  in  de  richting  van  de  as  van  den 
helmknop  verlengd,  doch  bij  Galtlia  4)  en  Ficaria  in  veel 
grooter  aantal  dwars  uitgerekt.  Ook  bij  de  Familie  der 
Composieten,  eveneens  door  Schinz  aangehaald,  nam  ik  in 
overeenstemming  met  Leclerc  du  Sablon  overlangsche 

1)  Zie  Purkinje,  1.  c.  PI.  XV,  fig.  15. 

2)  Zie  Purkinje,  1.  c.  PI.  XVI,  fig.  6. 

3)  Zie  Purkinje,  1.  c.  PI.  XV,  fig.  9. 

4)  Zie  Purkinje,  1.  c.  PI.  XVI,  fig.  1. 
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aufgerichteteü  Bankzellen 1 * *  4)  in  typischer  Ausbildung.  Ferner 
fand  ich  noch  isolierte  Querklammern  mit  voiwiegender 
Querrichtung  bei  Podophyllum,  Leucoium  und  Galanthus. 

Es  ist  nun  auffallig,  dass  gerade  bei  verschiedenen 
Antheren  mit  vorwiegender  Querstellung  der  Kiammern  die 
hygroskospischen  Bewegungen  langsame  und  namentlich  an 
Querschnitten  iiber  eine  gewisse  Grenze  hinaus  trage  und 
überhaupt  beschrankt  sind.  Bringt  man  Querschnitte  aufge- 
sprungenerStaubbehalter  von  Liriodendron,  Podophyllunixpob. 


Fig.  22. 


Fig.  22.  —  Ranunculus  repens.  Innere  Tangentialwand  von  Faserzellen  in  der 
Flâchenansicht  ;  die  Faserzellen  z.  T.  quergestreckt.  300  :  1. 

Fig.  23.  Pinus  silvestris.  Querscknittsstüek  eines  Pollensacks,  welches  nach 
làngerem  Liegen  in  Wasser  noch  die  Einbuchtung  der  Aussenwànde  zeigt. 
Diese  gehoren  der  Epidermis  an,  die  hier  ganz  nach  Art  der  «  Bankzellen  » 
"  ausgebildet  ist.  300  :  t. 


Pinus  aus  Alkohol  in  Wasser,  so  bleiben  die  Faltungen  der 
Ober-und  der  Aussenhaut  der  Faserzellen  zum  Teil  bestellen. 
Die  Figur  23  zeigt  dies  z.  B.  an  Pinus  (in  deren  Staubfachern 
die  Epidermis  die  Rolie  der  Faserschicht  übernommen  hat). 
Bei  Clematis  wurde  beobachtet,  dass  feuchte  Querschnitte, 
deren  Form  der  geschlossenen  Gestalt  des  Staubfaches 
entsprachen,  beim  Austrocknen  fast  gar  keine  Rückwârts- 
krümmung  erkennen  Hessen,  auch  wenn  sie,  frei  an  einer 
Nadelspitze  hangend,  vor  dem  Ankleben  am  Object  trager 


1)  Unter  «  Bankzellen  »  versteht  Schinz  diejenigen  gestreckten 

Elemente  der  fibrösen  Schicht,  deren  Innenwand  nahezu  gleichmâssig 

verdickt  ist,  so  dass  sie  mit  der  Sitzplatte  einer  Bank,  die  enggedrâng- 

ten  Radialleisten  mit  deren  Füssen  verglichen  werden  können. 
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IJ- vormige  lijsten  waar.  Van  al  de  familiën,  die  Schinz  tot 
staving  van  zijn  opvatting  opsomt,  vertoonden  Clematis  en 
Liriodcndron ,  bij  andere  familiën  alleen  Pinus  duidelijk  den 
door  Schinz  beschreven  vorm  van  rechtopstaande  bankcel- 
len  ‘).  Verder  trof  ik  nog  afgezonderde  U- vormige  lijsten 
die  vooral  een  dwarse  richting  hadden,  bij  Podophyllum, 
Leucoium  en  Galanthus  aan . 

Merkwaardig  mag  het  nu  heeten,  dat  juist  bij  verschil¬ 
lende  helmknoppen,  waarin  de  U-vormige  lijsten  voorname- 

; . . f . 'v . . . . . ! 


Fig.  22.  — ■  Ranunculus  i'epens.  Binnenste  tangentiale  wand  van  vezelcellen  op 
het  vlak  gezien  ;  de  vezelcellen  gedeeltelijk  dwars  uitgestrekt.  300  :  1. 

Fig.  23.  —  Pinus  süvestr is,  gedeelte  van  de  dwarse  doorsnede  van  een  stuil- 
meelzakje.  dat  na  lang  liggen  in  het  wader  nog  de  bochten  der  buitenwanden 
vertoont.  Deze  behooren  tot  de  opperhuid,  die  hier  gansch  op  de  wijs  der 
«  bankcellen  »  gevormd  is.  300  :  1. 

lijk  dwars  geplaatst  zijn,  de  hygroscopische  bewegingen 
langzaam  gebeuren,  en  namelijk  op  dwarse  doorsneden  tot 
op  zekere  grens  traag  en  over  ’t  algemeen  weinig  uitgebreid 
zijn.  Brengt  men  dwarse  doorsneden  van  opengegane 
stuifmeelzakjes  van  Liriodendron ,  P  odophyllum  en  Pinus  uit 
alcohol  in  water,  dan  blijven  de  plooien  van  den  boven-  en 
den  buitenwand  der  vezelige  cellen  gedeeltelijk  bestaan. 
Fig.  23  vertoont  dit  b.  v.  bij  Pinus  (in  wiens  stuifmeelzakjes 
de  opperhuid  de  rol  der  vezelige  laag  overgenomen  heeft). 

1)  Onder  «  bankcellen  »  verstaat  Schinz  die  verlengde  elementen- 
der  vezelige  laag,  waarvan  de  binnenwand  bijna  gelijkmatig  verdikt  is, 
zoodat  hij  met  de  zitplank  van  een  bank  kan  vergeleken  worden,  terwijl 
dè  dicht  bijeenliggende  radiale  lijsten  met  de  pooten  overeenstemmen. 
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geschützt  waren.  Diese  Tràgheit  ist  um  so  aufîalliger, 
wenn  man  beobachtet  hat,  wie  in  anderen  Fallen,  z.  B. 
bei  Tulipa,  Papaver,  Aesculus,  Crocus  und  Nuphar  (sogar 
bei  Magnolia ,  mit  polyedrischen  «  Stuhlzellen  »  anstatt  der 
«Bankzellen»  von  Liriodendron ),  die  hygroskopischen  Bewe- 
gungen  der  Querschnitte  sich  sehr  prompt  und  vielfach  fast 
momentan  vollziehen.  Hâtte  die  bewegende  Kraft  in  den 
Einzelklammern  ihren  Sitz,  so  ware,  da  diese  an  allen  jenen 
Querschnitten  deutlich  ausgepragt  waren,  nicht  einzusehen, 
warum  sie  in  diesen  Schnitten  nicht  zur  Wirkung  gelangen 
sollte.  Dagegen  is  die  Erklârung  des  geschilderten  Verhal- 
tens  einfach,  wenn  man  gemâss  unserer  Auffassung  die 
active  Rolle  den  queren  Seitenwânden  übertragt,  da  deren  ja 
in  Querschnitten  um  so  wenigere  vorhanden  sind,  je  langer 
die  Bankzellen  sich  strecken. 

Dabei  darf  nicht  unbeachtet  bleiben,  dass  die  Schnitte 
bei  Liriodendron  z.  B.  keines wegs  hygroskopisch  ganz  unem- 
pfindlich  waren  ;  sie  krïimmten  sich  vielmehr  unter  dem 
Rauche  des  Mundes  sofort  hin  und  her  ;  aber  nur  in  ganz 
geringem  Masse.  Es  ist  mir  wahrscheinlich,  dass  diese 
geringen  Krümmungsânderungen  z.  T.  auf  Eigenspannungen 
in  den  U-förmigen  Leisten  beruhen.  Zwar  ist  an  diesen  weder 
durck  Farbungsmittel  (Iodchlorzink,  Phloroglucin,  Anilin- 
sulfat),  noch  durch  den  Polarisationsapparat  eine  innere 
Lamelle  von  irgend  nennenswerter  Dicke  nachzuweisen,  die 
eine  andere  Reaction  er  kennen  liesse,  als  die  âusserenPartieen 
der  Leisten;  jedoch  könnten  trotz  gleichmassigerQuellbarksit 
der  Innen- und  Aussenpartieen  dieser  Verdickungsfasern  bei 
Liriodendron ,  Magnolia  und  anderen,  wie  bei  Cycadeen  ‘), 
solche  Krümmungen  vielleicht  durch  Dickenschrumpfung 
und  -quellung  zustande  kommen.  Denn  die  Leisten  von 
Liriodendron,  Magnolia  und  Clemalis  sind  verhâltnismâssig 


1)  Vgl.  darüber  Flora  1891.  pag,  203-208. 
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Bij  Clematis  werd  waargenomen  dat  vochtige  dwarse  door¬ 
sneden,  welke  door  haar  vorm  met  het  gesloten  stuifmeel- 
zakje  overeenstemden,  na  uitdroging  schier  niet  rugwaarts 
gekromd  werden,  zelfs  wanneer  zij  vrij  aan  een  naald  hin¬ 
gen,  en  dus  in  haar  bewegingen  niet  belemmerd  werden  door 
het  kleven  aan  het  prepareerglas.  Deze  traagheid  loopt 
vooral  in  het  oog,  wanneer  men  nauwkeurig  heeft  gadegesla- 
ge^hoe  in  andere  gevallen,  b.  v.  bij  Tiilipa,  Papaver ,  Aescu- 
Ivs ,  Crocus  en  Nuphar  (zelfs  bij  Magnolia ,  met  veelvlakkige 
«  stoelcellen  »  in  plaats  van  de  «  bankcellen  »  van  Lirioden - 
dron ),  de  hygroscopische  bewegingen  der  dwarse  doorsneden 
zeer  snel  en  dikwijls  schier  oogenblikkelijk  geschieden. 
Had  de  bewegende  kracht  haar  zetelplaats  in  de  afzonderlijke 
U-vormige  lijsten,  dan  zou  men,  aangezien  deze  in  al  gene 
dwarse  doorsneden  duidelijk  te  voorschijn  treden,  niet  kun¬ 
nen  begrijpen,  waarom  die  kracht  in  deze  doorsneden  niet 
tot  uitwerking  komen  zou.  Daarentegen  is  de  verklaring 
van  het  beschreven  verschijnsel  eenvoudig,  wanneer  men, 
volgens  onze  opvatting,  de  actieve  rol  door  de  dwarse  zij¬ 
wanden  laat  spelen,  daar  deze  in  dwarse  doorsneden  des  te 
minder  talrijk  voorkomen, naarmate  de  bankcellen  langer  zijn. 

Daarbij  mag  men  niet  uit  het  oog  verliezen,  dat  de 
doorsneden  van  Liriodendron  b.  v.  hygroscopisch  geenszins 
gansch  ongevoelig  waren  ;  integendeel,  nauwelijks  werden 
zij  aan  den  adem  van  den  mond  blootgesteld,  of  zij  kromden 
zich  aanstonds  heen  en  weer,  alhoewel  slechts  in  kleine 
maat.  Mij  komt  het  waarschijnlijk  voor,  dat  deze  geringe 
vormveranderingen  door  kromming  gedeeltelijk  door  eigen 
spanningen  in  de  U-vormige  lijsten  ontstaan.  Weliswaar 
kan  men  bij  deze  noch  door  middel  van  kleurstoffen  (chloor- 
zinkjodium,  phloroglucine,  zwavelzure  aniline),  noch  door 
het  polarisatietoestel  een  binnenlaagje  van  eenige  noemens¬ 
waardige  dikte  ontdekken,  die  een  andere  reactie  zou  laten 

22 
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stark  entwickelt.  Immerhin  könnten  aber  diese  Eigenspan- 
nungen  der  Klammern  nach  den  bisherigen  Erfahrungen 
selbst  bei  den  erwâhnten  Gattungen  im  gesamten  Oefinungs- 
meclianismus  nur  eine  geringe  Rolle  spielen  ;  fur  die  weit 
überwiegende  Zahl  der  andersgebauten  Antlieren  fallen  sie 
ganz  ausser  betracht. 

b)  Die  AufFassung  von  Mohl  —  Leclerc  —  Schrodt. 

Wie  wir  früher  erwâhnt  haben,  stimmen  Mohl, 
Schrodt  und  Leclerc  darin  iiberein,  dass  sie  die  Ursache  des 
Umrollens  der  Antherenklappen,  z  T.  unter  Hinweis  auf  das 
unterschiedliche  Verhalten  von  Holz,  Bast  und  zartem 
Parenchjm,  in  einer  schwâcheren  Schrumpfungsfàhigkeit 
dickhautiger  Membranen  im  Gegensatz  zu  den  unverdickten, 
resp.  im  Gegensatz  verholzter  Membranen  gegeniiber  unver- 
holzten  suchten.  Nur  machte  sich  der  Fortschritt  der 
Untersuchungsmethode  darin  geltend,  dass  Leclerc  bereits 
die  Epidermis,  Schrodt  auch  die  Aussenwand  der  Faser- 
schicht  von  der  activen  Beteiligung  beim  Oeffnungsmechanis- 
mus  ausschloss. 

Durch  diese  Einschrankungen  ist  den  Erfahrungen 
Rechnung  getragen  ;  das  tie  fere  Verstandnis  des  OefFnungs- 
mechanismus  hat  damit  aber  nicht  gewonnen.  Denn  wenn 
Schrodt  im  Gegensatz  zur  Schinzschen  Darstellung  das 
Résultat  seiner  Untersuchung  dahin  zusammenfasst,  dass  die 
fast  gleichmassig  verdichte  Locularwand  ein  bedeutend  ge- 
ringeres  Kontraktionsvermogen  aufweise  als  die  Radiai- 
wande  j),  so  hat  er  damit  eine  Thatsache  konstatiert,  die 
nun  erst  recht  der  Aufklarung  bedarf.  Denn,  wenn  die 
Dicke  der  Membran  wirklich  Ausschlag  geben  sollte,  waruin 
verhalten  sich  dann  die  diinnen  Felder  der  Radialwande 
anders,  als  die  ebenfalls  zartgebauten  der  Oberhaut  und  die 


1)  Schrodt  1.  c.  pag.  498. 
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erkennen  dan  de  buitengedeelten  der  lijsten  ;  toch  zouden, 
ondanks  gelijkmatig  imbibitie-vermogen  der  binnen-  en  bui¬ 
tengedeelten  van  deze  verdikkingsvezelen  bij  Liriodendron, 
Magnolia  en  andere,  evenals  bij  Cycadeeën  4),  zulke  krom¬ 
mingen  misschien  door  dikte-samentrekking  en  -uitzetting 
tot  stand  kunnen  komen.  De  lijsten  van  Liriodendron ,  Ma¬ 
gnolia  en  Clematis  zijn  immers  betrekkelijk  dik.  In  ieder 
geval  zouden,  volgens  de  tot  nu  toe  opgedane  ondervindin¬ 
gen,  deze  eigen  spanningen  van  de  U-vormige  lijsten,  zelfs 
bij  de  genoemde  geslachten,  voor  het  openingsmechanisme 
over  ’t  geheel  slechts  een  kleine  rol  kunnen  spelen  ;  voor  de 
veel  talrijkere  helmknoppen  die  anders  gebouwd  zijn  komen 
zij  volstrekt  niet  in  aanmerking. 

b.  De  opvatting  van  Mohl-Leclerc-Schrodt. 

Zooals  wij  hooger  vermeldden  zijn  Mohl,  Schrodt  en 
Leclerc  het  eens,  om  aan  te  nemen,  dat  het  omrollen  van 
de  kleppen  der  helmknoppen  een  gevolg  is  van  het  geringer 
contractievermogen  der  verdikte  celwanden,  in  vergelijking 
van  de  niet  verdikte.  Zij  zochten  met  andere  woorden  de 
verklaring  van  het  verschijnsel  in  een  tegenstelling  tusschen 
houtachtige  en  niet  houtachtige  wanden,  en  hielden  daaren¬ 
boven  gedeeltelijk  rekenschap  met  de  verschillen  die  konden 
bespeurd  worden  in  de  wijze,  waarop  hout,  bast  en  teeder 
celweefsel  zich  gedragen.  Alleen  liet  de  vooruitgang  der 
onderzoekingsmethode  zich  daarin  gelden,  dat  Leclerc  reeds 
de  opperhuid,  Schrodt  ook  den  buitenwand  der  vezelige  laag 
uit  het  actief  gedeelte  van  het  openingsmechanisme  sloot. 

Door  deze  beperkingen  heeft  men  aan  de  resultaten  der 
waarneming  recht  laten  wedervaren  ;  de  diepere  kennis  van 
het  openingsmechanisme  heeft  daarbij  echter  niets  gewonnen. 
Wanneer  Schrodt,  in  tegenstelling  met  de  meening  van 


1)  Yerg.  daarover  Flora  1891,  pag.  203-208. 
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âussere  Wandflucht  der  Faserschicht  ?  Müssten  diese  Mem¬ 
branen  bei  ihrem  völligen  Mangel  an  Verdickungsleisten  sich 
nicht  noch  starker  kontrahieren  als  jene  teilweise  verdick- 
ten  ?  Zudem  sind  eine  Reihe  von  hygroskopischen  Mecha¬ 
nismen  bekannt,  in  welchen  umgekehrt  dünnere  Wande  die 
Widerstandslage  gegen  starker  verdickte  bilden.  So  über- 
trifft  z.  B.  bei  der  Pelargonium-Granne  die  Aussenwand 
ihrer  Oberhaut,  welcke  bei  deren  selbstandiger  Windung  *) 
die  konkave  Seite  des  Schraubengebildes  einnimmt,die  entge- 
gengesetzte  an  Dicke  um  das  sieben-  bis  zehnfache.  Und 
wenn  auch  nicht  in  gleichem  Grade,  so  kommt  diese  Umkeh- 
rung  des  Verdickungsverhâltnisses  doch  bei  so  vielen  Peri- 
carpien  vor,  dass  Leclerc  sich  seinerzeit  zu  dem  entgegen- 
gesetzten  Auskunftsmittel  gedraagt  sah,  die  Membranen 
kontrahierten  sich  beim  Schrumpfen  um  so  mehr,  je  dicker 
sie  seien 1  2). 

Wenn  Leclerc  in  seiner  spateren  Antherenarbeit  die 
Schwierigkeit  dadurch  zu  heben  sucht,  dass  er  an  Stelle  der 
Dickenunterschiede  den  Gegensatz  zwischen  der  verholzten 
und  der  Cellulose-Membranen  setzt,  so  ist  die  Streitfrage  da¬ 
durch  der  Lösung  nicht  naher  gerückt.  Denn  erstens  ist  das 
wirkliche  Bestehen  dieser  Substanzverschiedenheit  in  man¬ 
diën  Fallen  mehr  als  zweifelhaft.  Leclerc  hat  leider  unter- 
lassen,  die  Belege  für  seine  Behauptung  beizubringen.  Ich 
habe  daher  an  verschiedenen  Antheren  mit  Jodchlorzink, 
Anilinchlorid  und  Phloroglucin  Fârbeversuche  angestellt. 
Bei  Lilium  und  Crocus  war  weder  in  den  Verdickungsleisten, 
noch  in  den  dünnen  Membranpartieen,  sei  es  mit  Anilinchlo¬ 
rid,  sei'es  mit  Phloroglucin,  eine  Verholzung  nachweisbar. 


1)  Ygl.  oben  pag.  238. 

2)  Leclerc  du  Sablon,  Recherches  sur  les  déhiscence  des  fruits  à 
péricarpe  sec.  Ann.  des  scienc.  nat.  6e  série,  T.  18,  pag.  97. 
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ScHiNz,  de  resultaten  zijner  orderzoeking  samenvat  door  te 
zeggen  dat  de  schier  gelijkmatig  verdikte  wand  van  het  stuif- 
meelhokje  een  veel  geringer  contractievermogen  heeft  dan  de 
radiale  wanden  ^.constateert  hij  een  feit,  dat  nu  eerst  waarlijk 
een  verklaring  behoeft.  Indien  de  dikte  van  den  celwand 
werkelijk  de  hoofdrol  speelde,  zou  men  immers  kunnen  vragen 
hoe  het  komt  dat  de  dunne  vlakken  der  radiale  wanden  zich 
anders  gedragen  dan  de  eveneens  teedere  wanden  der  opper¬ 
huid  en  de  buitenste  celwanden  der  vezelige  laag.  Moesten 
de  laatstgenoemde  celwanden,  die  van  verdikkingslijsten  vol¬ 
komen  verstoken  zijn,  zich  niet  nog  sterker  samentrekken 
dan  de  eerstgenoemde,  die  gedeeltelijk  verdikt  zijn?  Daaren¬ 
boven  zijn  een  aantal  hygroscopische  mechanismen  bekend, 
waarin  omgekeerd  dunnere  wanden  de  weerstandslaag  vor¬ 
men  tegenover  verdikte  wanden.  In  de  vruchtnaald  van 
Pelargonium  b.  v.  is  de  buitenwand  der  opperhuid,  die  bij 
hare  zelfstandige  draaiing  de  concave  zijde  van  de  omgangen 
der  spiraal  inneemt,  zeven-  à  tienmaal  dikker  dan  de  tegen¬ 
overgestelde  wand1  2 3 *).  Een  dergelijke  omkeering  van  de  be¬ 
trekking  tusschen  verdikking  en  samentrekking  wordt  echter 
(ofschoon  niet  zoo  sterk  uitgesproken)  in  zoovele  vrucht- 
wanden  waargenomen,  dat  Leclerc  zich  in  zijn  tijd  gedwon¬ 
gen  zag  het  tegenovergestelde  aan  te  nemen,  namelijk  dat  de 
celwanden  zich  door  uitdroging  des  te  meer  samentrekken 
naarmate  zij  dikker  zijn  5). 

In  zijn  later  verschenen  verhandeling  over  de  helm- 
knoppen  tracht  Leclerc  de  moeilijkheid  te  doen  verdwijnen, 
door  een  tegenstelling  tusschen  houtachtige  wanden  en  cel- 
lulose-wanden  in  de  plaats  van  dikteverschillen  te  brengen, 
maar  daardoor  wordt  de  strijdvraag  niet  dichter  bij  hare 

1)  Schrodt,  1.  c.  blz.  498. 

2)  Zie  hooger,  blz.  238. 

3)  Leclerc  du  Sablon,  Recherches  sur  les  déhiscence  des  fruits 

à  péricarpe  sec.  Ann.  des  scienc.  nat.  6e  série,  T.  18,  blz.  97. 
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Bei  Crocus  fârbt  Jodchlorzink  auch  die  Leisten  tief-blau,  bei 
Lilium  erzeugte  dies  Reagens  an  denFasern  eine  trübeMisch- 
farbe  von  Grau-gelblich-blau.  Bei  Clematis ,  Magnolia  und 
Liriodendron  dagegen  gaben  sowohl  die  Innenwand  als  die 
ganzen  Radialwànde  den  Charakter  starker  Yerholzung  zn 
erkennen.  Bei  Liriodendron  erstreckte  sich  diese  vielfach 
auch  auf  die  Aussenwand  der  Faserschicht,  wâhrend  dieselbe 
sich  bei  Clematis  und  Magnolia  mit  Jodchlorzink  von  den 
Innenwandungen  durch  ihre  Blaufârbung  deutlich  abhob. 
Yon  einem  scharf  ausgesprochenen  chemischen  Gegénsatz 
zwischen  der  Innenwand  und  den  radial  gerichteten  —  auf 
den  es  hauptsâchlich  ankâme  —  ist  also  weder  bei  Lilium 
und  Crocus ,  noch  bei  Clematis ,  Liriodendron  und  Magnolia 
ein  Zeichen  aufzufinden. 

Abgesehen  von  dem,  der  Auffassung  Leclercs  entge- 
gengesetzten  Yerhalten  der  Epidermis  und  der  anstossenden 
Faserzellwand,  würden  sich  auch  Erfahrungen  an  Frucht- 
mechanismen,  so  namentlich  das  Yerhalten  der  verholzten 
Hartschicht  und  der  unverholzten  Oberhaut  der  Papiliona- 
ceen-Hülsen,  gegen  den  Deutungsversuch  Leclercs  ins  Feld 
führen  lassen  i). 

Wie  bereits  rüher  bemerkt  (s.  pag.  248),  nimmt  bei 
vielen  Pflanzen  in  den  Wanden  der  Faserzellen  ihrer  Staub- 
fâcher  allerdings  die  Yerholzung  von  der  Oberhaut  nach  der 
Hohlung  des  Staubfaches  hin  zu.  Diese  Substanzânderung 
scheint  mir  aber  elier  auf  eine  einseitige  Erhohung  des 
Biegungswiderstandes  in  der  Querrichtung,  als  auf  eine 
Abnahme  der  Quellbarkeit  abzuzielen. 

1)  Vgl.  darüber  meine  frühere  Auseinandersetzung  in  d.  Ber.  d. 
Deutsch.  Bot.  Ges.  1884,  p.  401. 
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oplossing  gebracht.  Want  in  de  eerste  plaats  is  het  werke¬ 
lijk  bestaan  van  een  dergelijk  verschil  in  de  chemische 
samenstelling  der  celwanden  meer  dan  twijfelachtig.  Het  is 
jammer  dat  Leclerc  verzuimd  heeft  bewijzen  tot  staving 
zijner  meening  te  leveren.  Ik  heb  daarom  verscheidene 
helmknoppen  met  chloorzinkjodium,  chloorzure  aniline  en 
phloroglucine  behandeld.  Bij  Lilium  en  Crocusheh  ik,  (met 
chloorzure  aniline  en  met  phloroglucine)  noch  in  de  verdik- 
kingslijsten,  noch  in  de  dunne  gedeelten  der  celwanden 
houtstof  kunnen  ontdekken. 

Bij  Crocus  worden  ook  de  lijsten  door  chloorzinkjodium 
donkerblauw  gekleurd,  terwijl  dit  vocht  bij  Lilium  in  de 
vezels  een  vuile  grauw-geelachtig-blauwe  tint  deed  ontstaan. 
Bij  Clematis  .Magnolia  en  Liriodendron  vertoonde  de  binnen¬ 
wand,  evenals  de  gansche  radiale  wanden,  daarentegen  de 
kenmerken  van  een  aanzienlijke  afzetting  van  houtstof.  Bij 
Liriodendron  kon  er  meermalen  ook  in  den  buitenwand  der 
vezelige  laag  houtstof  waargenomen  worden,  terwijl  deze 
buitenwand  bij  Clematis  en  Magnolia ,  na  behandeling  met 
chloorzinkjodium  door  zijn  blauwe  reactie  tegen  de  binnen¬ 
wanden  duidelijk  afstak.  Van  een  sterk  uitgesproken  che¬ 
misch  verschil  tusschen  den  binnenwand  en  de  radiale  wan¬ 
den  —  dit  was  het  belangrijke  punt  —  is  er  aldus  noch  bij 
Lilium  en  Crocus ,  noch  bij  Clematis ,  Liriodendro?i  en 
Magnolia  eenig  teeken  te  bespeuren. 

De  opvatting  van  Leclerc  wordt  niet  alleen  tegenge¬ 
sproken  door  de  wijze,  waarop  de  opperhuid  en  de  aangren¬ 
zende  wand  der  vezelige  laag  zich  gedragen,  maar  ook  door 
waarnemingen  aan  vruchtmechanismen,  —  b.  v.  door  de 
wijze  waarop  de  houtige  harde  laag  en  de  niet-houtige  opper¬ 
huid  van  de  peulen  der  Vlinderbloemigen  zich  gedragen1). 

1)  Zie  daarover  mijne  vroeger  verschenen  verhandeling  in  Ber.  d. 
deutsche  botan.  Gesellschaft,  1884,  blz.  401. 
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c)  Erklârung  des  Oeffnungsmechanismus  mit  Hilfe  der 
Wandstructur. 

a)  B  a  u  der  Radial  wànde. 

Wollte  man  sich  nach  Erwâgung  der  eben  besprochenen 
Schwierigkeiten  dazu  entschliessen,  auf  eine  Erklârung  der 
mechanischen  Einrichtungen  in  den  Staubbeuteln  aus  be- 
kannten  Yerhâltnissen  in  anderen  Organen  zu  verzichten, 
und  hoffte  nun  jener  Yerlegenheiten  durch  die  anscheinend 
sehr  nahe  liegende  Annahme  enthoben  zu  sein,  dass  die  Ra- 
dialwânde  der  fibrösen  Zeilen  von  der  Natur  ad  hoc  mit  einer 
hervorragenden  «  Quellungsfâhigkeit  »  ausgestattet  seien, 
so  würde  man  auf  eine  neue  Schwierigkeit  stossen.  Denn, 
wâhrend  die  Schrumpfung  der  genannten  Membranen  in  den 
Linien  die  auf  ihrer  Flâche  r  echtwinkelig  zu  den  Leisten 
verlaufen,  bisweilen  in  der  That  einen  ungewohnlichen 
Betrag  erreicht,  ist  ihre  Contraction  langs  der  Fasern  eine 
fast  unmerkliche.  Durch  diese  Erkenntnis  sind  wir  aber 
hinsichtlich  jener  Zellhâute  sofort  zu  demselben  Bauprincip 
geleitet  worden,  das  wir  in  der  Einleitung  für  die  Samenbe- 
hâlter  bereits  als  ausschlaggebend  gekennzeichnet  haben  : 

Bas  Mass  der  Wassereinlagerung  hangt  auch  hier  mit 
der  Wandslvuelnr  innig  zusammen. 

Es  ist  leicht,  diese  Auffassung  mit  dem  Polarisations- 
apparat  zu  bestâtigen.  Die  fraglichen  Zelll.âute  geben  auf 
Lângs-  und  Querschnitten,  sowie  nach  der  Maceration  an 
isolierten  Zeilen  bei  der  Flâchenansicht  in  radialer  Richtung 
Additions-,  in  der  tangentialen  Subtractionsfarbe,  wenn  die 
langere  optische  Axe  des  Gipsplattchens  den  Leisten  parallel 
gerichtet  wird.  Diese  Farben  treten  natürlich  am  deutlich- 
sten  an  den  Leisten  selbst  hervor;  aber  sie  lassen  sich 
namentlich  mit  dem  Gipsblâttchen  Rot  I  auch  auf  den  dünnen 
Feldern  wahrnehmen,  wenn  man  an  maceriertem  Material 
mehrere  isolierte  Zeilen  in  gekreuzter  Lage  vor  Augen  hat, 
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Hooger  (biz,  248)  werd  reeds  vermeld  dat  bij  vele 
planten  de  hoeveelheid  houtstof  in  de  wanden  van  de  vezel- 
cellen  der  helmknoppen  van  de  opperhuid  naar  de  stuifmeel- 
kamer  toeneemt.  Deze  verandering  in  de  chemische  samen¬ 
stelling  schijnt  mij  echter  eene  eenzijdige  aangroeiing  van 
den  buigingsweerstand  in  de  dwarse  richting  ten  doel  te 
hebben,  veeleer  dan  een  vermindering  van  het  uitzettings- 
vermogen. 

c)  Verklaring  van  het  openingsmechanisme  door  de 
structuur  van  dei}  wand. 

a)  Bouw  der  radiale  wanden. 

Indien  men,  na  overweging  der  hooger  besproken  moei¬ 
lijkheden,  het  besluit  nam  de  verklaring  van  het  mechanisme 
der  helmknoppen  door  de  kennis  van  inrichtingen  die  reeds 
in  andere  organen  bestudeerd  werden,  te  laten  varen,  en 
indien  men  hoopte  uit  de  verlegenheid  geholpen  te  worden 
door  aan  te  nemen  dat  de  radiale  wanden  der  vezelige  cellen 
door  de  Natuur  ad  hoc  met  een  buitengewoon  «  uitzettings- 
vermogen  »  uitgerust  zijn  (deze  onderstelling  ligt  schijnbaar 
voor  de  hand),  zou  men  tegen  een  nieuwe  moeilijkheid  stuiten. 
De  contractie  der  genoemde  celwanden  volgens  de  lijnen  die 
in  haar  vlak  loodrecht  op  de  lijsten  staan  is,  wel  is 
waar,  somwijlen  buitengewoon  sterk,  maar  hunne  samen¬ 
trekking  in  de  richting  der  lijsten  is  daarentegen 
schier  onmerkbaar.  Door  de  kennis  van  dit  feit  worden 
wij,  met  betrekking  tot  die  celwanden,  dadelijk  terugge¬ 
bracht  tot  het  beginsel,  dat  wij  reeds  in  onze  Inleiding  voor 
de  zaadhouders  op  den  voorgrond  hebben  geplaatst  : 

Eet  imbïbitievermogen  staal  ook  hier  met  den  bouw  van 
den  celwand  in  een  nauw  verband. 

Het  is  gemakkelijk  deze  stelling  door  middel  van  het 
polarisatietoestel  te  bevestigen.  De  genoemde  celwanden 
geven,  op  overlangsche  en  dwarse  doorsneden,  alsook  aan 
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oiler  wenn  man  an  gekrümmten  Querschnitten  yon  Klappen 
bei  schwâcherer  Vergrösserung  die  ganze  Rundung  derselben 
übersehen  und  die  Farbentöne  verschiedener  Stellen  verglei- 
ehen  kann.  Die  hinsichtlich  des  Gipsblâttchens  subtractiven 
Regionen  wiesen  ganz  deutlich  einen  Stich  ins  Hellrot  oder 
Gelblichrot,  die  additiven  den  Uebergang  zum  Blau  auf. 

Hierdurch  reird  die  au  gallige  Tangentialschnmpfung 
der  Radialwandungen  verstdndlicJi . 

Wir  werden  weiter  unten  sehen,  dass  sich  die  Schrump- 
fungsdifferenzen  innerhalb  der  Faserzellmembranen  in  einer 
grossen  Anzahl  von  Fallen  aus  dieser  Anisotropie  allein  her- 
leiten  lassen.  Es  fragt  sich  nur,  ob  sich  die  Pflanze  mit  der 
Ausnutzung  derselben  begnügt,  ob  also  jene  Membranen  und 
besonders  die  Radialwande  mit  beliebigen  ahnlich  gebauten 
Zellhauten  anderer  Organe  hinsichtlich  des  Wasserreichtums 
auf  gleicher  Stufe  stehen  oder  vor  diesen  erheblich  bevorzugt, 
alss  wirklich  in  besonderem  Grade  quellungsfahig  sind.  Die 
Antwort  hierauf  ergiebt  sich  für  manche  Falie  aus  den 
beobachteten  Schrumpfungsmaassen  vollstandiger  Antheren. 
Bei  Liliiim  z.  B  verkürzt  sich  die  Lange  derselben  um  mehr 
als  40  °/01  bei  Amaryllis  um  mehr  als  50°/o,  bei  JVarcissus 
um  mehr  als  60°/o.  Das  sind  Kontraktionen,  denen  ich  bei 
Früchten  und  Begleitgebilden  niemals  begegnet  bin.  Auch 
in  der  Breitenrichtung  fand  ich  an  Querschnitten  ganz 
auffallend  hohe  Dimensionsanderungen.  Diese  Beobachtun- 
gen  gestatten  allerdings  für  jene  Beispiele  den  Schluss  auf 
einen  abnormen  Wasserreichtum  der  die  Verkürzung  bewir- 
kenden  Radialwande  im  feuchten  Zustande;  die  Schrump- 
fungsellipsen  ihrer  Flachen  müssen  also  sehr  excentrisch  sein. 

Ein  anderes  Hilfsmittel  zur  Beantwortung  der  aufge- 
worfenen  Trage  nach  der  Excentricitât  dieser  Schrumpfungs- 
ellipsen  im  Vergleich  zu  denjenigen  der  tangential  gerichte- 
ten  Membranen  der  Faserzellen  liefern  uns  solche  Falie,  in 
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cellen  die  door  maceratie  geïsoleerd  zijn,  op  het  vlak  onder¬ 
zocht,  in  de  radiale  richting  optellingskleur,  in  de  tangentiale 
richting  aftrekkingskleur,  wanneer  de  langste  optische  as 
van  het  gipsplaatje  evenwijdig  aan  de  lijsten  geplaatst  wordt. 
Deze  kleuren  komen  natuurlijk  vooral  op  de  lijsten  zelf  dui¬ 
delijk  te  voorschijn;  zij  kunnen  echter  ook  met  behulp  van 
het  gipsplaatje  rood  I  op  de  dunne  wandgedeelten  waarge¬ 
nomen  worden,  wanneer  men,  in  een  maceratie-preparaat, 
verscheidene  geïsoleerde  cellen  in  gekruiste  ligging  waar¬ 
neemt,  ofwel  waryieer  men  in  gekromde  dwarse  doorsneden 
van  kleppen  met  een  zwakke  vergrooting  gansch  het  gebogen 
gedeelte  kan  in  oogenschouw  nemen  en  de  tinten  van  de 
verschillende  gedeelten  kan  vergelijken.  De  plaatsen,  die 
met  betrekking  tot  het  gipsplaatje  aftrekkingskleur  vertoonen, 
zweemen  duidelijk  naar  het  helder-  of  geelachtigrood,  terwijl 
de  gedeelten  met  optellingskleur  naar  het  blauw  zweemen. 

Daardoor  wordt  de  merkwaardige  tangentiale  samentrek¬ 
king  der  radiale  wanden  begrijpelijk. 

Wij  zullen  verder  zien  dat,  in  zeer  talrijke  gevallen,  de 
contractieverschillen  binnen  de  grenzen  van  de  wanden  der 
vezelcellen  uit  deze  anisotropie  alleen  kunnen  afgeleid  wor¬ 
den.  De  vraag  is  slechts,  of  de  plant  zich  met  het  gebruiken 
daarvan  tevreden  stelt,  —  of  dus  de  genoemde  celwanden  en 
inzonderheid  de  radiale  wanden  met  betrekking  tot  de  hoe¬ 
veelheid  imbibitie-water  op  gelijken  rang  staan  als  onver¬ 
schillig  welke  celwanden  van  andere  organen  die  op  gelijke 
wijze  gebouwd  zijn,  ofwel  of  zij  merkbaar  bevoordeeligd  zijn, 
en  dus  werkelijk  een  sterk  imbibitievermogen  hebben.  Het 
antwoord  hierop  wordt  in  vele  gevallen  gegeven  door  de 
waarneming  van  den  contractiegraad  van  den  geheelen  helin- 
knop.  Bij  Lilium  b.  v.  bedraagt  de  verkorting  meer  dan 
.40  %,  bij  Amaryllis  meer  dan  50  °/0,  bij  Narcissus  meer  dan 
60  °/o,  Nooit  heb  ik  aan  vruchten  en  daarbij  behoorende 
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denen  die  kleineren  Axen  dieser  Ellipsen  auf  beiderlei  Wan- 
dungen  nabezu  parallel  gestellt  sind,  in  denen  mit  anderen 
Worten  die  Fasern  der  Tangentialwandungen  meist  langs 
verlaufen.  Als  besonders  beweiskrâftig  sei  hier  Rhinanthus 
maior  angefiihit;  siehe  die  Figg.  24  und  £5. 

Die  Fasern  der  Radialwânde  verlaufen  nâmlich  bei  dieser 
GattungaufQuerschnitten  vielfach nicht  genau  radial,  sondern 
scbrag,  wie  Fig.  24  lehrt  ;  die  der  Targentialwand  dagegen 
nahezu  der  Langsaxe  des  Staubbeutels  parallel.  Trotzdem 
ist  die  Quercontraction  der  Radialwânde,  wie  die  auffallende 
Formveranderung  der  Faserzellen  beim  Schrumpfen  beweist 
(s.  Fig.  25)  eine  weit  erheblichere  als  die  der  Tangential¬ 
wandungen. 

Es  bedarf  wohi  keiner  weiteren  Beispiele,  um  den 
Schluss  zu  rechtfertigen  : 


Fig.  24  und  25.  —  Rhinanthus  maior ,  Quersdmittsstiicke  vom  Rande  der 
Antherenklappen  ;  bei  Fig.  24  im  feuchten,  bei  Fig.  25  im  völlig  ausgetrock- 
neten  Zustande.  Yergr.  ca320  :  1. 

Im  Einhlang  mit  der  sichtbaren  Wandsculplnr  ist  der 
Wasser  g  ehalt  der  feuchten  Radialwânde  der  Faserzellen  in 
tangentialer  Richtung  ein  sehr  hoher ,  parallel  den  Leisten  ein 
geringer . 

(3)  Uebersicht  über  die  Bauconstruction  der 
Tangentialwandung  im  Zusammenhang  mit  der 
âusseren  Form  der  Faserzellen. 

Die  Faserzellen  sind  in  der  Flâchenansicht  der  Klappe 
bei  einer  Reihe  von  Pflanzen  vorwiegend  polyedrisch  (isodia- 
metrisch),  bei  anderen  meistenteils  quer-,  bei  verhâltnismâs- 
sig  wenigen,  wie  bçreits  berichtet  (pag.292),langs-gestreckt. 
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organen  zulke  samentrekkingen  waargenomen.  Ook  in  de 
breedterichting  heb  ik  aan  dwarse  doorsneden  zeer  sterke 
verkortingen  gezien.  Daaruit  mag  in  ieder  geval  besloten 
worden,  dat,  in  de  genoemde  gevallen,  de  radiale  wanden, 
welke  de  verkorting  bewerken,  in  vochtigen  toestand  bui¬ 
tengewoon  rijk  zijn  aan  water.  De  contractie-ellipsen  die  in 
hun  vlak  liggen  moeten  dus  zeer  excentrisch  zijn. 

Een  ander  middel  tot  beantwoording  van  de  opgeworpen 
vraag  betreffende  de  excentriciteit  dier  contractie-ellipsen  in 
vergelijking  met  d#  ellipsen  der  tangentiale  wanden  der  vezel- 
cellen  wordt  geleverd  door  de  gevallen,  waarin  de  kortere 
assen  dier  ellipsen  op  beiderlei  wanden  nagenoeg  evenwijdig 
zijn,  —  waarin  m.  a.  w.  de  vezels  der  tangentiale  wanden 
meestal  in  de  lengte  loopen.  Als  een  bijzonder  overtuigend 
geval  mag  Rhinanthus  maior  hier  aangehaald  worden  (zie 
fig.  24  en  25). 

i  i 


Fig.  24  en  25.  Rhinanthus  maior.  Gedeelten  van  dwarse  doorsneden  van  den 
rand  van  kleppen  der  helmknoppen.  Fig.  24  in  vochtigen,  fig.  25  in  volkomen 
drogen  toestand.  Vergr.  ongeveer  320  :  1. 

Bij  dit  geslacht  loopen  de  vezels  der  radiale  wanden  op 
dwarse  doorsneden  meestal  niet  nauwkeurig  radiaal,  maar 
scheef,  zooals  fig.  24  ons  leert;  de  vezels  van  den  tangentialen 
wand  zijn  daarentegen  nagenoeg  evenwijdig  aan  de  lengteas 
van  den  helmknop.  Niettemin  is  de  dwarse  contractie  der 
radiale  wanden  veel  sterker  dan  die  der  tangentiale  wanden, 
zooals  blijkt  uit  de  merkwaardige  vormverandering  der  vezel- 
cellen  bij  de  samentrekking  (fig.  25).  Er  zijn  wel  geen  andere 
bewijzen  noodig  om  het  onderstaande  besluit  te  wettigen  : 

Hel  water  gehalte  van  de  vochtige  radiale  wanden  der 
vezeleellen  is  in  de  tangentiale  richting  zeer  sterk ,  in  de  rich¬ 
ting  die  evenwijdig  is  aan  de  lijsten  zwahher;  dit  stemt  overeen 
met  de  zichtbare  wandsculptuur . 
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Die  Verdickung  der  inneren  Tangen  tialwand  erstreckt 
sich  bisweilen  ziemlich  gleichmâssig  iiber  diese  ganze  Mem- 
bran.  Wie  schon  früher  angegeben,  hat  Schinz  die  ge- 
streckten  Zeilen  dieser  Art  als  Bankzellen  bezeichnet  (siehe 
ein  kurzes  Exemplar  derselben  in  Fig.  35)  ;  den  mehr  iso- 
diametrischen  legte  er  den  Namen  «  Stuhlzellen  »  bei 
(s.  Fig.  34). 


Fig.  26.  Fig.  27.  Fig.  28.  Fig.  29. 


Fig.  33.  Fig.  34.  Fig.  35. 


Figg.  26-35.  ■ —  Flàchenansichten  der  Innenwand  von  Faserzellen  ;  —  Figg. 
26-31  :  Stern-  (Griff-)  Zeilen  ;  —  Figg.  32  und  33  quergestreckte  U-Zellen  ; 
—  Fig.  34  :  Stuhlzellen  ;  • —  Fig.  35  :  kurze  Bankzelle.  Durchweg  300  :  1. 

Fig.  26  von  Yucca  Sp.  ;  Fig.  27,  28,  29  von  Primula  Auricula  ;  Fig.  30  von 
Valeriana  officinalis  ;  Fig.  31  und  32  von  Lonicera  Periclymenum  ;  Fig.  33 
von  Allium  ScJioenoprasum  ;  Fig.  34  von  Nigella  damascena  ;  Fig.  35  von 
Clematis  Viticella. 

Weit  hâufîger  ist  die  Verdickung  der  Innenwand  nur 
eine  partielle.  Bei  polygonalem  Umriss  dieser  Membran 
erstrecken  sich  die  Verstarkungsleisten  ziemlich  gleich¬ 
mâssig  auf  ihre  verschiedenen  Richtungen,  meist  von  einem 
gemeinsamen  centralen  Kern  aus,  wie  in  den  Figg.  26-30, 
oft  auch  unregelmassiger  verteilt,  wie  in  Fig.  31.  Man  darf 


—  311 


(3)  Overzicht  van  het  bouwplan  van  de  tan- 
gentiale  wanden  in  verband  met  den  uitwendigen 
vorm  der  vezelcellen. 

Bij  een  aantal  planten  zijn  de  vezelcellen,  wanneer  men 
de  kleppen  van  voren  beziet,  voornamelijk  veelvlakkig  (iso- 
diametrisch)  ;  *bij  andere  planten  zijn  zij  meestal  dwars, 
bij  andere  weinig  talrijke  soorten  in  de  lengte  uitgestrekt, 
zooals  hooger  (blz.  292)  reeds  werd  gezeid. 

Soms  is  de  binnenste  tangentiale  wand  over  zijn  gan- 
sche  uitgestrektheid  vrij  gelijkmatig  verdikt.  Zooals  hooger 
reeds  werd  medegedeeld  heeft  Schinz  de  uitgestrekte  cellen 
waarmede  dit  het  geval  is  bankcellen  genoemd  (zie  een  kort 
exemplaar  in  fig.  35),  terwijl  de  cellen  van  dien  aard  die  eer¬ 
der  isodiametrisch  zijn  door  hem  stoelcellen  genoemd  werden 
(zie  fig.  34). 


Fig.  26-35.  —  Binnenwand  van  vezelcellen  op  het  vlak  gezien.  —  Fig.  26-31  : 
Stercellen.  —  Fig.  32-33:  dwars  uitgestrekte  U-cellen.  —  Fig.  34:  stoelcel¬ 
len.  —  Fig.  35  :  korte  bankcel.  —  Ongeveer  300  :  1. 

Fig.  26  :  Yucca  sp.  —  Fig.  27,  28,  29  :  Primula  Auricula.  —  Fig.  30  :  Vale¬ 
riana  officinalis.  —  Fig.  31-32  :  Lonicera  Periclymenum.  —  Fig.  33  : 
Alhum  Schoenoprasum.  —  Fig.  34  :  Nigella  damascena.  —  Fig.  35  :  Cle¬ 
matis  Viticella. 

In  veel  talrijker  gevallen  is  de  binnenwand  slechts 
gedeeltelijk  verdikt.  Wanneer  die  wand  veelhoekig  is 
strekken  de  verdikkingslijsten  zich  vrij  gelijkmatig  in  zijne 
verschillende  richtingen  uit,  en  loopenzij  in  ’t  midden  meestal 
tot  een  gemeenschappelijke  kern  samen  (zie  fig.  26-30)  ; 
dikwijls  zijn  zij  minder  regelmatig  (zooals  in  fig.  31).  Men 
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wohl  diese  Formen  als  Sternzellen  (Purkinje)  oder  Griffzel- 
len  (Chatin-Schimz)  zusammenfassen,  auch  wenn  der  Stern, 
wie  in  Fig.  31,  aufgelöst  ist.  In  den  gestreckten  Zeilen  mit 
ungleichmâssig  verstârkter  Innenwand  laufen  die  Leisten 
derselben  meistens  quer  über  dieselbe,  ungefâhr  rechtwinklig 
zu  ihrer  Làngsaxe  (siehe  Figg.  32  und  33.)  Gewôhnlich 
bilden  diese  Leisten  mit  den  anstossenden  Radialbalken  die 
schon  früher  erwâhnten  U-fórmigen  Klammern  («U-Zellen»  ); 
bisweilen  sind  diese  auch  auf  der  Aussenseite  durch  zartere 
Strange  geschlossen  («  Ringzellen  »),  oder  sie  fügen  sich  mit 
den  Radial-  und  den  entsprechenden  Aussenleisten  zu  Spi¬ 
ralen  zusammen  («  Spiralzellen  »). 

Zwischen  diesen  verschiedenen  Zellformen  fînden  selbst 
innerhalb  derselben  Anthere  yielfach  Uebergânge  statt  ;  so 
yon  den  Stern-  zu  den  Stuhl-,  Bank-  und  U-Zellen,  zwischen 
U-,  Ring-  und  Spiralzellen  u.  s,  w.  Wenn  wir  daher  im 
folgenden  eine  Einteilung  der  geprüften  Pflanzen  nach  dem 
hauptsâchlichen  Auftreten  jener  Zelltypen  versuchen,  so 
geschieht  dies  nur  mit  dem  Vorbehalt,  dass  manche  der 
einen  Gruppe  nahezu  mit  demselbe  Rechte  zu  einer  ver- 
wandten  Gruppe  hatten  gestellt  werden  dürfen. 


Antheren  mit  Stern-  (Griff-)  Zeilen. 


Lilium 

Lupinus 

Tulip  a 

Vicia 

Narcissus 

Lamium 

Fritillaria 

Clinopodium 

Amaryllis 

Lin  aria 

Yucca 

Digitalis 

Aquilegia 

Veronica 

Delphinium 

Nicotian  a 

Ranunculus 

Potentilla 

Berberis 

Spiraea 

Mahonia 

Valeriana 

Pelargonium 

Primula 

Malva 
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mag  deze  vormen  wel  onder  de  namen  «  stereellen  » 
(Purkinje)  of  «  Griffzellen  »  (Chatin-Schinz)  vereenigen, 
zelfs  indien  de  ster  (zooals  in  fig.  31)  opgelost  is.  In  de 
uitgestrekte  cellen  met  ongelijkmatig  verdikten  binnenwand 
loopen  de  lijsten  van  dien  wand  meestal  dwars  over  dezen, 
ongeveer  loodrecht  op  de  lengteas  der  cellen  (zie  hg.  32  en 
33).  Gewoonlijk  vormen  deze  lijsten  met  de  aangrenzende 
radiale  lijsten  de  reeds  hooger  vermelde  U-vormige  lijsten 
(«  U-cellen  »);  soms  zijn  deze  ook  aan  de  buitenzijde  door 
dunnere  strengen  gesloten  («  .Ringcellen  »),  of  zij  vereenigen 
zich  met  de  radiale  lijsten  en  met  de  overeenkomstige  lijsten 
aan  de  buitenzijde  tot  spiraalbanden  («  spiraalcellen  »). 

Tusschen  deze  verschillende  vormen  worden  zelfs  in  een 
en  denzelfden  helmknop  vaak  overgangsvormen  aangetroffen, 
nl.  tusschen  ster-  en  stoel-,  tusschen  bank-  en  U-cellen, 
tusschen  U-,  ring-  en  spiraalcellen,  enz.  In  het  onderstaande 
overzicht  hebben  wij  getracht  de  onderzochte  planten  naar 
de  meest  voorkomende  cellentypen  in  groepen  te  brengen. 
Er  dient  echter  opgemerkt  te  worden  dat  (wegens  de  boven¬ 
vermelde  overgangsvormen)  vele  planten  uit  eene  groep  met 
bijna  evenveel  recht  in  een  verwante  groep  hadden  kunnen 
geplaatst  worden. 

Helmknoppen  met  ster-  (GW^-)cellen. 


Lilium 

Lupinus 

Tulipa 

Vicia 

Narcissus 

Lamium 

Fritillaria 

Clinopodium 

Amaryllis 

Linar  ia 

Yucca 

Digitalis 

Aquilegia 

Veronica 

Delphinium 

Nicotiana 

Ranunculus 

Poten  iïlla 

Berberis 

Spiraea 

Mahonia 

Valeriana 

Pelargonium  ;  —  Malva 
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Staubbeutel 

Zea 

Nigella 

Magnolia 

Staubbeutel 

Allium 

Hemerocallis 

Funkia 

Polygonatum  -j 

Dracaena 

Anthericum 

Nuphar 

Lychnis 

Papaver 

Staubbeutel 

Crocus 

Symphytum 

Staubbeutel 

Iris 

Rhinanthus 


mit  Stuhlzellen. 

Chelidonium 
Berberis  (Mantelchen) 
Viola 

mit  quergestreckten  U-Zellen. 

Lycium 
Lysimachia 
Lythrum 
Plantago 
Cyclamen 
Hypericum 
Lonicera 
Helianthus 

mit  quergestreckten  Spiralzellen . 

Nasturtium 

mit  quergestreckten  Ringzellen. 

Datura 
Reseda 


Staubbeutel  mit  queren  Bankzellen. 

Secale  Ficaria 

Avena  Geranium 

Caltha  Sambucus 

Staubbeutel  mit  lângsgestreckten  Bankzellen, 


Pinus 

Clematis 


Lwiodendron 


Staubbeutel  mit  lângsgestreckten  U-Zellen 

(. Podophyllum ) 


Leucoium 

Galanthus 


y)  Dynamik  d  e  r  Stern-  (Griff-)  Zeilen. 
Die  Structur  der  Tangentialwânde  dieser  Zeilen  ist, 
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Helmknoppen 

Zea 

Nigella 

Magnolia 

Helmknoppen 
A  Ilium 
Hemerocallis 
Funkia 
Polygonatum 
Dracaena 
Anthericum 
Nuphar 
Lychnis 
Papaver 

Helmknoppen 

Crocus 

Symphytum 

Helmknoppen 

Iris 

Rhinanthus 


met  stoelcellen. 

Chelidonium 
Berberis  (Manteltje) 
Viola 

met  dwars  uitgestrekte  U-cellen. 
Lycium 
Lysimachia 
Lythrum 
Plantago 
Cyclamen 
Hypericum 
Lonicera 
Helianthus 

met  dwars  uitgestrekte  spiraaleellen. 
Nasturtium 

met  dwars  uitgestrekte  ringcellen. 
Datura 
Reseda 


Helmknoppen  met  dwarse  bankcellen. 


Secale 

Avena 

Caltha 


Ficaria 

Geranium 

Sambucus 


Helmknoppen  met  in  de  lengte  uitgestrekte  bankcellen. 


Pinus 

Clematis 


Liriodendron 


Helmknoppen  met  in  de  lengte  uitgestrekte  U-cellen. 


Leucoium 

Galanthus 


(. Podophyllum ) 


7)  Dynamiek  der  s  t  e  r- (G  r  i  f  f-)  c  e  1 1  e  n . 

De  tangentiale  wanden  dezer  cellen  hebben  een  straals* 
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ilirera  Leistenverlauf  entsprechend,  wie  dies  auch  aus  ihrem 
Verhalten  im  polarisierten  Lichte  hervorgeht,  eine  strahlige. 
Von  der  Flâche  betrachtet  zeigen,  bei  geringer  Grosse  der 
Sternscheibe,  nicht  nur  die  ans  ihr  entspringenden  Ver- 
dickungsstrahlen,  sondern  auch  die  von  ihnen  eingeschlosse- 
nen  dünneren  Felder  je  nach  ihrer  Orientierung  Subtractions- 
oder  Additionsfarbe.  1st  die  Sternscheibe  über  den  grosseren 
Teil  der  Wand  ausgedehnt,  so  erscheint  diese  annahernd 
neutral,  wàhrend  die  Strahlen  ihre  optische  Reaction,  wie 
im  vorigen  Falie,  bewahren.  Hieraus  folgt,  dass  in  einer 
ungefâhr  isodiametrischen  Sternscheibe  die  Strahlen  sich 
gewissermassen  durchkreuzen.  Somit  muss  die  innerste 
Wandflache  der  Faserzellen  nach  ihren  Radien  nur  in  gerin- 
gem  Grade,  starker  senkrecht  zu  denselben  schrumpfen. 

Für  die  Aussenwand  der  Faserzellen  gilt  offenbar  das- 
selbe  ;  denn  dass  auch  ihre  innere  Structur  eine  radiâre 
ist,  lehrt  sehr  haufig  schon  die  Richtung  der  Leisten,  die 
vielfach  auch  auf  sie  hinübertreten  und  dem  Centrum  zustre- 
ben  (Vgl.  Fig.  9  pag.  268  und  Fig.  365  a.  folg.  S.). 

Es  ist  nun  leicht  einzusehen,  welche  Folgen  eintreten, 
wenn  an  jeder  Sternzelle  die  Gesamtflâche  der  Radialwânde 
sich  senkrecht  zu  ihren  Leisten  stark  kontrahiert,  wàhrend 
die  innere  und  àussere  Endflâche  ihre  Radien  infolge  der 
Wandstructur  nicht  entsprechend  verkürzt.  Zur  Veran- 
schaulichuug  dieses  Vorganges  denke  man  sich  nur  den 
Mantel  eines  Drahtmodells  von  der  Gestalt  der  isolierten 
GrifFzelle  in  Fig.  36  c  mit  der  Hand  umfasst  und  kraftig 
zusammengedrückt.  Sowohl  die  àussere  als  die  innere 
Endflâche  derselben  muss  dann  eine  Verbiegung  erleiden, 
die  sich  infolge  der  Versteifungen  beiderseits  in  Hervorwöl- 
bungen  âussert  (vgl  Fig.  36  cl,  in  welcher  auf  dem  Quer- 
schnitt  der  Klappe  die  Gestalt  ausgetrockneter  Sternzellen 
wiedergegeben  ist).  Da  die  dünnwandigere,  weniger  ver- 
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gewijze  structuur;  dit  blijkt  uit  de  wijze  waarop  zij  zich  in 
het  gepolariseerd  licht  gedragen,  en  stemt  overeen  met  de 
lichting  hunner  lijsten.  Wanneer  een  dergelijke  wand,  met 
een  kleine  sterschijf,  op  het  vlak  onderzocht  wordt,  vertoonen 
niet  alleen  de  daaruit  ontspringende  verdikkingsstralen, 
maar  ook  de  dunnere  gedeelten  tusschen  deze  stralen,  naar 
gelang  van  hunne  oriëntatie  aftrekkings-  of  optellingskleur. 
In  geval  de  schijf  der  ster  zich  over  een  groot  gedeelte  van 
den  wand  uitstrekt,  schijnt  zij  nagenoeg  neutraal,  terwijl  de 
stralen  dezelfde  optische  reactie  als  in  het  vorige  geval 
vertoonen.  Hieruit  volgt  dat  in  eene  sterschijf  die  ongeveer 
isodiametrisch  is,  de  stralen  elkander  in  zekere  mate  door¬ 
kruisen.  Dientengevolge  moet  het  binnenste  wandvlak  der 
vezelcellen  zich  in  de  richting  der  stralen  slechts  in  geringe 
mate,  loodrecht  op  deze  richting  sterker  samentrekken. 

Voor  den  buitenwand  der  vezelcellen  is  hetzelfde 
blijkbaar  geldig  ;  dat  ook  zijne  intieme  structuur  een  straals¬ 
gewijze  is  blijkt  zeer  dikwijls  uit  de  richting  der  lijsten,  die 
zich  vaak  ook  over  dien  wand  uitstrekken  en  naar  het  cen¬ 
trum  gericht  zijn  (zie  dg.  9,  bl.  268  en  dg.  36b,  blz.  318). 

Men  kan  nu  licht  verstaan  wat  er  gebeurt,  wanneer  de 

gezamenlijke  radiale  wanden  van  ieder  stercel  zich  loodrecht 

op  hunne  lijsten  sterk  samentrekken,  terwijl  de  binnenste 

en  buitenste  terminale  wanden  hunne  stralen  (tengevolge 

van  de  wandstructuur)  slechts  weinig  verkorten.  Om 

dit  aanschouwelijk  te  maken  kan  men  zich  een  draadmo- 

del  voorstellen  zooals  de  geïsoleerde  stercel  in  dg.  36c,  en 

onderstellen  dat  dit  model  zijdelings  met  de  hand  omvat  en 

% 

sterk  samengedrukt  wordt.  Zoowel  het  buitenste  als  het 
binnenste  eindvlak  moeten  daarbij  een  buiging  ondergaan, 
die  tengevolge  van  de  versterkingslijsten  aan  weerszijden 
aanleiding  geeft  tot  naar  buiten  convexe  .welvingen  (zie 
dg.  36^;  in  dit  dguur  wordt  de  vorm  van  uitgedroogde  ster- 
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steifte  Aussenfiâche  dem  seitlichen,  durch  die  Sehrumpfung 
der  Radialwânde  ausgeübten  Drucke  mehr  nachgiebt,  als  die 
stârkere  Innenwand,  so  hat  dies  für  die  ganze  Klappe  eine 
Auswartskrümmung  zur  Folge.  Gewölinlich  kommt  die 
Auswârtsbewegung  infolge  der  Anheftungsweise  der  Klap¬ 
pen  am  Konnectiv  hauptsâchlich  nur  als  Querkrümmung  zum 
Vorschein.  An  abgetrennten  Klappen  macht  sie  sich  aber 
auch  als  Lângskrümmung  geltend  ;  und  bei  manchen  Pflan- 
zen  ist  diese  auch  an  der  vollstandigen  Anthere  wahrzu- 
nehmen,  z.  B.  bei  Amaryllis ,  Lamium,  Digitalis,  am  Klapp- 
chen  von  Berberis  und  Mahonia  und  bei  anderen  Gattungen, 
deren  Klappen  freier  beweglich  sind. 


Fig.  36.  — Lilium  candidum.  300  :  1.  —  d)  Innenwand, 

b)  Aussenwand  einer  Sternzelle  von  der  Flàche. 

c)  Sternzelle  durch  Maceration  isoliert,  in  feuchtem  Zustande  von  der  Seite. 

d)  3  deformierte  Faserzellen  eines  ausgetrockneten  Querschnitts. 


Es  verdient  übrigens  Beachtung,  dass  bei  den  GrHFzel- 
len  die  kegelförmige  Vorwölbung  ihrer  Tangentialflachen 
durch  die  Eigenschrumpfung  derselben  unterstützt  wird. 
Sie  verkürzen  sich  an  jedem  Punkte  hauptsachlich  in  der  zu 
den  Leisten  senkrechten  Richtung  ;  d.  h.  die  Umfange 
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cellen  op  een  dwarse  doorsnede  der  klep  aangegeven).  Daar 

». 

nu  de  dunnere,  minder  versterkte  buitenzijde  zich  meer 
begeeft  dan  de  sterkere  binnenwand  onder  de  drukking 
welke  door  de  samentrekking  der  radiale  wanden  uitgeoefend 
wordt,  wordt  de  geheele  klep  door  uitdroging  naar  buiten 
gekromd.  Ten  gevolge  van  de  aanhechting  der  kleppen  aan 
het  helmbindsel  geeft  de  kromming  naar  buiten  meestal  in 
hoofdzaak  tot  een  dwarse  kromming  aanleiding.  Aan  afge¬ 
zonderde  kleppen  wordt  zij  ook  in  den  vorm  van  een  krom¬ 
ming  in  de  lengte  zichtbaar;  bij  vele  planten  kan  de  lengte- 
kromming  ook  aan  den  ganschen  helmknop  waargenomen 
worden,  b.  v.  Amaryllis ,  Lamium,  Digitalis ,  aan  de  klepjes 
van  Berberis  en  Mdhonia  en  bij  andere  geslachten,  wier 
kleppen  meer  vrijheid  in  hare  bewegingen  hebben. 


Fig.  36.  —  Lüium  candidum ,  300  :  1.  —  o)  binnenwand, 

b )  buitenwand  eener  stercel,  op  bet  vlak  gezien. 

c )  stercel,  door  maceratie  geïsoleerd,  in  vochtigen  toestand  van  terzijde. 

d)  3  gedeformeerde  vezelcellen  van  een  uitgedroogde  dwarse  doorsnede. 

4 

Het  is  daarenboven  opmerkenswaardig  dat  de  kegel¬ 
vormige  welving  van  de  tangentiale  wanden  der  stercellen 
door  de  eigen  samentrekking  dier  wanden  bevorderd  wordt. 
Zij  verkorten  zich  in  ieder  punt  vooral  in  een  richting  die 
loodrecht  op  de  lijsten  staat;  m.  a.  w.  de  omtrek  van  de 
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sâmtlicher  um  ihre  Mitte  gelegter  konzentrischer  Kreislinien 
nehmen  betrâchtlich  ab,  wahrend  deren  Radien  ihre  Lange 
nahezu  zu  bewahren  suchen.  Infolge  dessen  erleidet  ihre 
Form  eine  âhnliche  Verânderung  wie  das  Gestell  eines  auf- 
gespannten  Regenschirmes,  wenn  man  seine  Yersteifungs- 
stabe  durch  Anziehen  ihrer  Stützen  einander  nâhert,  d.  h. 
ihn  teilweise  schliesst. 

$)Dynamik  der  queren  U-Zellen. 

Wie  wir  eben  gesehen  haben,kann  die  Lângsspannung, 
die  bei  der  Verwendung  von  Griffzellen  in  den  Antheren 
aufcritt,  meist  nicht  genügend  ausgenützt  werden,  da  der 
Bau  dieser  Organe  gewohnlich  nur  Querkrümmungen  zulâsst. 
Es  i.st  also  leichtverstàndlich,  dass  die  Pdanze  diejenigen 
Wandungen,  welche  die  Lângsverkürzung  bewirken,  gros- 
senteils  zu  ersparen  sucht  und  somit  die  Zeilen  vorzugsweise 
in  der  Querrichtung  verlângert,  wobei  ja  die  ausgedehnten 
Züge  der  quergerichteten  Radialwandungen  behufs  Erzie- 
lung  einer  starken  Kontraction  in  der  Querrichtung  ebenso 
wie  bei  den  Griffzellen  noch  zur  Verfügung  bleiben.  In  der 
That  scheint  nach  Purkinje,  Schtnz  und  Cha^tin,  wie  auch 
nach  meinen  Erfahrungen,  eine  ungemein  grosse  Anzahl  von 
Gattungen  von  dieser  Konstructionsweise  Gebrauch  zu  ma- 
chen.  Nach  dem  Berichte  der  Autoren  sollen  nun  die  Ver- 
dickungsleisten  in  den  allermeisten  dieser  Falie  aus  U-formi- 
gen  Klammern  bestehen,  die  parallel  zu  einander  und  zu  der 
Lângsaxe  des  Staubbeutels  verlaufen.  Bei  einer  solchen 
Anordnug  waren  also  die  kürzeren  Axen  der  Schrumpfungs- 
ellipsen  in  den  Radial-  und  Tangentialflâchen  der  Faserzellen 
genau  parallel  gestellt,  und  die  starkere  Schrumpfungskon- 
traction  der  Radialwânde  in  der  Querrichtung  konnte  somit 
nur  durch  grössere  Quellungsfahigheit  der  Radialwande 
zustande  kommen.  Prüft  man  aber  den  anatomischen  That- 
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concentrische  kringen  die  rondom  het  centrum  dier  wanden 
gelegen  zijn  vermindert  aanzienlijk,  terwijl  hunne  stralen 
nagenoeg  dezelfde  lengte  trachten  te  behouden.  Dienten¬ 
gevolge  ondergaat  hun  vorm  een  verandering  van  gelijken 
aard  als  een  geopend  regenscherm,  wanneer  men  de  baleinen 
dichter  bijeenbrengt  door  hare  steunstralen  tot  zich  te 
trekken,  —  m.  a.  w.  wanneer  men  het  gedeeltelijk  sluit. 

Dynamiek  der  dwarse  U-cellen. 

Wij  hebben  zoo  even  gezien  dat  de  lengtespanning,  die 
door  de  samentrekking  der  stercellen  in  de  helmknoppen 
ontstaat,  meestal  slechts  geringe  uitwerkselen  heeft,  daar  de 
bouw  dezer  organen  gewoonlijk  slechts  dwarse  krommingen 
toelaat.  Het  is  derhalve  zeer  begrijpelijk  dat  de  plant  die 
wanden,  waardoor  de  Verkorting  in  de  lengte  bewerkt  wordt, 
grootendeels  tracht  uit  de  sparen  en  dus  de  cellen  vooral  in 
de  dwarse  richting  uitstrekt,  waarbij  de  uitgebreide  lijsten 
der  dwarsgerichte  radiale  wanden  tot  het  verkrijgen  van  een 
sterke  samentrekking  in  de  dwarse  richting  evenals  bij  de 
stercellen  beschikbaar  blijven.  Zeer  vele  geslachten  schijnen 
van  dezen  bouw  gebruik  te  maken  :  dit  blijkt  uit  de  onder¬ 
zoekingen  van  Purkinje,  Schinz  en  Chatin,  en  uit  mijne 
waarnemingen.  Volgens  de  mededeelingen  der  schrijvers 
zouden  de  verdikkingslijsten  in  verreweg  de  meeste  dezer 
gevallen  uit  U-vormige  krammen  bestaan,  die  aan  elkander 
en  aan  de  lengteas  van  het  stuifmeelzakje  evenwijdig  loopen. 
Bij  een  dergelijke  schikking  zouden  aldus  al  de  korte  assen 
der  contractie-ellipsen  in  de  radiale  en  de  tangentiale  wanden 
der  vezelcellen  nauwkeurig  evenwijdig  geplaatst  zijn,  en  de 
sterkere  samentrekking  der  radiale  wanden  in  de  dwarse 
richting  zou  dus  slechts  door  een  grooter  imbitievermogen  der 
radiale  wanden  kunnen  tot  stand  komen.  Wanneer  men 
echter  den  anatomischen  bouw  nauwkeuriger  onderzoekt, 
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bestand  an  Flâchenansiehten  der  Klappenwandungen  ge - 
nauer,  so  gelangt  man  zu  dem  auffàlligen  Ergebnis,  dass  die 
Tangentialleisten  fast  niemals  der  Lângsaxe  der  Anthere 
genau  parallel  oder  zu  den  quergestreckten  Seitenwanden 
wirklich  rechtwinklig  gerichtet  sind  (vgl.  die  Figg.  37,  38 
und  39,  sowie  32  und  33  auf  pag.  310). 


Fig.  39 a.  Fig.  395. 

Fig.  37.  —  Anthencum  Liliago  ;  U-Zelle.  270  : 1. 

Fig.  38.  — Lysimachia  Nummularia  ;  dsgl.  270  : 1. 

Fig.  39  a)  und  b ).  —  Eemerocallis  fulva  ;  dsgl.  270  : 1. 

Selbst  in  der  Mitte  der  Zeilen,  wo  die  Fasern  den 
regelmâssigsten  Verlauf  zeigen,  kann  man  zwischen  ihnen 
und  der  Seitenwand  fast  ausnahmslos  einen  spitzen  und 
einen  stumpfen  Winkel  unterscheiden  :  an  den  Enden  der 
Zeilen  sind  die  Fasern  aber  sehr  hâufig  mehr  oder  weniger 
quer  gerichtet i). 

Mann  konnte  diese  Eigenart  phylogenetisch  dadurch  zu 
erklâren  versuchen,dass  man  die  U-Zellen  im  Laufe  der  Ent- 
wicklung  aus  Sternzellen  hervorgegangen  ansieht.  Denn 
man  fîndet  in  derselben  Anthere  die  reichste  Sammlung  der- 

1)  Audi  auf  den  einschlagigen  Abbildungen  von  Leclerc  du  Sa- 
blon  ist  die  Sclirâgstellung  der  fragliclien  Fasern  sehr  wolil  zu  erken¬ 
nen.  Sielie  z.  B.  Tafel  I,  Fig.  11;  Taf.  II,  Fig,  3  ;  Taf.  IV,  Fig.  4  in  den 
«  Recherches  sur  la  structure  des  Anthères  ».  An  anderen  Figuren, 
welch e  die  Aussenwand  der  Faserzellen  in  Flâchenansicht  darstellen, 
tritt  die  Schrâgstructur  hervor,  wenn  man  die  gegenüberstehenden 
Enden  der  Radialleisten  verbunden  denkt.  Siehe  Leclerc  1.  c.  Taf.  I, 
Fig.  2,  Taf.  Ill,  Fig.  6,  8,  9. 
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door  de  wanden  der  kleppen  op  het  vlak  te  bekijken,  wordt 
men  tot  het  merkwaardig  resultaat  gebracht  dat  de  tangen- 
tiale  lijsten  schier  nooit  nauwkeurig  evenwijdig  zijn  aan  de 
lengteas  van  den  helmknop,  en  evenmin  volkomen  loodrecht 
op  de  dwars  uitgestrekte  zijwanden  staan  (zie  fig.  37,  38 
en  39,  alsook  32  en  33  op  blz.  310). 


Fig.  37.  —  Anthericum  Liliago  ;  U-cel.  270  :  1. 

Fig.  38.  —  Lysimachia  JSfummularia  ;  id.  270  : 1. 

Fig.  39  a)  en  b).  — *  Hemerocallis  fulva  ;  id.  270  :  1. 

Zelfs  in  ’t  midden  der  cellen,  waar  de  vezels  den  regel- 
matigsten  loop  vertoonen,  kan  men  tusschen  haar  en  den 
zijwand  bijna  zonder  uitzondering  een  spitsen  en  een  stompen 
hoek  onderscheiden;  aan  de  uiteinden  der  cellen  zijn  de  vezels 
echter  zeer  dikwijls  meer  of  min  dwars  geplaatst *). 

Men  zou  voor  deze  eigenaardigheid  een  phylogenetische 
verklaring  kunnen  vinden,  indien  men  wilde  aannemen  dat 
de  U-cellen  in  den  loop  der  ontwikkeling  uit  stercellen  voort¬ 
gesproten  zijn.  Men  vindt  immers  in  denzelfden  helm¬ 
knop  de  rijkste  verzameling  van  dergelijke  overgangen 
(zie  hg.  40  en  41),  waarbij  de  middelste  stralen  der  ster 


1)  Ook  de  figuren  van  Leclerc  du  Sablon  die  hierop  betrekking 
hébben  geven  den  scheeven  stand  der  bewuste  vezels  duidelijk  te  ken¬ 
nen.  Zie  b.  v.  PI.  I,  fig.  11;  PI.  II,  fig.  3  ;  PI.  IV.  fig.  4  in  «  Recherches 
sur  la  structure  des  anthères  ».  In  andere  figuren,  welke  den  buiten¬ 
wand  der  vezel  cellen  op  het  vlak  gezien  voorstellen,  komt  de  scheeve 
stand  duidelijk  te  voorschijn,  wanneer  men  de  tegenovergestelde  uit¬ 
einden  der  radiale  lijsten  met  elkander  verbonden  denkt.  Zie  Leclerc, 
1.  c.,  PI.  I,  fig.  2  ;  PI.  III,  fig.  6,  8,  9. 
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artiger  Uebergânge  (Vgl.  Fig.  40  and  Fig.  41),  bei  welchen 
die  mittleren  Strahlen  des  Sterns  mehr  und  mehr  in  nahezu 
gleichlaufende  Leisten  aufgelöst  sind.  —  Audi  die  Flâchen- 
ansicht  der  ausseren  Faserzellwand  fiihrt  mandimal  die 
Analogie  der  U-Zellen  und  Sternzellen  deutlich  vor  Augen 
(vgl.  Figg.  10  und  11,  pag.  268,  mit  Fig.  36  a  und  £,pag.318). 


Fig.  40.  —  Yucca  Sp.  Uebergang  von  Sternzellen  in  quere  U-Zellen.  270  :  1. 

Wie  man  aberauch  iiber  die  Abstammungsfrage  denkt, 
der  mechanische  Effect  der  unleugbaren  morphologi- 
g  i  s  c  h  e  n  Verwandtschaft  ist  jedenfalls  der,  dâss  durch  die 
AufTôsung  des  Sterns  in  Einzelfasern  von  vorrvie gender 
Ldngsrichtung  4)  die  Querbiegung  der  Aussenwand  der  Faser- 
zeliage  erJieblicJi  crleichtert  wird/vahrend  die  /partielle  Beibe- 
haltung  der  Scht  dgstellung  jener  Faserzüge  noch  eine  erlieb- 
liclie  Schrumpfuingsdifferenz  zu  gunsten  einer  iiber  wieg  enden 
Querhontr action  der  Radialwandungen  bestellen  Idsst.  Je 
nachdem  nun  eine  stârkere  oder  schwachere  Auswarts- 
rollung  resp.  quere  Verkiirzung  der  Antherenklappen  von 
Vorteil  ist,  mag  dabei  zugleich  die  Quellungsfâhigkeit  der 
Radialwande  mehr  oder  weiniger  gesteigert  sein. 

e)  Dynamik  von  Antheren  mit  Stuhl- 
zeilen. 

Es  liegt  nahe,  die  Stuhlzellen  ebenfalls  als  Sternzellen 


1)  Diese  Richtung  bezogen  auf  die  ganze  Antliere, 
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steeds  meer  in  bijna  evenwijdige  lijsten  opgelost  zijn.  — 
Ook  de  buitenste  wand  der  vezelcellen,  wanneer  men  hem  op 
het  vlak  beziet,  geeft  dikwijls  de  analogie  tusschen  de  U-cel- 
len  en  de  stercellen  duidelijk  te  kennen  (verg.  hg.  10  en  11, 
blz.  268,  met  hg.  3 6a  enb,  blz.  318). 


Fig.  40.  —  Yucca  Sp.  Overgang  tusschen  stercellen  en  dwarse  U-cellen.  270  :  1. 

Hoe  men  ook  over  de  afstammingsvraag  denke,  het 
mechanische  uitwerksel  der  onloochenbare  morphologi- 
sche  verwantschap  bestaat  in  ieder  geval  hierin  :  door  de 
oplossing  van  de  ster  in  afzonderlijke  vezels  die  voornamelijk 
in  de  lengte  l)  loopen  wordt  de  dwarse  buiging  van  den  buiten¬ 
wand  van  de  vezelcellen-laag  aanzienlijk  bevorderd, 1er  wijl  het 
gedeeltelijk  behoud  van  de  scheeve  richting  dier  vezels  nog  een 
aanzienlijk  conir  actiever  schil  ten  gunste  van  eene  overwegende 
dwars  contractie  der  radiale  wanden  laat  bestaan.  Al  naar 
gelang  een  sterkere  of  zwakkere  kromming  naar  buiten 
(d.  w.  z.  een  verkorting  van  de  kleppen  van  den  helmknop 
in  de  dwarse  richting)  voordeelig  is,  kan  het  uitzettingsver- 
mogen  der  radiale  wanden  daarbij  tevens  meer  of  minder 
verhoogd  zijn. 

s)  Dynamiek  van  helmknoppen  met  stoel» 
cellen. 

Het  ligt  voor  de  hand,  de  stoelcellen  eveneens  te  be- 


1)  Met  betrekking  tot  den  ganschen  helmknop. 
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anzusehen,  deren  Strahlen  verschmolzen  sind.  In  der  That 
lâsst  sich  eine  entsprechende  Radiarstructur  der  Innenwand 
bei  Nigella  aus  der  Richtung  ihrer  feinen  Poren  nicht  selten 
noch  entnehmen  (siehe  Fig.  34,  pag.  ‘310),  indem  diese 
divergieren  und  an  dem  Umfang  der  Zelle  auf  die  Radialleis- 
ten  zustreben.  Natürlich  giebt  sich  im  polarisierten  Licht 
dieser  Wandaufbau  durch  Farbenunterschiede  der  Membran- 
flâche  zu  erkennen.  Die  Stuhlzellen  von  Viola  entbehren 
zwar  der  schmalen  Poren,  dafür  liefert  aber  der  Polarisa- 
tionsapparat  von  ihrer  Innenwand  ebenfalls  ein  farbiges,  aus 
Additions-,  Substractions-  und  neutralen  Farben  gemischtes 
Bild. 


Fig.  41  .—Valeriana  officinalis;  Uebergang  von  Sternzellen  in  U -Zeilen.  270  : 1. 

In  anderen  Fallen  sind  die  Stuhlzellen  effenbar  mit 
denjenigen,  noch  teilweise  sternförmig  gebauten  zu  verglei- 
chen,  deren  Fasern  der  Mehrzahl  nach  isoliert  und  nahezu 
gleichgerichtet  sind  ;  namentlich  ist  das  selbstverstandlich 
von  solchen  zu  erwarten,  die  nicht  genau  isodiametrisch, 
sondern  einseitig  gestreckt  sind,  also  Uebergange  zu  lang- 
gedehnten  Bankzellen  bilden.  Solche  Stuhlzellen,  die  im 
polarisierten  Licht  ziemlich  einfarbig  erscheinen,  finden  wir 
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schouwen  als  st.ercellen,  waarvan  de  stralen  samengesmolten 
zijn.  Een  daarmede  overeenstemmende  straalsgewijze  struc¬ 
tuur  van  den  binnenwand  kan  immers,  bij  Nigella,  niet  zelden 
nog  uit  de  richting  der  fijne  stippels  afgeleid  worden  (zie 
fig.  34,  blz.  310),  daar  deze  stippels  divergeeren  en  zich  aan 
den  omtrek  der  cel  bij  de  radiale  lijsten  aansluiten.  Het 
spreekt  van  zelf,  dat  deze  straalsgewijze  structuur  zich  in 
het  gepolariseerd  licht  door  kleurverschillen  van  het  wand- 
vlak  te  kennen  geeft.  De  stoelcellen  van  Viola  zijn  van 
fijne  stippels  verstoken,  maar  hier  vertoont  hun  binnenwand, 
in  het  gepolariseerd  licht,  eveneens  een  menging  van  optel- 
lings-,  aftrekkings- en  neutrale  kleuren. 


Fig.  41.  Valeriana  officinalis.  Overgang  van  stercellen  tot  U-cellen.  270  :  1. 

In  andere  gevallen  kunnen  de  stoelcellen  blijkbaar  verge¬ 
leken  worden  met  cellen  die  nog  gedeeltelijk  stervormig  ge¬ 
bouwd  zijn,  maar  waarvan  de  meeste  vezels  afgezonderd  zijn 
en  nagenoeg  in  dezelfde  richting  loopen.  Dit  zal  o.a.,zooals 
van  zelf  spreekt,  vooral  het  geval  zijn  met  cellen  die  niet 
nauwkeurig  isodiametrisch  maar  eenzijdig  uitgestrekt  zijn, 
die  aldus  overgangen  tot  verlengde  bankcellen  vormen.  Zulke 
stoelcellen,  die  in  het  gepolariseerd  licht  nagenoeg  eenkleu- 
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bei  Magnolia  und  Nigella  mit  den  typischen  vermischt.  Für 
dieOefïnungsmechanik  derselben  haben  solche  Elemente  keine 
andere  Wirkung  als  die  streng-radiâren,  weil  die  Richtung 
ihrer  Streckung  eine  regellose  ist.  Im  polarisierten  Licht 
giebt  sich  diese  Art  des  Aufbaues  der  Klappe  an  màssig 
macerierten  Stücken  derselben  in  Flâchenansicht  dadurch 
kund,  dass  diese  eine  bunte  Mosaik  darstellen,  die,  bei  Benut- 
zung  des  Gipsblàttchens  Rot.  I  z.  B.,  aus  dunkelblauen  und 
hellroten  Steinchen  zusammengesetzt  erscheint. 

Sind  dagegen  die  im  polarisierten  Licht  einfarbig  reagie- 
renden  Stuhlzellen  gleichmâssig  orientiert,  so  haben  wir  sie 
als  verkürzte  «  Bankzellen  »  aufzufassen  und  im  nachsten 
Abschnitt  mit  diesen  zugleich  zu  besprechen. 

i)  Dynamik  der  Antheren  mit  Bank¬ 
zellen. 

Wie  das  optische  Verbal  ten  der  Bankzellen  ergiebt, 
haben  wir  sie  als  gestreckte  U-Zellen  anzusehen,  deren 
Fasern  zu  einer  ziemlich  gleichmassigen  Platte  wieder- 
verschmolzen  sind.  Die  langste  Schrumpfungsaxe  dieser 
Platte  verlâuft  namlich  nach  Ausweis  ihrer  Reaction  im 
polarisierten  Lichte  stets  quer  von  einer  Langskante  zur 
anderen.  Da  die  Bankzellen  nun  in  den  meisten  Fallen 
quergestreckt  sind,  so  schliessen  sich  die  Antheren  mit  die- 
sem  Bau  ebenso  ungezwungen  an  diejenigen  an,  die  mit  que- 
ren  U-Zellen  ausgestattet  sind,  wie  der  Typus  der  radiâren 
Stuhlzellen  an  den  der  achten  Sternzellen. 

Anders  steht  es  allerdings  mit  den  Staubbeuteln,  die 
vorzugsweise  aus  langsgestreckten  Bankzellen  aufgebaut 
sind.  Er  ist  aber  für  diese  zu  beachten,  dass  nicht  nur  die 
langen,  sondern  auch  die  kürzeren  Seiten  (Radial-)  Wande 
der  Bankzellen  mit  Leisten  besetzt  sind  (s.Fig.  35,pag.310). 
Diese  kurzen  Wande  haben  somit  ebenfalls  gleiche  Structur, 
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rig  zijn,  komen  bij  Magnolia  en  Nigellat usschen  de  typische 
cellen  gemengd  voor.  Bij  de  openingsmechaniek  dezer  helm- 
knoppen  hebben  zulke  cellen  geen  ander  werking  dan  de 
streng-radiaire,  daar  de  richting  waarin  zij  uitgestrekt  zijn 
geen  regel  volgt.  Wanneer  men  matig  gemacereerde  stuk¬ 
ken  der  klep  in  het  gepolariseerd  licht  op  het  vlak  onder¬ 
zoekt,  wordt  deze  bouw  aangewezen  door  het  ontstaan  van 
een  bonte  mozaiek,  die  bij  het  gebruik  van  b.  v.  het  gips- 
plaatje  Rood  I,  uit  donkerblauwe  en  helderroode  steentjes 
samengesteld  schijnt. 

Indien  daarentegen  de  in  het  gepolariseerd  licht  een¬ 
kleurig  reageerende  stoelcellen  gelijkmatig  georienteerd  zijn, 
moeten  wij  ze  als  verkorte  «  bankcellen  »  beschouwen  en  te 
gelijk  met  deze  in  de  volgende  paragraaf  bespreken. 

K)  Dynamiek  der  helmknoppen  met  bank¬ 
cellen  . 

Uit  de  optische  reactiën  der  bankcellen  blijkt  dat  wij  ze 
moeten  beschouwen  als  uitgestrekte  U-cellen,  waarvan  de 
vezels  tot  een  vrij  gelijkmatige  plaat  versmolten  zijn.  De 
langste  contractie-as  dezer  plaat  loopt  dwars  van  de  eene 
lengtezijde  naar  de  andere,  zooals  bewezen  wordt  door  hare 
reactie  in  het  gepolariseerd  licht.  Daar  de  bankcellen  nu  in 
de  meeste  gevallen  dwars  uitgestrekt  zijn,  sluiten  de  helm¬ 
knoppen  die  aldus  gebouwd  zijn  zich  aan  bij  de  helmknoppen 
met  dwarse  U-cellen,  even  natuurlijk  als  de  grondvorm  met 
straalsgewijze  stoelcellen  bij  dien  met  echte  stercellen. 

Anders  is  het  nochtans  gesteld  met  de  stuifmeelzakjes 
die  voornamelijk  uit  in  de  lengte  uitgestrekte  bankcellen  op¬ 
gebouwd  zijn.  Voor  deze  dient  echter  in  acht  genomen  te 
worden,  dat  niet  alleen  de  langere,  maar  ook  de  kortere  zij- 
(radiale)  wanden  der  bankcellen  met  lijsten  bezet  zijn  (zie 
fig.  35,  blz.  310).  Deze  kortere  wanden  hebben  trouwens, 

24 
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wie  die  Radialwânde  der  Sternzellen  und  deranach,  wie 
durcb  den  Polarisationsapparat  leicht  zu  bestâtigen  ist,  aucb 
dieselbe  Anordnung  der  Schrumpfungsaxen.  Die  Organe 
mit  lângsgestreckten  Bankzellen  unterscheiden  sich  demnach 
nur  dadurch  yon  denjenigen,  die  mit  Stuhlzellen  versehen 
sind,  dass  die  Zabi  der  activen  Querwânde  eine  geringere  ist. 
Im  übrigen  ist  ihr  Oefînungsmechanismus  derselbe  1).  Ent- 
spreehendes  gilt  für  die  Elemente  mit  quergestellten  U- 
Klammern,  wâhrend  sicb  die  mit  queren  Spiral-  und  Ring- 
zellen  ausgestatteten  Antheren  an  diejenigen  mit  queren 
U-Zellen  anschliessen.  Die  ausfübrlichere  Besprechung  sol- 
cber  abweicbender  Falie  sei  der  spateren  Publication  über  die 
Anpassungen  einzelner  Antheren  überlassen. 


1)  Vgl.  die  Bemerkungen  über  diesen  Fatl  auf  pag.  292-296. 


in  ieder  geval,. dezelfde  structuur  als  de  radiale  wanden  der 
stercellen,  en  bijgevolg,  zooals  met  het  polarisatietoestel 
zonder  moeite  kan  waargenomen  worden,  dezelfde  schikking 
der  contractie-assen.  De  organen  met  in  de  lengte  uitge¬ 
strekte  bankcellen  onderscheiden  zich  bijgevolg  van  die 
welke  met  stoelcellen  voorzien  zijn,  alleen  doordat  het 
getal  der  actieve  dwarsw*anden  geringer  is.  Voor  ’t  overige 
is  het  openingsmechanisme  hetzelfde1).  Een  hiermede  over¬ 
eenstemmend  besluit  is  geldig  voor  de  elementen  met  dwars 
geplaatste  U-lijsten,  terwijl  de  helmknoppen  met  dwarse  spi¬ 
raal-  en  ringcellen  zich  aansluiten  bij  die  met  dwarse  U-cellen. 
Een  uitvoeriger  bespreking  van  zulke  afwijkende  gevallen 
mag  in  een  latere  mededeeling  over  de  bijzondere  aanpas¬ 
singen  der  helmknoppen  hare  plaats  vinden. 


1)  Zie  de  opmerkingen  betreffende  dit  geval,  blz.  293-297. 
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III.  Zur  Oeffnungsmechanik  einiger  Sporenbehalter. 

Die  Mitteilungen  dieses  Abschnittes  machen  nicht  den 
Anspruch,  ein  abgeschlossenes  Ganze  zu  liefern  ;  denn  sie 
beziehen  sich  nur  auf  wenige  Arten,  und  bei  den  Farnen 
nur  auf  denjeningen  Einzelvorgang  der  Oeffnungsbewegun- 
gen,  der  auf  dem  Wasserverlust  der  Wandungen  beruht. 
Ich  lasse  sie  trotzdem  folgen,  um  die  Richtigkeit  meiner  frü- 
her 1 2 3  4)  ansgesprochenen  Vermutung  über  die  weitreichende 
mechanische  Bedeutung  der  Membranstructur  bei.  den  hy- 
groskopischen  Mechanismen  auch  an  einigen  kryptogamen 
Gewâchsen  zu  erhârten.  Den  Oeffnungsmodus  der  Sporan- 
gien  von  Equisetum  hat  bereits  Leclerc  du  Sablon  2)  in 
richtigem  Verstandnis  mit  demjenigen  zahlreicher  Samenbe- 
hàlter  (zu  denen  u.  a.  Syringa  und  ScropJiularia,  gehören), 
in  Vergleich  gestellt,  ohne  aber  in  die  innere  Ursache  des 
Yerhaltens  ihrer  Elemente  bei  der  Austrocknung  einzudrin- 
gen  Desgleichen  hat  derselbe  Forscher  die  nahe  Verwandt- 
schaft  in  dem  mechanischen  Princip  der  Lebermooskapseln 
und  der  Blütenstaubbehàlter  richtig  erkannt  5).  *  Seine  Be- 
schreibungen  haben  meinen  Untersuchungen  an  Eguisetum 
und  Lelermoosen  als  Grundlage  gedient.  Beziiglich  der 
Fame  habe  ich  die  Publicationen  von  Schinz  4),  Schrodt  3), 


1)  Flora  1891,  pag.  217. 

2)  Recherches  sur  la  dissémination  des  spores  chez  les  cryptoga¬ 
mes  vasculaires.  Annales  des  sciences  nat.,  VII  série,  T.  XII,  1885, 
pag.  19. 

3)  Recherches  sur  le  développement  du  sporogone  des  Hépati¬ 
ques,  Ann.  d.  sc.  nat.,  VII  série,  T.  1885,  pag.  152  ff. 

4)  1.  c.  pag.  12-19. 

5)  Flora  1885,  pag.  455-467.  —  Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  1885, 
pag.  396-405.  —  Flora  1888,  pag.  1-23. 
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III.  Bijdrage  tot  de  openingsmechaniek  van  eenige 

Sporehouders. 

De  mededeelingen  die  in  dit  hoofdstuk  vereenigd  zijn 
maken  geen  aanspraak  op  den  titel  van  afgerond  geheel;  zij 
hebben  immers  slechts  op  enkele  soorten  betrekking,  en  bij 
de  Varens  alleen  op  het  gedeelte  van  het  openingsmecha- 
nisme,  dat  op  de  uitdroging  der  wanden  berust.  Ik  heb 
ze  hier  nochtans  laten  volgen,  om  mijn  vroeger1)  uitgespro¬ 
ken  vermoeden  omtrent  de  ruime  mechanische  beteekenis  van 
de  structuur  van  den  celwand  bij  de  hygroscopische  mecha¬ 
nismen  door  de  studie  van  eenige  sporeplanten  te  staven. 
Leclerc  du  Sablon  2)  heeft  reeds  tusschen  het  opengaan  van 
de  sporezakjes  van  Equisetum  en  dat  van  talrijke  zaadhou- 
ders  (waartoe  o.  a.  Syringa  en  Scrophularia  behooren)  een 
goed  ingeziene  vergelijking  gemaakt,  zonder  nochtans  den 
innerlijken  aard  der  verschijnselen,  die  zich  bij  de  uitdroging 
hunner  elementen  voordoen,  te  onderzoeken.  Op  eene 
gelijke  wijze  heeft  dezelfde  onderzoeker  de  nauwe  verwant¬ 
schap  tusschen  de  bewerktuiging  der  levermosvruchten  en 
die  der  stuifmeelhouders  goed  ingezien3).  Zijne  beschrijvin¬ 
gen  hebben  tot  grondslag  gediend  voor  mijne  onderzoekingen 
over  Equisetum  en  Levermossen.  Voor  de  Varens  heb  ik  de 
geschriften  van  Schinz  4 5),  Schrodt3),  Prantl0),  Leclerc  du 


1)  Flora  1801,  blz.  217. 

2)  Recherches  sur  la  dissémination  des  spores  chez  les  cryptoga¬ 
mes  vasculaires.  Ann.  des  sc.  natur.,  VII  série,  T.  XII,  1885,  blz.  19. 

3)  Recherches  sur  le  développement  du  sporogone  des  hépatlii- 
ques.  Ann.  d.  sc.  nat.,  VII  série,  T.  XII,  1885,  blz.  152  en  volgende. 

4)  1.  c.  blz.  12-10. 

5)  Flora  1885,  blz.  455-467.  —  Ber.  d.  deut.  bot.  Gesellsch.  1885, 
blz.  396-405.  —  Flora,  1888,  blz.  1-23. 

6;  Ber.  d.  deut.  bot.  Ges  ,  1886,  blz.  42-51. 
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Prantl  4),  Leclerc  du  Sablon 1  2),  und  Atkinson  3)  als  Weg- 
weiser  benutzt.  —  In  Anschluss  an  die  Antheren  beginne 
ich  mit  den  Lebermooskapseln. 


1 .  —  Lebermooskapseln. 


Fig.  42.  —  Sporenkapsel  von  Pellici  epiphyllü.  —  à)  Innenwand  der  Faserzell- 
schicht  von  der  Flàche  gesehen.  60  1.  —  à)  Flàchenansicht  der  Epidermis. 

60  :  1.  —  c)  Querschnittsstück  in  feuchtem,  —  â)  Quersclinittsstück  in  màs- 
sig  geschrnmpften  Zustande.  300  1.  —  e)  Epidermis.  —  f)  Faserzellen. 

Von  mir  sind  nur  Pellia  epiphylla  und  Frullanici  dila- 
tata  untersucht  worden.  Bei  Pellia  besteht  die  Wand  des 


1)  Ber.  d.  Deutscli.  Bot.  Ges  1886,  pag.  42-51. 

2)  Ann.  des  sc.  nat,  YII  série,  T.  XII.  1885,  pag.  6-14. 

3)  The  study  of  the  biology  of  Ferns.  New-York,  Mac-millan 
and  C°  1894.  pag.  60-76. 
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Sablon  *)  en  Atkinson  *)  tot  leidraad  gebruikt.  —  Ik  wil 
beginnen  met  de  vrucht  der  Levermossen,  die  zich  bij  de 
helmknoppen  aansluit. 

1.  —  Vrucht  der  Levermossen. 


s 


Fig.  42.  —  Sporevrucht  van  Pellia  epiphylla.  —  a )  Binnenwand  van  de  Jaag 
der  vezelcellen  op  het  vlak  gezien.  60  :  1.  b),  opperhuid  op  het  vlak  gezien. 
60  :  1.  —  c ),  gedeelte  van  een  dwarse  doorsnede  in  vochtigen  toestand.  — 
d),  id.  matig  verschrompeld.  300  :  1.  — -  e),  opperhuid.  —  f,  vezelcellen. 

Ik  heb  slechts  Pellia  epiphylla  en  Frullania  dilatata 
onderzocht.  Bij  Pellia  bestaat  de  wand  der  sporevrucht 
(zie  fig.  42,  c  en  d )  uit  eene  opperhuid  en  eene  laag  vezel- 


1)  Ann.  d.  Sc.  nat.,  VII  série,  T.  XII,  1885,  blz.  6-14. 

2)  The  study  of  the  biology  of  Ferns.  New- York,  Mac-Millan 
and  C°,  1894,  blz.  60-76. 


—  336  — 


Sporenbehàlters,  wie  die  Querschnitte  Fig.  42c  und  d  lehren, 
aus  der  Epidermis  und  einer  Faserzellreihe  ;  stellenweise 
schiebt  sich  zwischen  beide  noch  eine  schmale  Zelllage  ein, 
die  nach  Art  der  Epidermis  gebaut  ist  (siehe  Fig.  42 d). 
Die  Fasern  der  innersten  Zellreihe  bilden  Ü-Klammern, 
deren  Bogen  wie  bei  den  Antheren  auf  der 'inneren  Tangen- 
tialwand  liegen,  wâhrend  die  freien  Enden  den  Radialwânden 
angehören.  Die  Fig.  4 2a  lasst  erkennen,  dass  diese  U-Zellen 
gestreckt,  aber  regellos  gelagert  sind,  so  dass  die  Schrum- 
pfungsgrösse  und  der  Biegungswiderstand  auf  der  innersten 
Wandflucht  des  Sporenbehàlters  nach  allen  Richtungen  unge- 
fâhr  dieselben  sind.  Die  Epidermis  hat  in  .der  Flâchenan- 
sicht  isodiametrischeZellen  und  trâgt  auf  ihren Radialwânden 
überall  dort,  wo  mehrere  derselben  in  einer  Kante  zusam- 
menstossen,  Verdickungsleisten  (vgl.  Fig.  42$).  Ihre  Ra* 
dialwandungen  besitzen,  hiernach  zu  urteilen,  die  analoge 
Wandstructur  wie  diejenigen  der  U-Zellen  ;  sie  bilden  allem 
Anschein  nach,  wie  sich  Leclerc  schon  ausdrückt,  die  mecha¬ 
nische  Fortsetzung  (rallongement)  der  radialen  U-Zell- 
Wânde.  Der  ganze  Bau  weist  also  darauf  bin,  dass  die 
verdickte  Innenwand  der  U-Zellen  durch  das  Doppelsystem 
der  Radialwânde  aus  denselben  Grimden  nach  aussen  gebo¬ 
gen  wird,  wie  bei  den  Antheren  durch  die  radialen  Mem¬ 
branen  der  Faserzellen  allein. 

Die  Oberhaut  mag  hier  aus  dem  Grunde  unterstützend 
eingreifen,  weil  die  U-Zellen  in  radialer  Richtung  ziemlich 
kurz  geblieben  sind. — Mit  dieser  Auffassung  stimmt  über- 
ein,  1)  dass  sich  jede  der  4  Klappen,  in  welche  sich  die 
Kapsel  beim  Aufspringen  teilt,  sowohl  der  Lange  nach  als  in 
der  Quere  auswârts  krümmt  ;  2)  dass  alle  ausseren  Tangen- 
tialwânde  sich  an  trockenen  Klappen  eingebuchtet  oder 
sonstwie  verbogen  zeigen  (siehe  Fig.  42^),  wie  uns  dies  von 
den  Antheren  her  schon  bekannt  ist.  (Audi  hier  ist  für 
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cellen.  Op  sommige  plaatsen  is  er  tusschen  beide  een  dunne 
cellenlaag  geschoven,  die  op  dezelfde  wijze  als  de  opperhuid 
gebouwd  is  (fig.  42,  d).  De  vezels  der  binnenste  cellenlaag 
zijn  U-vormig;  evenals  in  de  helmknoppen  liggen  hare  bogen 
op  de  binnenste  tangentiale  wanden,  terwijl  hare  vrije  uit¬ 
einden  tot  de  radiale  wanden  behooren.  Fig.  42  a  leert  ons 
dat  die  U-cellen  uitgestrekt, maar  zonder  orde  geplaatst  zijn, 
waaruit  volgt  dat  het  contractievermogen  en  de  buigings- 
weêrstand  op  den  binnensten  wand  van  den  sporehouder  in 
alle  richtingen  ongeveer  evengroot  zijn.  Op  het  vlak  gezien 
zijn  de  opperhuidscellen  isodiametrisch  (zie  fig.  42,  b)\  overal 
waar  verscheidene  radiale  wanden  aan  elkander  grenzen  en 
een  kant  vormen  dragen  zij  verdikkingslijsten.  Naar  dit  feit 
te  oordeelen  gelijken  de  radiale  wanden  der  opperhuidscellen 
door  hun  bouw  op  die  der  U-cellen  ;  zij  vormen  naar  allen 
schijn,  zooals  Leclerc  du  Sablon  reeds  deed  opmerken,  de 
mechanische  verlenging  (/’ allongement)  van  de  radiale  wanden 
der  U-cellen.  De  gansche  bouw  duidt  ons  dus  aan,  dat  de 
verdikte  binnenwand  der  U-cellen  door  het  dubbele  stelsel 
der  radiale  wanden  naar  buiten  gebogen  wordt,  om  dezelfde 
redenen  als  bij  de  helmknoppen  door  de  radiale  wanden  der 
vezelcellen  alleen. 

De  opperhuid  mag  hier  als  een  hulporgaan  beschouwd 
worden,  omdat  de  U-cellen  in  de  radiale  richting  vrij  kort 
gebleven  zijn.  —  Deze  opvatting  strookt  met  de  volgende 
feiten  :  1°  ieder  der  4  kleppen,  waarin  de  vruchtwand  bij  het 
opengaan  gedeeld  wordt,  kromt  zich  naar  buiten  in  de  lengte 
zoowel  als  in  de  dwarse  richting;  —  2°  alle  buitenste  tangen¬ 
tiale  wanden  zijn,  in  droge  kleppen,  naar  binnen  gewelfd 
of  op  een  andere  wijze  verbogen  (zie  fig.  42,  d),  op  dezelfde 
wijze  als  wij  reeds  voor  de  helmknoppen  hebben  leeren 
kennen.  (Ook  hier  werd  voor  de  teekening  een  voorwerp 
met  geringen  contractiegraad  uitgekozen;  in  volkomen  dro- 
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die  Zeichnung  ein  Object  mit  geringem  Schrumpfunsgrade 
ausgewahlt  worden  ;  an  ganz  trockenen  sind  die  Verkriim- 
mungen  dieser  Membranen  weit  erheblicher).  —  Der  Polari- 
sationsapparat  gab  mir  übrigens  über  die  optische  Reaction 
der  dunneren  Teile  der  epidermalen  Radialwandungen  keine 
sichere  Auskunft. 

Bei  Frullania  dilatata  ist  die  active  Wirkung  der 
Oberhaut  noch  wahrscheinlicher,  als  bei  Pellia.  Denn  bei 
ihr  sind  (vgl.  Fig.  43)  die  Verdickungen  der  innersten 
Zelllage  nicht  mehr  faserartig,  sondern  sie  bilden  ein  Ma- 
schennetz,  das  sowohl  deren  Innenwand,  als  ihre  Radial- 


Fig.  43.  —  Frullania  dilatata .  Schiefer  Querschnitt  der  massiggesch.rumpften 
Sporenkapsel  ;  e ,  Epidermis;  ƒ*,  verdickte  Zeilen  mit  masckenförmiger  Sculp- 
tur  der  Radial  wande .  300  :  1 . 

wande  überzieht.  Aus  diesem  Grunde  reagieren  beiderlei 
Wandungen  von  der  Flâche  gesehen  im  polarisierten  Lichle 
neutral.  Beide  scheinen  als  Widerstandslage  gegenüber 
den  Radialwânden  der  Epidermis  zu  fungieren,  die  ihrer- 
seits,  wie  namentlich  ihre  Flachenansicht  lehrt,  mit  Radial- 
leisten  ausgestattet  ist.  Die  Aussenwand  der  Oberhaut 
erleidet  wieder  die  bekannte  Einbuchtung  (siehe  Fig.  43),  ist 
also  selbst  schwerlich  aktiv  beteiligt. 

Leclerc  du  Sablon  hat  ausser  den  beiden  hier  bespro- 
chenen  Gattungen  noch  Jungermannia,  Calypogeia,  Aneura 
und  Fossombronia  beschrieben  und  bei  ihnen  ahnliche  Ein- 
richtungen  wie  bei  Pellia  gefunden.  Seine  AufFassung  über 
die  bei  diesen  Lebermoosen  wirksamen  Dehiscenzursachen  ist 
dieselbe,  die  wir  bereits  bei  den  Antheren  kritisiert  haben 
(pag.  300  u  /.),  und  nur  insofern  yon  dieser  abweichend,  als 
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gen  toestand  worden  die  celwanden  veel  sterker  verbogen). 
—  Voor  ’t  overige  gaf  het  polarisatie-toestel  mij  geen  zeker 
resultaat  betreffende  de  optische  reactie  van  de  dunnere  deelen 
der  radiale  opperhuids  wanden. 

Bij  Frullania  dilatata  is  de  werkzame  rol  der  opper¬ 
huid  nog  waarschijnlijker  dan  bij  Pellia.  Want  hier  (fig-  43) 
zijn  de  verdikkingen  der  binnenste  cellenlaag  niet  meer 
vezelig;  zij  vormen  daarentegen  een  netwerk,  dat  zich  over 
den  binnenwand  evenals  over  de  radiale  wanden  uitstrekt. 
Dientengevolge  reageeren  beiderlei  wanden,  op  het  vlak 
gezien,  in  het  gepolariseerd  licht  neutraal.  Beiden  schijnen 


Fig.  43.  —  Frullania  dilatata .  Scheeve  doorsnede  van  een  matig  verschrom¬ 
pelde  sporevrucht.  —e,  opperhuid  ;ƒ,  verdikte  cellen  met  netvormige  sculp¬ 
tuur  der  radiale  wanden.  —  300  :  1. 

de  rol  van  weerstandslaag  te  spelen  tegenover  de  radiale 
wanden  der  opperhuid,  die  van  haren  kant  met  radiale  lijsten 
voorzien  is,  zooals  een  onderzoek  op  het  vlak  ons  leert.  De 
buitenwand  der  opperhuid  ondergaat  wederom  de  bekende 
verbuiging  (fig.  43),  en  kan  dus  zelf  moeilijk  voor  actief  ge¬ 
houden  worden. 

Leclerc  du  Sablon  heeft,  behalve  de  hier  besproken 
geslachten,  nog  Jungermannia ,  G  alypogeia,  Aneura  en  Fos- 
soïnbronia  beschreven,  en  bij  alle  inrichtingen  van  gelijken 
aard  als  bij  Pellia  gevonden.  Zijne  zienswijze  omtrent  de 
oorzaken  die  het  opengaan  der  vrucht  bij  deze  Levermossen 
bewerken  is  dezelfde  als  wij  hooger  reeds  voor  de  helm- 
knoppen  critisch  besproken  hebben  (zie  blz  300  en  volgende), 
en  verschilt  daarvan  slechts  in  zooverre,  dat  Leclerc  bij  de 
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Leclerc  bei  jenen  Kryptogamen  ebenfallsdie  Mitwirkung  der 
Oberhaut  wahrscheinlich  findet. 

2.  —  Sporenkapseln  von  Equisetum. 

Die  Sporenbehàlter  von  Equisetum  sind  lângliche  Sâck- 
chen,  die  wie  die  Balgkapseln  der  Ranunculaceen  in  einer 
Langsnaht  aufspringen.  Stellen  wir  uns  nun  vor,  das  ganze 
Gewebe  eines  noch  geschlossenen  Behâlters  solcher  Art  ziehe 
sich  in  der  Langsrichtung  des  Organs  stark  zusammen,  und 
nur  die  beiden  Rânder  der  Sprungstelle  bewahrten  ihre 
Lange,  so  ist  einleuchtend,  dass  diese  nun  nicht  mehr  gerad- 


Fig.  44.  • — Equisetum  a>  vense.  Sporensackchen. 

a)  Flàchenansicht  der  Epidermis  an  der  Sprungstelle,  um  den  Uebergang  ihrer 
Elemente  aus  der  Làngslage  durch  die  schrage  in  die  Querlage  zu  zeigen.  60  :  1. 

b)  Isolierte  Epidermiszelle.  300  :  1. 

c)  Querschnitt  aus  der  Wandmitte  ;  e.  Epidermis  ;  p.  zartes  Parenchym. 
300  i  1 . 

linig  bleiben  und  ihre  parallèle  Richtung  behalten  können  ; 
sie  werden  sich  vielmehr  bogenformig  wölben,  wie  die 
menschlichen  Lippen  beim  Oeffnen  des  Mundes.  Im  wesent- 
lichen  ist  damit  der  Oeffnungsmodus  der  Sporensackchen  von 
Equisetum  gekenzeichnet.  Das  mechanische  Gewebe  ist  die 
Oberhaut,  die  aus  Spiralzellen  besteht  (Vgl.  Fig.  44$).  Die 
Neigung  ihrer  spiraligen  Windungen  zum  Querdurchmesser 
der  Zelle  ist  eine  sehr  flache,  ihre  Verkürzung  in  der  Langs¬ 
richtung,  wie  Leclerc  bereits  durch  Messung  festgestellt 
hat,  daher  eine  bedeutende.  Die  starke  Langsschrumpfung 
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genoemde  sporeplanten  eveneens  de  medewerking  der  opper¬ 
huid  voor  waarschijnlijk  houdt. 

2.  —  Sporezakjes  van  Equisetum. 

De  sporehouders  van  Equisetum  zijn  verlengde  zakjes, 
die  evenals  de  kokervruchten  der  Ranunculaceeën,  met  een 
overlangsche  spleet  opengaan.  Stellen  wij  ons  nu  voor,  dat 
het  gansche  weefsel  van  een  dergelijken,  nog  gesloten  spore- 
houder  zich  in  de  richting  der  lengte  sterk  samentrekt,  en 
dat  de  beide  randen  van  den  naad  alleen  hunne  lengte 
behouden  :  het  spreekt  van  zelf  dat  die  randen  nu  niet  meer 


Fig.  44.  —  Equisetum  arvense.  Sporezakje. 

d)  Opperhuid,  op  de  plaats  waar  de  vrucht  zal  opengaan,  op  het  vlak  onder¬ 
zocht,  om  te  laten  zien  op  welke  wijze  de  cellen  van  de  overlangsche  richting 
tot  de  scheeve,  en  van  deze  tot  de  dwarse  richting  overgaan.  60  :  1. 

b)  Afgezonderde  opperhuidscel.  300  :  1. 

c)  Dwarse  snede  door  het  midden  van  den  wand  :  —  e,  opperhuid  ;  —  p,  week 
celweefsel.  300  :  1. 

recht  en  ook  niet  meer  evenwijdig  aan  elkander  kunnen 
blijven.  Zij  zullen  zich  veeleer  boogvormig  krommen,  zooals 
de  lippen  van  den  mensch  bij  het  opengaan  van  den  mond. 
Het  openingsmechanisme  van  de  sporezakjes  van  Equisetum 
wordt  daardoor  in  hoofdzaak  gekenschetst.  Het  mechanisch 
weefsel  is  de  opperhuid, die  uit  spiraalcellen  bestaat  (fig.  44£). 
De  omgangen  der  spiraal  zijn  weinig  scheef  met  betrekking 
tot  de  dwarse  richting  der  cel;  derhalve  is  hare  verkorting 
in  de  richting  der  lengte  aanzienlijk,  zooals  Leclerc  reeds 
door  meting  bewezen  heeft.  De  sterke  samentrekking  van 
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des  Organs  wird  dadurch  hervorgebracht,  dass  die  Spiralzel- 
len  grösstenteils  làngsgerichtet  sind  (vgl.  den  Querschnitt 
Fig.  44c)  ;  die  geringe  Yerkiirzung  der  Sprungrânder  da¬ 
durch,  dass  sich  in  ihnen  die  Spiral-  (hier  z.  T.  Ring-)  Zeilen 
querstrec  ken  (vgl.  Fig  44a). 

Interessant  ist  der  Yergleich,  wie  die  Fniehte  einen 
sole  hen  Effect  zu  erreichen  pflegen.  Sie  benutzen  als  mecha¬ 
nische  Element e  gewöhnlich  dickwandige  gestreckte  Zeilen 
mit  steiler  Wandstructur  und  lagern  d-ieselben  daher  genau 
in  der  entgegengesetzten  Weise  nebeneinander,  wie  wir  es 
bei  Equisetum  finden  ;  d.  b.  sie  fassen  die  Risslinie  beider- 
seits  mit  Idngsge  sir  echten  Fasern  ein  und  legen  die  mechani- 
schen  Zeilen  im  übrigen  quer.  Hierbei  nutzen  sie  sowolil 
die  Dickenabnahme  der  queren  Radialwandungen,  als  die 
vorwiegende  Flachenschrumpfung  der  Tangentialwânde  in 
der  Querrichtung  der  gestreckten  Zeilen  aus. 

3.  —  Sporenkapseln  von  Farnen. 

Es  liegt,  wie  mehrfach  erwâhnt,  nicht  in  meiner  Absicht, 
die  bisherigen  Arbeiten  über  die  interessanten  Oeffnungsvor- 
gânge  der  Farnkapseln  hier  einer  ausfiihrlicheren  Bespre- 
chung  oder  Kritik  zu  unterziehen,  da  ich  in  bezug  auf  die 
Rolle,  welche  der  Luftdruck  bei  denselben  augenscheinlich 
spielt,  nichts  Neues  hinzuzufügen  habe.  Ich  begniige  mich 
daher  damit,  meine  Beobachtungen  iiber  die  Wandstructur 
der  Ringzellen  und  die  daraus  zu  ziehenden  Schlüsse  mitzu- 
teilen.  Meine  erste  Yorstellung  iiber  dieselbe  schöpfte  ich 
aus  einer  Figur  der  einschlâgigen  Abhandlung  von  Schinz  ‘), 
die  in  Kopie  wiederzugeben,  mir  gestattet  sei,  da  mir  die 
Gattung  Eymenophyllum  in  fruchtendem  Zustande  nicht  zu 
Gebote  stand.  Die  betreffende  Figur  (siehe  Kopie  Fig.  47) 
lasst  erkennen,  dass  in  den  Seitenwanden  der  Ringzellen  von 


1)  1.  c.  Taf.  I,  Fig.  7. 
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het  orgaan  in  de  lengte  wordt  veroorzaakt  door  de  omstan¬ 
digheid  dat  de  spiraalcellen  grootendeels  in  de  lengte  zijn 
gericht  (zie  de  dwarse  doorsnede,  fi g.  44  c);  de  geringe  ver¬ 
korting  van  de  randen  der  spleet  hangt  daarentegen  af  van 
den  dwarsen  stand  (hg.  44  a)  van  hunne  spiraalcellen  (hier 
ten  deele  ringcellen). 

Het  is  belangwekkend  dit  te  vergelijken  met  de  wijze 
waarop  de  vruchten  een  dergelijk  uitwerksel  gewoonlijk  ver¬ 
krijgen.  Zij  gebruiken  als  mechanische  elementen  meestal 
dikwandige  verlengde  cellen  met  steile  wandstructuur,  en 
plaatsen  die  naast  elkander  op  de  tegenovergestelde  wijze 
van  hetgeen  wij  bij  Equisetum  vinden  ;  d.  w.  z.  dat  zij  aan 
weerszijden  van  de  spleet  vezels  plaatsen  die  in  de  lengte  uit¬ 
gestrekt  zijn,  en  voor  ’t  overige  de  mechanische  elementen 
dwars  plaatsen.  Hierbij  maken  ze  zoowel  gebruik  van  de 
diktevermindering  der  dwarse  radiale  wanden,  als  van  de 
overwegend  vlakke  samentrekking  der  tangentiale  wanden 
in  de  dwarse  richting  der  verlengde  cellen. 

3.  —  Sporezakjes  der  Varens. 

Zooals  reeds  meermalen  werd  gezeid,  heb  ik  niet  het 
inzicht  de  werken,  die  tot  nog  toe  over  het  belangwekkend 
openingsmeckanisme  van  de  sporezakjes  der  Varens  versche¬ 
nen  zijn  hier  aan  een  uitvoerige  bespreking  of  critiek  te 
onderwerpen,  daar  ik  niets  nieuws  bij  te  voegen  heb  betref¬ 
fende  de  rol,  welke  de  drukking  der  lucht  daarbij  schijnbaar 
speelt.  Ik  vergenoeg  mij  derhalve  met  mijne  waarnemingen 
omtrent  de  structuur  van  den  wand  der  ringcellen  en  de  ge¬ 
volgtrekkingen  die  daaruit  dienen  afgeleid  te  worden  mede 
te  deelen.  Mijn  eerste  voorstelling  van  deze  zaak  werd  mij 
gegeven  door  een  figuur  van  Schinz1),  waarvan  ik  hier  een 
kopie  mededeel,  daar  ik  zelf  de  vruchtjes  van  Hymenophyllim 


1)  L.  c.  PI.  I.  flg,  7. 
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HymenopJiyllum  die  langste  Axe  des  Schriimpfüngsellipsoids 
wiederum  wie  bei  den  Faserzellen  der  Anttieren  radial  von 
ihrer  bogenfôrmigen  Aussenwand  zur  ebenen  Innenwand 
verlâuft.  Die  Durchbrechungen  der  geschichteten  Boden- 
wand  (vgl.  Fig.  47)  deuten  darauf  hin,  dass  in  dieser  die 
genannte  Schrumpfungsaxe  von  einer  Seitenwand  zur  ande¬ 
ren  gerichtet  ist.  Hieraus  entnahm  ich  die  Vermutung, 


a 


Fig.  47. 

Fig.  45.  —  Seitenansicht  einer  feuchten  Farnkapsel  im  polarisierten  Licht. 
p.p  Hauptebene  des  Poiarisators  ;  a-d  Hauptebene  des  Analysators  ;  g-g 
diej enige  optische  Axe  des  Gipsblâttchens  Roti,  welche  im  gepressten  Glase 
der  zur  Druckrichtung  senkrechten  Axe  entspricht.  Die  schraftierttn  Aussen- 
wànde  der  Ringzellen  erscheinen  in  der  Subtractions-  bez.  Additionsfarbe  : 
hellrot  und  indigo. 

Fig.  46.  —  Scolopendrium  officinarum  ;  Seitenansicht  zweier  durch  Macera¬ 
tion  isolierten  Ringzellen  ingekreuzter  Lage  :  a-a,  p-p,  und  ff-g  von  derselben 
Bedeutung  wie  vorher.  Die  Additions-  und  Subtractionsfarbe  der  Seiten- 
wànde  ist  grünblau  und  braungelb. 

Fig.  47.  —  Hymenophyllum  p  dijanthos  (Kopie  nach  Schinz).  Seitenansicht 
einer  Ringzelle,  die  den  Verlauf  der  Poren  in  den  bogenformig  begrenzten 
Seitenwànden  erkennen  lasst. 
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niet  heb  kunnen  onderzoeken.  Dit  figuur  (zie  de  kopie,  fig.47) 
geeft  duidelijk  te  kennen,  dat  in  de  zijwanden  der  ringcellen 
van  Hymenophyllum ,  de  langste  as  van  het  contractie-ellip- 
soide  wederom,  evenals  in  de  vezelcellen  der  helmknoppen, 
radiaal  van  den  boogvormigen  buitenwand  naar  den  vlakken 
binnenwand  loopt.  De  onderbrekingen  (stippels)  in  den  laags- 
gewijs  gebouwden  bodemwand  (fig.  47),  duiden  ons  aan  dat 


Fig.  45.  —  Een  vochtig  sporezakje  eener  Yaren,  van  ter  zijde  gezien  in  het 
gepolariseerd  licht,  p-p,  hoofdvlak  van  den  polarisator  ;  a-a,  hoofdvlak  van 
den  analysator  ;  g-g ,  optische  as  van  het  gipsplaatje  rood  I,  die  in  het  geperste 
ï^las  overeenstemt  met  de  as,  die  loodrecht  is  op  de  richting  der  drukking.  De 
gearceerde  buitenwanden  der  ringcellen  vertoonen  respectievelijk  aftrekkings- 
en  optellingskleur  :  helderrood  en  indigo. 

Fig.  46.  —  Scolopendrium  ojficinarum  :  twee  door  maceratie  geïsoleerde  ring¬ 
cellen  in  gekruiste  ligging,  van  ter  zijde  :  a-a ,  p-p  en  g-g  als  voren.  De 
optellings-  en  aitrekkingskleur  der  zijwanden  zijn  groenblauw  en  bruingeel. 

Fig.  47.  Hymenophyllum  polyanthos  (kopie  naar  Schinz).  Een  ringcel,  van 
ter  zijde,  om  de  richting  der  poriën  in  de  boogvormig  begrensde  zijwanden 
te  laten  zien. 


25 
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dass  auch  in  dem  Gewölbe  der  diinnen  Aussenwand  die 
langste  Schrumpfungsaxe  dieselbe  Richtung  aufweise,  d.  h. 
den  Ring  des  Verlaufs  derselben  in  den  iibrigen  Wandungen 
der  Annuluszellen  schliessen  möchte.  Bei  der  einzigen  Hy- 
menophyllacee,  die  mir  zur  Verfügung  stand,  namlich  Tri- 
cliomanes  radicans  Sw.,  fand  ich  diese  Vermutung  durch  die 
optische  Untersuchung  sofort  bestâtigt.  Es  wurden  ferner 
Scolopendrium  officinamm ,  Poly  podium  vuig  are,  Eemitelia 
capensis,  Gyalhea  sp ScUzaea  fistulosa  und  Osmunda  rega- 
lis ,  im  Ganzen  also  5  Farnilien  auf  das  Verhalten  ihrer 
Ringzellwânde  im  polarisierten  Lichte  geprütt  :  bei  sarntli- 
chen  Gattungen  konnte  an  den  Wandungen  ihrer  Ring- 
zellen  die  oben  geschilderte  Wandstructur  nachgewiesen 
werden  Die  Figuren  45  und  46  sollen  einige  Belege  hiervon 
beibringen.  In  beiden  Figg.  bezeichnen  die  Pfeile  p-p  und 
a-a  die  Hauptebenen  des  Polarisators,  bez.  Analysators. 
Die  Pfeile  g-g  deuten  die  Lage  derjenigen  optischen  Axe  des 
Gipsblattchens  Rot  I  an,  welche  im  gepressten  Glase  der  auf 
der  Druckrichtung  senkrechten  Elasticitâtsaxe  entspricht  (mit 
anderen  Worten  mit  der  langen  Axe  des  Ellipsoïdes  zusam- 
menfâllt,  das  im  Glase  durch  den  Druck  aus  einem  ursprüng- 
lich  kugelformigen  Substanzelemente  entstelit).  In  Fig.  45 
ist  zunâchst  ein  Polypodiaceen-Sporangium  in  Flâchenan- 
sicht  als  Belegstück  der  optischen  Reaction  ausgewàhlt. 
Richtet  man  seine  Aufmerksamkcit  auf  die  gewolbteu  Flâ- 
chen  der  Aussenwânde  seiner  Ringzellen,  die  in  der  Figur 
an  3  Stellen  durch  Schraffierung  gekennzeichnet  sind,  so 
erkennt  man,  dass  diese  nicht  das  Purpurrot  des  freien 
Gesichtsfeldes  aufweisen,  sondern  an  zwei  gegenüberlie- 
genden  Stellen  des  Ringes  indigoblau,  an  einer  anderen  um 
90°  entfernten  hellrot  gefârbt  sind.  Die  erstere  Fârbung  ist 
die  Additions-,  die  zweite  die  Subtractionsfarbe  ;  mithin  ist 
die  innere  Structur  dieser  Wânde  in  der  That  eine  solche, 
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de  genoemde  contractie-as  hier  van  den  eenen  zijwand  naar' 
den  anderen  gericht  is.  Daardoor  werd  ik  tot  het  vermoeden 
gebracht  dat  ook  in  het  gewelf  van  den  dunnen  buiten¬ 
wand  de  langste  contractie-as  dezelfde  richting  heeft,  en 
aldus  den  kring  sluit,  die  door  de  langste  assen  in  de  overige 
wanden  der  ringcellen  gevormd  wordt.  Bij  de  eenige  Hyme- 
nophyllacee  die  ter  mijner  beschikking  stond,  nl.  Trichoma - 
nes  radicans  Sw.,  werd  dit  vermoeden  door  het  optisch 
onderzoek  dadelijk  bevestigd.  Verder  vfQYÙQwScolopendvium 
officinarum,  Polypodium  vïdgare,  Hemüelia  capensis,  Cya- 
thea  Sp.,  Schizaea  fistulosa  en  Osmunda  regalis ,  dus  5  fami- 
liën  met  betrekking  tot  de  reactie  van  de  ringcelwanden  in 
het  gepolariseerd  licht  onderzocht.  Bij  al  die  geslachten 
vertoonden  de  wanden  der  ringcellen  de  boven  beschreven 
structuur.  De  fig.  45  en  46  mogen  tot  bewijs  dienen.  In  de 
beide  figuren  worden  de  hoofdvlakken  van  den  polarisator  en 
van  den  analysator  door  de  pijltjes  p-p  en  a-a  aangewezen. 
De  pijltjes  g-g  duiden  de  richting  aan  van  de  optische  as  van 
het  gipsplaatje  rood  7,  die  in  het  geperste  glas  overeenstemt 
met  de  elasticiteitsas  die  loodrecht  is  op  de  richting  der  druk¬ 
king  (met  andere  woorden  de  optische  as,  die  dezelfde  rich¬ 
ting  heeft  als  de  langste  as  van  het  ellipsoïde  dat  in  het  glas, 
ten  gevolge  van  de  drukking,  uit  een  oorspronkelijk  kogel¬ 
vormig  substantie-element  ontstaat).  In  fig.  45  werd  een 
sporezakje  eener  Polypodiacee  op  het  vlak  gezien  als  eerste 
bewijsstuk  van  de  optische  reactie  afgebeeld.  Wanneer  men 
zijne  aandacht  vestigt  op  de  gewelfde  buitenwanden  der  ring¬ 
cellen,  die  in  het  figuur  op  drie  plaatsen  door  arceeringen 
aangewezen  zijn,  ziet  men,  dat  deze  niet  de  purperroode: 
kleur  van  het  vrije  gezichtsveld  vertoonen,  maar  op  twee 
tegenovergestelde  plaatsen  van  den  ring  indigoblauw,  op  een 
derde  plaats  die  90°  van  de  eerste  verwijderd  is,  helderrood 
gekleurd  zijn.  De  eerste  kleur  is  de  optellings-,  de  tweede 
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wie  sie  die  Schraffurstriche  als  Representanten  der  langsten 
Schrumpfungsaxe  andeuten.  —  In  der  Fig.  46  sind  zwei 
durch  Maceration  isolierte  Ringzellen,  die  zufallig  in  ge- 
kreuzte  Lage  geraten  waren,  in  Seitenansicht  als  optische 
Objecte  gewahlt.  Die  auftretenden  Farben,Grünblau  als  Ad¬ 
ditions-  und  Braungelb  als  Subtractionsfarbe,  (die  der  Figur 
beigeschrieben  sind)  lehren,  dass  die  langsten  Schrumpfungs- 
axen  wie  die  eingetragenen  Schraffierungsstriche,  mithin 
wirklich  den  Poren  von  Fig.  47  parallel,  laufen.  In  âhnli- 
cher  Weise  lâsst  die  Ansicht  der  Ringzellen  von  aussen  auf 
die  Structur  der  Bodenmembran  schliessen.  Zwar  wird  die 
optische  Reaction  bei  dieser  Ansicht  auch  durch  die  Aussen- 
wand  beeinflusst,  welche  jene  überlagert.  Da  aber  die 
âussere  Membran  von  der  inneren  an  Machtigkeit  erheblich 
übertroffen  wird,  so  ist  der  Schluss  naheliegend,  dass  diese 
im  Falie  einer  stark  abweichenden  Structur  die  Reaction  der 
ersteren  aufheben  und  ev.  die  umgekehrte  liefern  würde; 
was  nicht  der  Fall  ist. 

Bekanntlich  ist  die  Anordnung  der  Ringzellen  und  somit 
die  Oeffnungsweise  der  Sporangien  bei  den  einzelnen  Farnfa- 
milien  eine  recht  verschiedene.  Um  so  auffâlliger  ist  daher 
die  erwâhnte  bei  allen  gleiche  innere  Structur  der  Ringzell- 
membranen,  die  jede  derselben  an  maceriertem  Sorusmaterial 
im  polarisierten  Licht  bei  gekreuzten  Niçois  durch  ihre 
Helligkeit,  resp.  bei  Einschaltung  von  Gipsblattchen  durch 
ihre  stark  abstechende  Fârbung,  sofort  von  anderen  Gewebs- 
elementen  und  den  Sporen  unterscheiden  lasst. 

Welche  Folgen  muss  diese  Structur  nun  beim  Austrock- 
nen  der  Zellwande  nach  sich  ziehen  ?  Zur  Beantwortung 
dieser  Frage  diene  die  Fig.  48.  In  derselben  stellt  die 
Platte  abed  die  Innen-  oder  Boden  wand,  das  Gewrölbe  die 
dunnere  Aussen-  oder  Deckenmembran  einer  Ringzelle  der 
Polypodiaceen  dar.  Wie  man  sieht,  veranschaulicht  man 
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de  aftrekkingskleur.  De  inwendige  structuur  dezer  wanden 
wordt  dus  aangewezen  door  de  richting  der  arceeringen, 
indien  men  aanneemt  dat  deze  streepjes  de  langste  contractie- 
as  voorstellen.  —  In  lig.  46  werden  twee  door  maceratie 
geïsoleerde  ringcellen,  die  zich  toevallig  in  gekruiste  richting 
bevonden,  van  ter  zijde  gezien,  als  optische  voorwerpen 
afgebeeld.  De  kleuren  (groenblauw  =  optellings-,  bruin¬ 
geel  —  aftrekkingskleur;  zie  het  figuur)  leeren  dat  de  langste 
contractie-assen  dezelfde  richting  hebben  als  de  arceeringen, 
dus  werkelijk  evenwijdig  zijn  aan  de  poriën  van  fig.  47.  Op 
een  gelijke  wijze  wordt  de  structuur  van  den  bodem-  (bin¬ 
nen-)  wand  aangewezen,  wanneer  men  de  buitenzijde  der 
ringcellen  beziet.  De  optische  reactie  ondergaat,  wel  is 
waar,  op  die  wijze  den  invloed  van  den  buitenwand,  die  tus- 
schen  den  binnenwand  en  den  toeschouwer  ligt.  Daar  de 
buitenwand  echter  veel  dunner  is  dan  de  binnenwand,  mag 
men  het  voor  waarschijnlijk  houden  dat  de  binnenwand, 
indien  de  structuur  zeer  verschillend  ware,  de  reactie  van 
den  buitenwand  geheel  zou  doen  verdwijnen  en  zelfs  het 
omgekeerde  zou  vertoonen,  hetgeen  niet  het  geval  is. 

Het  is  bekend,  dat  de  rangschikking  der  ringcellen  en 
tevens  de  wijze  waarop  de  sporezakjes  opengaan  bij  de  ver¬ 
schillende  varenfamiliën  veel  verscheidenheid  vertoonen. 
Des  te  merkwaardiger  is  daarom  het  feit,  dat  de  hooger 
beschreven  inwendige  structuur  van  de  ringcelwanden  bij 
alle  dezelfde  is.  Wanneer  men  de  bestanddeelen  van  ge- 
macereerde  stofhoopjes  in  het  gepolariseerd  licht  onder¬ 
zoekt,  kunnen  de  ringcellen  door  hare  optische  reactie  dade¬ 
lijk  onderscheiden  worden  van  alle  andere  weefselelementen 
en  van  de  sporen  :  tusschen  de  gekruiste  Niçois  zijn  zij  helder, 
door  de  tusschenvoeging  van  een  gipsplaatje  geven  zij  een 
sterk  afstekende  kleur. 

Welke  gevolgen  moet  deze  structuur  nu  bij  het  uitdro- 
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sich  nach  dem  Yorgange  von  Schinz  die  Gestalt  derselben 


am  besten  durch  ein  kreisrundes  cder  elliptisches  Pastillen- 


jschâchtelchen,  das  durch  eine  senkrecht  zur  Bodenflache 
und  zum  Deckel  gerichtete  Ebene  halbiert  ist.  Mit  den  halb- 
kreisfprmigen  Seitenflachen  liegen  die  einzelnen  Annuluszel- 
len  aneinander,  wâhrend  die  ebengedachte  Halbierungsflache 
dem  In.nern  des  Sporangiums  zugekehrt,  die  halbcylindrische 
Mautelflache  nach  aussen  gewandt  ist.  Die  lângsten  Axen 
der  Schrumpfungsellipsoide  laufen  nun  in  geschlossenen 
Linien  um  die  ganze  Zelle,  derart  dass  sie  in  der  cylindrischen 
Joissenwand  mit  den  Seitenlinien  der  Cylinderflache  zusam- 
menfallen,  in  den  Seiten-  und  Bodenwanden  aufden  lângeren 
Kanten  des  Bodenrechtecks  senkrecht  stehen. 


Fig.  48.  —  Schema  einer  Annuluszelle  der  Polyp odiaceen. 

Fig.  49  «und  à.  —  Optischer  Mittelschnitt  einer  wassererfidlten  und  zweier 
-  ausgetrockneter  Ringzellen  (Ivopien  nach  Schinz). 


Nehmen  wir  nun  an,  die  Kante  ab  zöge  sich  beim 
Schrumpfen  auf  die  Lange  ef  zusammen,  so  wiirde,  — 
gleichmassige  Quellbarkeit  aller  Membranen  vorausgesetzt 
—  die  Contraction  des  Bodens  und  der  Decke  dahin  streben, 
die  bisherige  Zellenform  in  eine  ihr  mathematisch-ahnliche 
umzuwandeln,  deren  vordere  Seitenflache  aussen  von  dem 
Bogen  ehf  begrenzt  ware.  Dieser  Kontraktion  widerstreben 
aber  die  Seitenflachen,  zwar  nicht  in  der  Richtung  ef ,  wohl 
aber  in  der  dazu  senkrechten  ill.  Infolge  dieses  Verhaltens 
vermogen  sich  ihre  bogigen  Rànder  nur  etwa  bis  zur  Curve 
egf  zuriickzuziehen.  Da  die  Seitenwânde  nun  wegen  ihrer 
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gen  der  cel  wand  en  hebben?  Om  het  antwoord  te  vinden 
willen  wij  fig. 48  raadplegen.  In  dit  figuur  wordt  de  binnen- 
ofbodemwand  voorgesteld  door  de  plaat  abcd,  terwijl  het 
gewelf  den  dunnen  buitenwand  eener  ringcel  (eener  Polypo- 
diacee)  voorstelt.  Naar  ’t  voorbeeld  van  Schinz  kan  men 
zich  den  vorm  van  een  dergelijke  cel  het  best  voorstellen  als 
een  cirkelrond  of  langrond  pillendoosje,  hetwelk  zou  in 
tweeën  gedeeld  zijn  door  een  vlak,  loodrecht  op  den  bodem 
en  op  het  deksel.  De  achtereenvolgende  ringcellen  grenzen 
met  hare  half-cirkelvormige  vlakke  zijwanden  aan  elkan¬ 
der,  terwijl  het  deelingsvlak  naar  de  sporekamer,  de  half- 
cylindrische  gewelfde  mantel  naar  buiten  gekeerd  zijn.  De 
langste  assen  van  de  contractie-ellipsoiden  loopen  in  gesloten 
kringen  rondom  de  cel,  op  zulke  wijze  dat  zij  in  de  zijwan¬ 
den  en  in  den  bodemwand  loodrecht  staan  op  de  lange  zijden 
van  het  bodemvierkant,  in  den  cylindrischen  buitenwand 
dezelfde  richting  hebben  als  de  zijliniën  van  het  cylindervlak. 


Fig.  48.  —  Schema  van  een  ringcel  der  Polypocliaceeën. 

Fig.  49  a  en  ö.  —  Optische  doorsnede  van  ééne  met  water  gevulde  en  van  twee 
uitgedroogde  ringcellen  (kopieën  naar  Schinz). 

Nemen  wij  nu  aan  dat  de  kant  ab  zich  bij  uitdroging  tot 
de  lengte  ef  verkort,  dan  zou  —  het  gelijkmatig  imbibitie- 
vermogen  van  alle  cel  wanden  aangenomen  zijnde  —  de 
samentrekking  van  bodem  en  deksel  er  naar  streven  om  den 
vorm  der  cel  te  veranderen  in  een  mathematisch-analogen* 
waarvan  de  voorste  zijwand  uitwendig  door  den  boog  ehf 
zoij  begrensd  worden.  De  vlakke  zijwanden  bieden  echter 
weerstand  aan  deze  samentrekking,  wel  is  waar  niet  in  de 
richting  ef,  maar  in  de  richting  ih  loodrecht  op  ef.  Dienten¬ 
gevolge  kunnen  zij  hunne  boogvormige  randen  slechts  in 
geringere  mate,  b  v.  tot  de  curve  egf ,  intrekken.  Daar  nu 
de  dikte  der  zijwanden  het  ontstaan  van  plooien  in  deze  wan- 
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Dicke  eine  Flâchenfaltung  nicht  gestatten,  so  kann  die  halb- 
cylindrische  Decke  ihr  Streben,  sich  (beispielsweise  am  Gip- 
fel  um  die  Strecke  gh)  dem  Boden  zu  nahern,  nur  geltend 
machen,  indem  sie  die  widerstrebenden  Seitenwânde  unter 
Drehung  derselben  um  ihre  Kanten  al  und  cd  mit  sich  ein- 
wârts  zieht(vgl.  die  Figg.  49 a  und  l,  welche  den  Formun- 
terschied  wassererfüllter  und  trockner  Ringzellen  nachScHiNz 
veranschaulichen).  So  kommt  es,  dass  der  ganze  Ring  in 
trockenem  Zustande  nicht  mehr,  wie  in  Fig.  45,  einwârtsge- 
kriimmt,  sondern  nahezu  gestreckt  ist. 

Die  Ringzellen  der  iibrigen  untersuchten  Familien  :  der 
Cyatheaceen,  Schizaeaceen,  Osmundaceen  und  Hymenophyl- 
laceen  verhalten  sich  ahnlich  wie  die  der  Polypodiaceen. 
Sind  auch  bei  einzelnen  derselben  die  Deckmembranen  nur 
flach  gewölbt,  so  kann  doch  bei  allen  das  Schema  der 
Figur  48  im  wesentlichen  unverândert  in  Anwendung  ge¬ 
bracht,  und  die  Endform  ihres  Ringes  hiermit  erklart  werden. 

Zwischen  dieser  Endform  und  der  Ànfangsform  des  Rin¬ 
ges,  die  hinsichtlich  der  Einzelzellen  durch  die  Figuren  49 a 
und  l  gekennzeichnet  worden  sind,  ist  nun  bekanntlich  eine 
IKbergangsform  vorhanden,  bei  welcher  die  Deckmembran 
weittieferin  das  Innere  der  Zelle  hineingewolbt  ist  und  die 
Seitenwânde  sich  mit  ihren  âusseren  Rândern  fast  berühren. 
In  der  ganzen  Form  des  Ringes  kommt  diese  Deformation  der 
Einzelzellen  beispielsweise  bei  den  Polypodiaceen  derart  zum 
Ausdruck,  dass  der  Ring  soweit  rückwartsgebogen  wird,  bis 
seine  Auswârtskrümmung  ungefâhr  denselben  Grad  erreicht, 
wie  dieEinwarGkrümmung  der  ursprünglichen  Form (Fg. 45). 
Diese  Bewegung  tritt  ein  bei  Beginn  des  Wasserverlustes  ; 
vor  dem  Schwinden  der  letzten  Wasserteilchen  wird  dann 
diese  starke  Krümmung  rückgangig  gemacht,  indem  in  jeder 
Einzelzelle  die  Deckmembran  ihre  starke  Einfaltung  verliert 
und  nur  die  Einbiegung  der  Fig.  49^)  beibehâlt.  Dabei  tritt 
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den  belet,  kan  het  half-cylindrisch  deksel  zijne  neiging  om 
(b.v.aan  den  top  in  de  nabijheid  van  y/^)den  bodem  te  naderen 
slechts  doen  gelden  door  de  weêrstandbiedende  zijwanden  met 
zich  mede  naar  binnen  te  trekken,  waarbij  die  wanden  tevens 
om  hunne  kanten  ab  en  cd  gedraaid  worden  (vergel.  hg  49  a 
en  b,  die  het  verschil  tusschen  met  water  gevulde  en  droge 
ringcellen  voorstellen,  —  naar  Schinz).  Zoo  komt  het  dat  de 
gansche  ringin drogen  toestand nietmeernaar binnen  gekromd 
is  (zooals  in  fig.  45)  maar  nagenoeg  rechtgebogen  wordt. 

De  ringcellen  der  andere  onderzochte  familiën  (Cyathea- 
ceeën,  Schizaeaceeën,  Osmundaceeën  en  Hymenophyllaceeën) 
gedragen  zich  zooals  die  der  Polypodiaceeën.  Voor  alle  is 
het  schema  der  fig.  48  in  hoofdzaak  onveranderd  geldig,  en 
kan  de  vorm  van  den  ring  in  drogen  toestand  daardoor  ver¬ 
klaard  worden,  ofschoon  bij  sommige  de  buitenste  celwand 
slechts  weinig  gewelfd  is. 

Tusschen  den  drogen  en  den  vochtigen  vorm  van  den 
ring’(diedoor  fig.  49  a  en  b  met  betrekking  tot  de  afzonderlijke 
cellen  aangegeven  worden)  wordt  er,  zooals  bekend  is,  een 
overgangsvorm  aangetrofien,  waarbij  de  buitenwand  veel 
dieper  in  het  binnenste  der  cel  naar  binnen  gewelfd  wordt, 
terwijl  de  zijwanden  elkander  tevens  met  hunne  buitenste 
randen  bijna  aanraken.  Deze  vormverandering  der  cellen 
veroorzaakt,  b.  v.  bij  de  Polypodiaceeën,  een  overeenkomstige 
vormverandering  van  den  ganschen  ring,  die  daarbij  rug¬ 
waarts  gebogen  wordt  tot  dat  zijne  kromming  naar  buiten 
ongeveer  denzelfden  graad  bereikt  als  zijne  kromming  naar 
binnen  in  den  oorspronkelijken  vorm  (fig.  45).  Deze  bewe¬ 
ging  ontstaat  bij  het  begin  der  uitdroging;  alvorens  de  laatste 
Waterdeeltjes  ontsnapt  zijn  wordt  de  sterke  kromming  door 
eene  beweging  in  tegenovergestelde  richting  vervangen,  daar 
in  iedere  cel  de  buitenwand  zijn  sterke  plooiing  naar  binnen 
verliest  en  slechts  de  buiging  naar  binnen  van  fig.  49  b  be- 
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in  jeder  Zelle,  in  Moment  wo  die  Seitenwânde  derselben 
zuriickspringen,  eine  Luftblase  auf. 

Es  könnte  sehr  leicht  erscheinen,  auch  die  erste  ener- 
gische  Rückwàrtsbiegung  des  Ringes  aus  der  Wirkung  der 
Wandstructur  abzuleiten,  wenn  man  annimmt,  dass  die 
Wasserentziehung  in  den  Membranen  von  aussen  nach  innen 
fortschreitet,  also  zuerst  in  der  diinnen  Decke,  zuletzt  in  der 
Bodenmembran  Platz  greift.  Um  dies  einzusehen,  fasse  man 
in  der  Figur  48  die  krumme  Linie  agb  ins  Auge  Sie  wiirde 
den  vorderen  Aussenrand  der  haibcylindrischen  Decke  nacb 
deren  Austrccknung  darstellen,  wenn  die  Bodenmembran 
anfânglich  ihre  Lange  ab  behielte.  Da  die  Decke  sich  aber, 
wie  friiher  gezeigt,  auf  die  Linie  elif  zuriickzuziehen  strebt, 
50  ist  klar,  dass  sie  nun  einen  weit  starkeren  Zug  auf  die 
Aussenrander  der  Seitenwânde  ausüben  müsste,  als  wenn  sie 
sich  bereits  bis  zu  der  Grosse,  die  durch  die  Curve  egf  ange- 
deutet  ist,  hâtte  verkürzen  können.  Sie  würde  demnach  die 
Seitenwânde  weit  stârker  einwârts  ziehen  müssen,  und 
dieselben  erst  dann  teilweise  wieder  freigeben,  wenn  auch 
die  Bodenmembran  bis  zur  Lânge  ef  geschrumpft  ist. 

Damit  wâre  das  ganze  zusammengesetzte  Spiel  des 
Mechanismus  mit  seinen  Oscillationen  verstândlich  gemacht. 
Das  Auftreten  der  Luftblase  im  Zellinneren  wâre  dann  darauf 
zurückzuführen,  dass  wâhrend  des  -Zurückspringens  der 
Seitenwânde  ein  luftleerer  Raum  in  der  Zelle  entstânde,  der 
sofort  durch  Eindringen  der  Luft  von  aussen  ausgefüllt  würde. 

So  naheliegend  und  einfach  dieser  Deutungsversuch  aber 
auch  1st,  so  erscheint  mir  seine  Richtigkeit  dennoch  zweifel- 
haft.  Durch  meine  bisherigen  Beobaehtungen  habe  ich  ihn 
nicht  bestâtigen  können.  Das  Hauptmoment,  das  gegen  ihn 
spricht,  ist  das,  dass  die  Ringzellen  wâhrend  der  ersten 
Einwârtsfaltung  ihrer  Decke,  also  wâhrend  der  ersten  ener- 
giscjien  Auswârtsbewegung  des  Ringes,  noch  mit  Wasser 
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houdt.  Daarbij  komt  in  iedere  cel,  op  het  oogenblik  dat  hare 
zijwanden  terug  springen,  eene  luchtbel  te  voorschijn. 

Het  is  schijnbaar  zeer  eenvoudig  ook  de  eerste  krachtige 
rugwaartsche  buiging  van  den  ring  door  de  werking  der 
wandstructuur  te  verklaren,  —  indien  men  aanneemt  dat  de 
uitdroging  in  de  celwanden  van  buiten  naar  binnen  voort¬ 
schrijdt,  nl.  in  den  dunnen  buitenrand  begint  en  het  laatst 
in  den  bodemwand  tot  stand  komt.  Om  dit  te  begrijpen 
houde  men  in  fig.  48  de  kromme  lijn  agb  in  het  oog.  Deze 
lijn  zou  den  voorsten  buitenrand  van  den  half-cylindrischen 
buitenwand  na  zijne  uitdroging  voorstellen,  indien  de  bodem¬ 
wand  in  den  beginne  zijne  lengte  ab  behield.  Daar  de  buiten¬ 
wand  echter,  zooals  hooger  werd  gezeid,  den  vorm  tracht 
aan  te  nemen,  is  het  duidelijk  dat  hij  nu  op  de  buitenranden 
der  zijwanden  een  veel  sterkere  trekking  zou  uitoefenen,  dan 
indien  hij  zich  reeds  had  kunnen  verkorten  tot  de  grootte, 
welke  door  de  curve  egf  aangewezen  wordt.  Hij  zou  dus  de 
zijwanden  veel  sterker  naar  binnen  moeten  trekken,  en  ze 
eerst  dan  weder  gedeeltelijk  in  vrijheid  stellen,  wanneer  ook 
de  bodemwand  zich  tot  de  lengte  ef  heeft  verkort. 

Op  die  wijze  zou  gansch  het  ingewikkeld  spel  van  het 
mechanisme  met  zijne  heen-en-weer  bewegingen  begrijpelijk 
worden.  Het  te  voorschijn  komen  van  een  luchtblaas  in  de 
celholte  zou  alsdan  verklaard  worden  door  het  ontstaan  van 
eene  luchtledige  ruimte  en  het  binnendringen  van  lucht  in 
de  cel  terwijl  de  zijwanden  terug  springen. 

Ofschoon  deze  poging  tot  verklaring  eenvoudig  is  en 
voor  de  hand  ligt,  schijnt  de  juistheid  ervan  mij  nochtans 
twijfelachtig.  Door  de  waarnemingen  die  ik  tot  nog  toe 
gedaan  heb  is  ze  niet  bevestigd  geworden.  Ze  wordt  vooral 
tegengesproken  door  het  feit,  dat  de  ringcellen,  gedurende 
de  eerste  binnenwaartsche  plooiing  van  haren  buitenwand 
(d.w.z.  gedurende  de  eerste  krachtige  buitenwaartsche  bewe- 
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gefüllt  bleiben,  dessen  Volum  sich  nur  entsprechend  dem  der 
Zelle  verringert  hat.  Da  die  Einzelwànde  somit  ira  Verlaufe 
des  erwahnten  Processes  noch  benetzt  sind,  darf  dieser 
schwerlich  als  ein  Produkt  der  Austrocknung  angesprochen 
werden.  Man  hat  jenen  Vorgang  daher  der  Wirkung  des 
Luftdruckes  zugeschrieben,  der  die  Decke  mechanisch  nach 
innen  drângen  sol  le,  weil  sich  das  Zellvolum  durch  die  Aus- 
wanderung  der  Wasserteilchen  verringere.  Dabei  begegnet 
man  aber  der  Scliwierigkeit,  dass  die  Aussenmembran  der 
Ringzellen  anfanglich  fü r  Luft  undurchdringlich  sein,  dann 
aber  ganz  plötzlich  ira  Moment  des  Zurückspringens  lufc- 
durchlassig  werden  soil,  oder  dass  in  diesem  Zeitpunkt  Luft  im 
Inneren  der  Zelle  auf  einmal  irgendwoher  entbunden  werden 
müsste.  Dazu  kommt  ausser  anderem,  dass  das  «  Springen  » 
der  Farnsporangien  nach  Schrodts  Beobachtungen  nicht  nur 
bei  gewohnlichem  Luftdruck,  sondern  sogar  noch  bei  Vermin- 
derung  desselben  auf  2  Millimeter  Quecksilber  eintritt  ‘). 

Diese  Schwierigkeiten  haben  mich  veranlasst,  dieeinfache 
Idee  der  Herleitung  der  gesamten  Oeffnungsbewegungen  der 
Farnkapseln  aus  der  Wandstructur  ihrer  Ringzellen  trotz  der 
gegen  sie  vorliegenden  Bedenken  hier  mitzuteilen,  da  sie 
vielleicht  doch  noch  einen  Fingerzeig  für  die  weiteren 
Untersuchungen  bieten  könnte. 


ZumSchlasse  habe  ich  den  Herren  Prof.  Dr.  Schinz  und 
Dr.  H.Schenck  meinen  herzlichen  Dank  dafür  auszusprechen, 
dass  sie  mich  durch  Zusendung  von  Untersuchungsmaterial 
freundlichst  unterstützt  haben. 

Lippstadt,  den  17  September  1895. 

1)  Schrodt,  Neue  Beitriige  zur  Mechanik  der  Farnsporangien. 
Flora,  1887,  pag.  6  des  Sonderabzugs. 
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ging  van  den  ring)  nog  gevuld  blijven  met  water,  waarvan 
het  volumen  slechts  evenveel  als  het  volumen  der  cel  ver¬ 
minderd  is.  Daar  de  verschillende  celwanden  nog  voch¬ 
tig  blijven  terwijl  het  verschijnsel  plaats  grijpt,  kan  dit 
moeilijk  voor  een  gevolg  der  uitdroging  gehouden  worden. 
Men  heeft  daarom  het  veschijnsel  toegeschreven  aan  de  wer¬ 
king  van  de  drukking  der  lucht,  die  den  gewelfden  buiten¬ 
wand  mechanisch  naar  binnen  zou  drukken,  tengevolge  van 
de  vermindering  van  het  celvolumen  door  het  uittreden  der 
waterdeeltjes.  Daarbij  stuit  men  echter  op  de  moeilijkheid, 
dat  de  buitenwand  der  ringcellen  in  het  begin  voor  lucht  on¬ 
doordringbaar  zou  zijn,  en  dan  plotseling,  op  het  oogenblik 
dat  de  wanden  terugspringen,  lucht  zou  moeten  doorlaten, 
—  ofwel  dat,  op  dat  oogenblik  lucht  van  binnen  in  de  cel  op 
een  of  andere  wijze  door  ontbinding  zou  moeten  ontstaan, 
Daarbij  dient  nog  gevoegd  te  worden,  dat  het  «openspringen» 
van  de  sporezakjes  der  Varens, volgens  Schrodt’s  waarnemin¬ 
gen,  niet  alleen  bij  gewone  luchtdrukking  plaats  grijpt,  maar 
nog  wanneer  die  drukking  tot  2  mill,  kwik  is  gedaald1;. 

Deze  moeilijkheden  hebben  er  mij  toegebracht  om  de 
eenvoudige  gedachte,  waardoor  de  gezamenlijke  bewegingen 
die  zich  bij  het  opengaan  van  de  sporezakjes  der  Varens  voor¬ 
doen  uit  de  wandstructuur  van  hunne  ringcellen  afgeleid 
worden,  hier  mede  te  deelen,  ondanks  de  moeilijkheden  die 
in  de  weg  staan,  daar  zij  toch  wellicht  een  aanwijzing  voor 
verdere  onderzoekingen  kan  geven. 

Ik  eindig  met  mijn  hartelijken  dank  te  betuigen  aan  de 
heeren  Prof.  Dr  Schinz  en  Dr  H.  Schenck  die  mij  rret  het 
zenden  van  onderzoekingsmateriaal  allervriendelijkst  hulp 
hebben  verleend. 

Lippstadt,  17  September  1895. 

1)  Schrodt,  Neue  Beitrage  zur  Mechanik  der  Farnsporangien. 
Flora,  1887,  blz.  6  van  den  overdruk. 


DRUCKFEHLER. 


P.  222,  Zeile  1  von  oben  lies  «  von  Schacht  »  statt  «  von  Schacht  ». 
P.  278,  Zeile  7  vonunten  lies  «  Die  Fig.  15  »  statt  «  Das  Fig.  15  ». 


VERBETERINGEN. 

Biz.  223,  reg.  2  van  boven  staat  a  von  Schacht  »,  lees  «  Schacht  ». 
Biz.  233,  reg.  17  van  boven  staat  «  sporehouders  »,  lees  «  zaadhou- 
ders  » . 

Biz.  253,  reg.  1  van  onder  staat  «  ;  ook  »,  lees  «  ;  maar  ook  ». 

Blz.  333,  reg.  7  van  onder  staat  :  «  Op  eene  gelijke  wijze  heeft  dezelfde 
onderzoeker»,  lees  «  Verder  heeft  dezelfde  onderzoeker  ook  ». 


► 


